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 1386دي -، آذر1مجله گياهپزشك و غذا، شماره 
 

   باکتریائي هسته داران  لكه برگي بیماری های کنترلمقایسه روش

 استان گلستان های باغ در
 

 2عمران عاليشاه و 1کامران رهنما ،1سعيد نصراله نژاد
 ، گرگان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعيبخش گياهپزشكي  هيات علمي  اعضاي1

 هيات علمي موسسه تحقيقات پنبه كشور، گرگان عضو2 
 snasrollanejad@ yahoo.comپست الكترونيك: 

 چكيده 
دار در استان گلستان است كه در هاي مهم درختان ميوه هستهبيماري لكه برگي باكتریایي از بيماري

ترران درخ Pseudomonas syringae pv. syringaeبررر شررانكر باكتریررایي چند سال گذشته علاوه
هرراي زرد تررا نررارن ي روي محرري  كشررت توليد پرگنهاین باكتري    ميوه هلو و آلو شناسایي شده است.

YDC  ،NAG    وNAC  احياء نيترررات منفرري، اسررتفاده از نمود. این باكتري گرم منفي، اكسيداز منفي ،
 2طعررام نمررك فركتوز و ساكاروز مثبت بودند. متحمل در حضررور    دي  ،اغلب منابع كربني مثل ترهالوز

يات صرر درصررد منفرري بودنررد. بررا تویرره برره سررایر خ و 6ور نمررك طعررام  ضرر درصد مثبررت، امررا در ح
فيزیكوشيميایي و ظاهر شدن علائم بيماري پس از یكماه با اثبررات تسررت بيمرراریزایي روي نهررال هلررو 

 Xanthomonas arboricola pv. pruni)ردكاپ، دكسي رد و اركرري گلرروم عامررل بيمرراري بنررام 
ه شد. یهت بررسي و كنترل این بيماري با استفاده از طرح آماري كامل ت ادفي در شرای  تشخيص داد

دوزهاي مختلف در سه باغ در دو منطقه از استان در چهار تكرار از هر رقم با استفاده از سموم مسي در 
آمرراري   سمپاشي شدند. نتایج سمپاشي نشرران تفرراوت  هممرحله )دي ماه، اسفند ماه و اواخر فروردین ما

 5معني داري در بين تيمارهاي مختلف ویود دارد. تركيب بردو بيشترین تأثير )كاهش آلودگي تا ميزان 
بررردو   ،ترتيب محلول بردودرصد آلودگيم داشته است. پس از آن به  45تا    34درصدم نسبت به شاهد )

كمترین تأثير مربوط به  مس و بردو بهترین تأثير را داشتند.رمس و محلول بردو اكسي كلروراكسي كلرو
از بين ارقررام مختلررف شررليل  مس بكار گرفته شد.رزماني بود كه در هر سه مرحله سمپاشي اكسي كلرو

درصرردم   4و    3ترتيب  هرقم ردگلو حساسترین و ارقام سانكين و نكتارد با كمترررین ميررزان آلررودگي )برر 
وزا حساسترین و ارقام آلوبخررارا و گویرره ارقام شناخته شدند. از بين ارقام آلو، رقم سانتار  نتری متحمل

ترتيب ارقررام ارلرري گلررو و سعدي كاملاً عاري از آلودگي بودند. وضعيت آلودگي در بين ارقام هلو، برره
ترتيررب درصد آلودگيم برره  48ترین و ارقام ردكاپ، دكسي رد و هلو ان يري )كرست متحمل  نگاسپری 

 بودند.حساسيت زیادي نسبت به عامل بيماري برخوردار 
 

 مسرعامل بيماري لكه برگي باكتریایي، مبارزه شيميایي، محلول بردو، اكسي كلرو های کلیدی:واژه
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 مقدمه
هلو، شليل،  هايهاي باغاز مهمترین بيماري يدار یكدرختان ميوه هسته  )شانكرم  باكتریائي  لكه برگيبيماري   

باشد كه علائم بيماري غالبا ب ورت گلستان و مازندرانم ميآلو و... در اكثر نقاط دنيا از یمله ایران )استان هاي 

 بریسررتههرراي ریررز و ها، ای اد زخم و تراوش صمغ از محل آلودگي، ای رراد لكرره یررا زخمخشكيدگي سرشاخه

هاي اصررلي و اي رنگ روي پوست ميوه، سوراخ شدن پهنك برگ و در نهایت باعث خشررك شرردن شرراخهقهوه

بوده م 1902)داران مربوط به برژنيسكي ر هستهشانكلكه برگي و زارش از بيماري گردد. اولين گمرگ درخت مي

 لهستان یك نوع باكتري تشخيص داد.كراكو لو و گيلاس را در منطقه آكه عامل بيماري شانكر درختان زرد  م19)

د را شررته برروگشانكر باكتریائي را كه مویب خسارت شرردید درخترران گرريلاس در آلمرران محققين آلماني  سپس  

عامل صمغ زدگرري گرريلاس را  انياپاس در. م6) ناميد Pseudomonas spongiosaگزارش و عامل بيماري را 

در  و علررت صررمغ زدگرريرا روي بيماري شانكر زیاديتحقيقات  در آمریكا. م12) ناميد Ps. Cerasusباكتري 

 1940تررا  1928هاي ستان بين سررالدر انگل م.17گردید )و نكات مهمي در این زمينه روشن   شدهكاليفرنيا ان ام  

-Ps. Morsدو گونرره گردیررد و هاي مختلف مشررخص شانكر, تيب لكه برگي باكتریائي و طي بررسي بيماري

prunorum  وPs. Prunicola م6) ذكر كردعامل بيماري  را. 

 

 
 روی برگ )سمت چپ(. غربالی شدن روی میوه شلیل )سمت راست( و باکتريائی كه برگی ل علائم بیماری -1 شكل

 

را تحرررت عنررروان  Ps.Mors-prunorum ها را ب رررزتمرررام ایرررن گونررره م1951) اليررروت 

Pseudomonas syringae  در و گرريلاس لررو آنامگذاري كرد. در ایران بيماري شانكر درختان زرد

عامررل م. 2و 7شررده اسررت )تشررخيص و گررزارش  P. syringae لتهران با عامرر  در اطرافو اصفهان 

هاي چهار از استان  و  يلاقي غرب مازندرانیداران )زرد آلو، هلو و آلبالوم در منطقه  بيماري شانكر هسته



17 

 

همچنررين شررمس بخررش و   .م4و    1نيررز گررزارش گردیررد )محال و بختياري، تهران، فارس و مازندران  

عنوان عامررل شررانكر هرا از روي هسته داران برر   P.syringae  باكتري  م از مازندران و  1368)رحيميان  

   .م18) معرفي كردند

از روي درخترران ميرروه  Xanthomonas arboricola p.v. pruni  برراكتريدر چند سال اخير 

. در ایران كارهاي چنداني در رابطه با مبررارزه بررا م3)  دشدار در استان گيلان یداسازي و گزارش  هسته

اسررتان گلسررتان در سررط    هرراياري صورت نگرفته است و در سالهاي اخير این بيماري در باغاین بيم

تررا صددرصررد  هرراها در بعضرري برراغسررال از رخيكه در ب وسيعي گسترش و اپيدمي شده است بطوري

سررعي شررده تررا روش مبررارزه شرريميائي و   مقالرره  در ایررن  )نگارنرردگانم.  ي نيز مشاهده شده است گ لودآ

مناسبي براي كنترل این بيماري در منطقه بدسررت آورده و برره باغررداران معرفرري   تحملم  همچنين ارقام

 گردد. 

 

 ها مواد و روش

هاي داراي علائم بيماري  شانكر با آب معمولي شسررته و پررس شاخه  روش جدا سازی عامل بیماری:

گردیررد مقررداري از از شستشو در آب مقطر استریل, از حد فاصل نسج آلوده و سالم, پرپاراسيون تهيرره 

م در N.Aب مقطر استریل له گشته و روي محي  كشت م ررنوعي آگررار م)ررذي )آنسج این ناحيه در  

روزه را تك ایزوله كرده و   5تا    3ند. كلني  ددریه نگهداري ش  27تشتك پتري دیش كشت و در دماي  

سرراكارز در تشررتك پتررري منتقررل و  درصررد 5ار م)ررذي حرراوي گرر آ وKing-B روي محرري  كشررت 

از محي  كشت آگار م)ذي, شررير  ،مشخ ات كلني مطالعه گردید. براي تشخيص افتراقي ینس و گونه

تون استفاده شد. براي بررسي توليررد لرروان پروتئوزپپتون و  پتورنسل دار, ژلاتين غذائي, ع اره مخمر, پ

ب آاز    نزیم كاتررالازآتوليد    ،م2001از روش شاد )  درصد  5از محي  كشت آگار م)ذي حاوي سوكروز  

ار م)ذي حاوي دو دهم درصد نشاسته و معرف گ آهيدروليز نشاسته از محي  كشت    ،درصد20اكسيژنه  

زميني و احيرراء ي سرريب گ زمون لهيرردآ ،م8) نزیم ليپاز از روش سيراآتوليد  ،م17) بروش بلازویك لگ لو 

                     م1962اي )د ميرررزان تحمرررل نمرررك طعرررام از محررري  كشرررت  ،م11) نيتررررات از روش ليررروت

Yeast Salt Broth(YSB)، بي -واي  -رآ –زمون ام آ (M.R.V.P) زمون آ ،از محي  كشت داي

رژنين دي هيدرولاز از محي  كشت تورنلي و براي مشاهده كپسول از مركب چين وبراي دیدن تازك آ
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 رانو همكررام در برگ گياه شمعداني بررا روش كلمنررت HR، فوق حساسيت )م15)  از روش لایف سن

 رفت.گ م صورت 14)

ب مقطررر اسررتریل )شرراهدم روي آبرراكتري و  سررلول  براي این منظورسوسپانسرريون  ی:  ي زمون بیماريزاآ

انسرريون پبعررد از اینكرره سوسزني گردیررد.  گياهان ميزبان )هلو و شليل و.....م و ميوه گلابي نررارس مایرره

مررورد   ك تا سه مرراه مررد نظررر وهاي یوان تزریق گردید، علائم بيماري بين یوست شاخهپباكتري زیر  

ليترررم چهررار سلول باكتري در ميلي  10  6سوسپانسيون رقيق باكتري )تزریق  همچنين    .بررسي قرارگرفت 

ي یهت پيدا كردن ارقام مقرراوم یهابررسي  یدایه به چهار برگ یوان نهال هلو دو ساله به اثبات رسيد.

 تيمار به ایرا در آمد. 7كرار در ت 4و كنترل شيميائي ب ورت طرح بلوك كامل ت ادفي با 

لكه برگي  هاي مختلف كنترلبمنظور مقایسه روش  :بیماریشیمیائی  های مختلف کنترل  مقايسه روش

تكرار در دو منطقه )گرگان و علي آبادم    4تيمار در    7داران طرح بلوك كامل ت ادفي با  هستهي  یباكتریا

 مد.  در گنبد ب ورت سه تيمار مستقل به ایرا درآ و

و ترراریخ  83اسررفند    17و تاریخ دومين سمپاشي  بود   1383دي ماه     20تاریخ مرحله اول سمپاشي  

مرحلرره اول و دوم سمپاشرري  )بعد از گل دهرريم ان ررام شررده اسررت.  84فروردین    27سومين سمپاشي  

ر در هزار ولي د 10م در مرحله اول درصد  18)  در هزارم و تركيب بردو  5،  درصد20)اكسي كلرور مس

مرراربرداري از هررر آعنوان یررك تكرررار )بررراي ههر درخت ب در هزار صورت گرفته است.  5مرحله دوم  

درخررت در هررر منطقرره مررورد  بررسرري  24 در م مرروع .در نظررر گرفترره  شررد مسرشرراخه 24درخررت 

م )به فاصله یك ماهم ان ا مار برداري به فاصله یك ماه بعد از گلدهي در سه مرحله متواليآ  .قرارگرفتند

اي دانكن بررا برنامرره كررامپيوتري سرراس ت زیرره ند دامنهچزمون  آمده با  آهاي بدست  شد در نهایت داده

 ماري گردیدند.آ

سلول باكتري در   910سوسپانسيون رقيق باكتري )  روش بررسی عكس العمل ارقام به بیماری شانكر:

ي شد و از طرفي یررك شرراخه ليترم با سمپاش تراكتوري در سط  باغ روي درختان مورد نظر اسپرميلي

ارقام   .گرفت آلوده از سال قبل را روي هر درخت براي انتشار بهتر باكتري عامل بيماري روي آنها قرار  

درصررد آلررودگي بررا ، يگ لررودآنها برره آس از بررسي و شناسایيم براي واكنش پميزبان )درختان  مختلف  

ساله )ارقررام  6تا  4هر رقم چهار درخت،  از هاي آلوده به باكتري سن يده شدند وشمارش تعداد شاخه

ماري )طرررح آ. مقایسه  انتخاب شدند  ندمدزمایش ما محسوب شآرایج محلي و ت اري تيمارهاي مورد  
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اي دانكررن مررورد نررد دامنررهچزمررون آمده بررا آهاي بدست كامل ت ادفيم در شرای  باغ به ایراء و داده

 ي شدند.یومترین و حساسترین رقم معرفي و شناسامقا ،از بين ارقام مختلف گرفتند و  مقایسه قرار

 
 .تیمارهای مورد آزمايش و نوع سموم و مراحل استفاده -1جدول  

 مرحله سوم سمپاشي  مرحله دوم سمپاشي مرحله اول سمپاشي  نام محل  ردیف

 تركيب بردو  اكسي كلرورمس  تركيب بردو  ش ت كلا ته  1

 تركيب بردو  تركيب بردو  تركيب بردو  ش ت كلا ته  2

 شاهد  شاهد  شاهد  ش ت كلا ته  3

 اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  ش ت كلا ته  4

 اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  علي آباد  5

 اكسي كلرورمس  تركيب بردو  اكسي كلرورمس  علي آباد  6

 شاهد  شاهد  شاهد  علي آباد  7

 تركيب بيولوژیك  لوژیك تركيب بيو تركيب بيولوژیك  علي آباد  8

 تركيب بردو  تركيب بردو  تركيب بردو  علي آباد  9

 تركيب بردو  اكسي كلرور مس  تركيب بردو  علي آباد  10

 شاهد  شاهد  شاهد  گنبد  11

 تركيب بردو  تركيب بردو  تركيب بردو  گنبد  12

 اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  اكسي كلرورمس  گنبد  13

 

 و بحث نتايج 

هاي هلو، شررليل كتري از ميزبانهاي باولوژیك و فيزیولوژیك و بيو شيميائي یدایهخ وصيات مرف 

 :ندشرح زیر بودهو آلو ب

مثبت بوده است.   NAS, NAG, YDCهاي زرد یا نارن ي وموكوئيدي روي محي  توليد پرگنه 

 يرردروليز، نتي ه هوازي، هيرردروليز نشاسررته منفرري، هO/Fهوازي    -واكنش گرم منفي، رشد بي هوازي

مثبررت،  (HR)ها مثبت و بعضرري منفرري، واكررنش فرروق حساسرريت در شررمعداني ژلاتين بعضي یدائيه

نيترررات  ءمثبت، تحرك مثبت، كاتالاز مثبت و منفي، اكسرريداز منفرري، احيررا YDCچسبندگي در محي  

ليز چربرري منفي، استفاده از نيترات مثبت و منفي، لوان مثبت، ت زیه پروتئين شير مثبت و منفي، هيرردرو

منفرري، اسررتفاده از  درصد 6منفي و مثبت،    درصد3مثبت،    درصد  2مثبت و منفي، تحمل در نمك طعام  
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منابع كربني: ترهالوز مثبت، دي فروكتوز مثبت، دي گالاكتوز مثبت، سررلوبيوز مثبررت و منفرري، سرراكارز 

ریزائي روي چنررد رقررم مثبت، دي مانوز مثبت، گوانين منفي و آرابينوز مثبت بوده است و در تست بيما

 هلو )ارلي گلو، رد كاپ و دكسي ردم پس از یكماه علائم شانكر ظرراهر شررد و از بافررت آلرروده م رردداً

الررذكر عامررل بيمرراري برراكتري با تویه برره خ وصرريات فيزیكررو شرريميائي فوق  باكتري یداسازي شد.

Xanthomonas arboricola pv. pruni ویررود ایررن  گررزارش ازو این اولين  تشخيص داده شد

  باشد.گونه باكتري در استان مذكور مي

 

0

5

10

15

را
خا

ب

دی
سع

جه 
و

گ

س
در

زو
ن 

لو
شاب

وزا
تر

سان

طلا
ه 

طر
ق

س
رر

 دي
ون

ابل
ش

 
 . 1384 دارانوضعیت الودگی ارقام مختلف آلو به بیماری شانكر باکتريائی هسته   -1 شكل

 

در سررط  ، متوس  آلودگي به بيماري شررانكر باكتریررائي در بررين ارقررام مختلررف آلررو  1شكل    طبق 

م ارقررام آلررو بخررارا، گویرره 1  شرركلاز بين ارقام مختلف آلو )  داري داشته است.اختلاف معنيدرصد  5

حساس و رقم   مقاوم بوده اما ارقام آلو شابلون زودرس، قطره طلا و شابلون دیررس نسبتاً  سعدي كاملاً

 .هستندداران آلو سانتروزا حساسترین رقم نسبت به بيماري شانكر هسته
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 .داران هسته  لكه برگی وضعیت آلودگی ارقام مختلف هلو به بیماری   -2 شكل

 

م نشرران داد 2 شرركل) مقایسه ميزان حساسيت  به بيماري شانكر باكتریائي دربين ارقام مختلف هلررو  

ارقام، ارقام ردكاپ و دكسي رد و ان يررري بعررد از آنهررا   ترینمتحملرقم ارلي گلو و اسپرینگ كرست  

م درصد 8همچنين رقم ارلي گلو با كمترین آلودگي )  باشند.ز حساسيت بيشتري برخوردار ميترتيب ابه

 م حساسترین رقم بوده است.درصد 48و رقم هلو ان يري )
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 .وضعیت آلودگی ارقام مختلف شلیل به بیماری شانكر هسته داران -3 شكل
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كرره رقررم دار برروده اسررت، بطوريمعنيدرصد    5در سط     لف شليلميزان آلودگي در بين ارقام مخت 

م و ارقام این دیپندنس، م)رران گرررد، سررانگلو و رد گلررد 4  شكلنكتارد و سان كين با كمترین آلودگي )

 3م رقم نكتررارد بررا  3  شكل)  ها نشان دادهمچنين بررسي  اند.ترتيب بعد از آنها حساسترین ارقام بودهبه

درصررد   25ترین ارقام شليل، ولي رقم رد گلد با آلررودگي  تحملم  درصد4كين با  آلودگي و سان    درصد

 انررد.حساسترین رقم شليل بوده است و ارقام این دي پندنس، م)ان گرد و سان گلو حد واس  آنها بوده

و  4  شكلداران نشان داد )هاي مختلف كنترل شيميائي عليه بيماري شانكر باكتریائي هستهروش  مقایسه

سپري در سه نوبت )سمپاشي زمستانه، قبل از گل و بعد از گلدهيم با تركيب بردو بيشررترین ترراثير م ا5

 -م داشته اسررت و بعررد از آن بررردو درصد 45تا  34م نسبت به شاهد )درصد5)كاهش آلودگي تا ميزان  

ربرروط برره بردو در ردیف بعدي بهترین تاثير را داشررتند. كمترررین ترراثير م  -اكسي  -اكسي و بردو  -بردو  

 اكسي، اكسي، اكسي و اكسي، اكسي، بردو و سپس محلول بيولوژیك بوده است.   

داران در ایررن بنابراین با تویه به نتایج آزمایشات بهترین راه كنترل بيماري شانكر باكتریررائي هسررته 

دیميم و استان )گلستانم، استفاده از ارقام مقاوم )براي احداث باغات یدید و یا واكرراري در باغررات قرر 

 5در هزار در زمستان و سررپس    10م  درصد18همچنين بعد از هرس زمستانه، سمپاشي با تركيب بردو )

همچنين با تویه به حساسيت شدید هلو به این بيماري توصرريه   باشد.در هزار قبل و بعد از گلدهي مي

تر از ارقام هلو در ب ارقام مقاوم مناس  مدرختان آلو و شليل)  كاشت   گردد براي احداث باغات یدید،مي

تر از منطقه در حالي كه كاشت ارقام مختلف هلو در علي آباد و گنبد مناسب   د.باشميكلا  منطقه ش ت 

 باشد.كلا ميش ت 

هرراي مختلررف م كنترل شرريميائي تيماردرصد5همچنين مقایسه ميانگين و آناليز واریانس )در سط    

بت )سمپاشي زمستانه ، قبل از گل و بعد از گلرردهيم بررا عليه بيماري مذكور نشان داد اسپري در سه نو 

م نسبت برره اكسرري كلرررور مررس و محلررول درصد5تركيب بردو بيشترین تاثير )كاهش آلودگي تا ميزان 

 م را داشته است.درصد 45تا  34بيولوژیك  و شاهد )
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 . سمپاشي ارهاي مختلفهسته داران در تيم باكتریائي لكه برگيمقایسه ميزان آلودگي به بيماري  -4شكل 

 

 
 

 داران در تیمارهای مقايسه میزان آلودگی به بیماری شانكر باکتريايی هسته  -5شكل 

 (. 1384مختلف سمپاشی )شصت کلا، 
 

 



 24 
 

 منابع 

دار در منطقرره . شناسائي عامل بيماري شانكر باكتریائي درختان ميوه هسررته1372  ، ح.رحيميانو    .ع  نياء،الهي  -1

 .213شهریور صفحه  6-11رشت.  ن. یازدهمين كنگره گياهپزشكي ایران. گيلان،یيلاقي مازندرا

از درختان گيلاس در  Pseudomonas syringae. یداسازي 1369و اماني، گ.  .،ز .، زكئي،لفبناپور، ا -2

  .67-72صفحات  ،4-1شماره  ،26هاي گياهي، یلد استان تهران. م له بيماري

و  Pseudomonas. پروفيل اسررترین 1383 ع.،  نياو اهي  .،غ  خداكرميان،  م.،  پور،منژاد كاظنيك  ف.،  یامي،  -3

Xanthomonas دار و گررزارش یداسازس شده از درختان هسررتهXanthomonas arboricola pv 

pruni (Xap)  از درختان هسته دار در استان گيلان. شانزدهمين كنگره گياهپزشرركي ایررران. شررهریورماه- 

 .432. صفحه دانشگاه تبریز

. مقایسرره سرررولوژیكي 1383  .لررفا  و آهنگران،  .،ع  تهراني،شریفي  ح.،  م.، رحيميان،  ص.، محمدي،  خضري،-4

از پررنج گررروه ميزبرراني مختلررف.   Pseudomonas syringae pv. syringaeهاي برراكتري اسررترین

 .513دانشگاه تبریز. صفحه  -شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ایران. شهریور ماه 

 Xanthomonas arboricola pv.. دخالت1383 و. و رضائيان، .،ف ز.، عربي، ح.، نيكروش، رحيميان، -5

pruni  دانشگاه تبریز.   -هاي هلو در مازندران. شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ایران. شهریور ماه  در شكوفه

 .424صفحه 

6.Anderson, H.W. 1956. Diseases of fruit crops, Mc Graw. Hillbook. Co. Inc. 

NewYork. PP: 245-249.      

7.Bahar, M., Mojtahadi, H., and Akhiani , A. 1982. Bacterial Canker of apricots in 

Isfahan. Iran .J. Plant Path. 18-: 58-68. 

8.Blazevic, D., and Ederer, G.M. 1975. In Principles of Biochemical test in 

Diagnostic Microbiology.231page.Jhon Wiley and Sons New York. 

9.Brezinski, J. 1902. Etiologie du chancre et gomme des arbres fruitiers. 

Acad.Sci.Compt.Rend.134:1170-1173. 

10.Dye, D.W. 1962. The inadequacy the usual determinative tests for the 

identification of Xanthomonas spp. N.Z.J. Sci. 5: 393-416. 

11.Elliot, G. 1951. Pseudomonas syringae: in Mannual of Bacterial plant 

pathogens, 2d ed., pp. 88-93. Chronica Botanica Co., Waltham, Mass. 

12.Griffin, F.L.1911. A bacterial gummosis of cherries .Science, N.S.34:615-616. 

13.Kovacs, N. 1956. Identification of Pseudomonas pyocrysance by the oxidase 

reaction. Nature (Lond) 178-703. 



25 

 

14.Klement, Z., Farkas, G.L. and Loverkorich, H. 1964. Hypersensitivity reaction 

induced by phytopathogenic bacteria in the tobacco leaf. Phytopathol 54:474-

477. 

15.Leifson, E. 1930. A method of staining bacterial flagella and capsules together 

with a study of the origin of flagella. J. Bact. 20:203. 

16.Palleroni, N.J. 1982. The genus Pseudomonas. pp: 141-198. In N.R. Krig and 

J.G.Holt(eds), Bergeys Manual of systematic Bacteriology. Williams 

andBaltimore, Maryland. 

17.Schaad, N.W. 2001. Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic 

Bacteria, Amer. Phytopathol. Soc, St, paul, Minnesota, 388pp. 

18.Shamsbaksh. H.M., and Rahimian, H. 1989. Identification of bacterial canker 

agent of stone fruits in Mazandaran, procceding of the ninth plant protection 

congress, Mashhad-Iran.:134. 

19.Van-Hall, C.J.J. 1902. Bijdragen tot de kennis der Baktorieele Plantenziek 

Inaug Diss 122 Page. Amesterdam. 


