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        1395، 14و  13، شماره دهمپزشکی، سال ترویج گیاه 

  Fusarium graminearum  اه دارویی در کنترل قارچیچند گ اثرات ضد قارچی اسانس
  

  ين براریحس
   يقات و آموزش کشاورزی، مرکز تحقیپزشکاهیقات گیبخش تحق یات علمیعضو ه

  استان مازندران، ساري یعیو منابع طب
 hosseinbarari1385@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  1/2/95تاریخ پذیرش:   ؛    11/11/94تاریخ دریافت: 
  

تواند در تمـام غـلات دانـه ریـز اتفـاق  بیماري قارچی است که می یک می ریشه و سنبله گندم،وفوزاری پوسیدگی
 گردد. تولیـد زهرابـهمی دانه کم ریز و چروکیده شده و وزن هزار ها مرغوب و دانهفتد. در اثر این بیماري محصول نابی
ي زیـادي را هـا این بیماري آلودگی ، عوارض خطرناکی را براي انسان و حیوانات به دنبال دارد.گروسیله قارچ بیمار به

ایجـاد عـوارض من کـش ضـ پاشـی بـا قـارچ . محلولردآو مـیوجـود  مرطـوب کشـور بـه ناطق مرطوب و نیمـهدر م
بـراي  هـا  روش ردیـابی سـایرلـذا  ،طور کامل کاهش دهد ن بیماري را بهیتواند خسارت ناشی از ا محیطی، نمی زیست

را  هـا آن قارچیبعضی از گیاهان دارویی تاثیر ضد هاياسانسدر این بررسی با تهیه . کنترل این بیماري ضروري است
 50و  25، 5/12 يهـا لظت، باریجه، نعناع فلفلی، رازیانه و موسیر با غبالنگمرزه، افزودن اسانس گیاهان . اند نشان داده

ها را در کاهش رشد قارچ در محیط کشت نسـبت  توانایی آن Fusarium graminearumام به محیط کشت قارچ  پی پی
 ،بالنـگهـاي مـورد اسـتفاده و  به شاهد نشان داد و در بین ترکیبات مورد بررسی، اسانس گیاه مرزه در تمـامی غلظت

 ها استفاده از این اسـانس .رشد قارچ را متوقف کنند  طور کامل ام توانستند بهپیپی 50باریجه و نعناع فلفلی در غلظت 
ام توانسـتند بیمـاري پـی پـی 50و  5/12ي هـا مـرزه و باریجـه در غلظت هاي در شرایط گلخانه نشان داد که اسـانس

 بـودن خطـر کم و شده بررسی گیاهان اسانس قارچ ضد اثر به توجه درصد کنترل کنند. با 100پوسیدگی ریشه گندم را 

 یا گیاهی و گربیمارهاي  قارچ مواد براي توان میفوق  ترکیبات با کاربردرسد  می نظر زیست، به محیط و انسان براي ها آن
  .دنگیر قرار استفاده موردکم خطر  جدید هايکشقارچ ساخت براي الگویی عنوان به
  

  Fusarium ،مرزه، باریجه ،اسانس :کلیدي  هايواژه
  

  مقدمه
جـنس مختلـف ي هـاگونهوسیله  که بهي مهم گندم می باشد ها از بیماري ، یکیم ریشه و سنبلهوپوسیدگی فوزاری

هاي منطقه از گندم 1977در سال نخستین بار این بیماري ید. آبه وجود می Fusarium graminearum ویژه به فوزاریوم
باشـد کـه  می Giberella zeae (Schw.) Petch نـام هل بیمـاري بـ. فرم جنسی قـارچ عامـ)1( مازندران گزارش گردید

 خسـارت بـر علاوه و کندهاي اپیدمی خسارت زیادي به محصول وارد میاین بیماري در سال. کند میتولید پریتسیوم 
 یمتسلا يبرا را یتمشکلا ،ابهزهر دیتول علت به ومیفوزار يهاویهس از یبعض .شود یم زین یفیک خسارت موجب ،یکم

هاي مختلف، بـا توجـه بـه  تولید مایکوتوکسین F. graminearum ترین ویژگی گونهمهم .کنندیم جادیا مصرف کننده
ها  باشد، که عامل مایکوتوکسیکوزهاي شدید در انسان و حیوانات است و از علایم آن شرایط محیطی و نوع میزبان می
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نمونه دانـه گنـدم از مـزارع آلـوده بـه ایـن بیمـاري در  37ر بررسی باشد. د ها می اشتهایی، تهوع و گرفتگی ماهیچه بی
و  گرم در کیلوگرم برآورد شد میلی 5/10) تا DONو داکسی نیوالنول ( 3-6/42) بین ZONمازندران، غلظت زیرالنون (

درصـد  85هاي متعارف، روي لاروهاي خرچنگ دریایی آب شـور تـا  ها در غلظت تأثیر بیولوژیکی این مایکوتوکسین
ی، بلـوغ زود رس، یاشتها تهوع، بیسبب  ها همچنین در بررسی دیگري نشان داده شد که این زهرابه ).3تعیین گردید (

منظـور ارزیـابی آلـودگی مـزارع شـمال کشـور بـه  بـه. )13( شـودافتادگی رحم، سقط جنین و سرطان در خوك مـی
هاي تازه درو شده شمال ایران (مناطق گنبـد و گرگـان) نمونه از گندم 35، 1375هاي فوزاریوم در سال  مایکوتوکسین

ایکـس، دي استوکسـی سـیرپنول،  - النـول، داکسـی نیوالنـول، فوزارنـونمایکوتوکسـین؛ نیو 8وجود و میـزان  جهت
. نتایج حاصـله نشـان داد کـه )6( توکسین و زیرالنون، مورد ارزیابی قرار گرفت 2 -توکسین، اچ تی-نیوسولانیول، تی

 2/476نیوسولانیول  ،ام  پی پی  6/577حاوي مقادیر بسیار بالایی زیرالنون بودند. میانگین مقادیر نیوالنول  هامونهتمامی ن
هاي مـورد بررسـی یافـت  ها در هـیچ یـک از نمونـه بود. در ضمن سایر توکسینام   پی پی 3/3464و زیرالنون  ام  پی پی

، F. graminearum هاي قارچ جدایه زایی وکسین داکسی نیوالنول و بیماريتولید تمطالعاتی در ارتباط با  بنا برنشدند. 
 DONهایی که داراي توانایی تولید بالاي توکسـین  جدایه به این نتیجه رسیدند که درمحققان عامل بلایت سنبله گندم 

 تیـاهم از يمـاریب لکنتـر رو نیـا از .)5( گردد باشند، این عامل موجب افزایش ویرولانس قارچ عامل بیماري می می
کـارایی ایـن روش است امـا  ها رایج ترین شیوه براي کنترل این بیماري، استفاده از قارچ کش برخوردار است. یبالای

ولـی بـه خـاطر مسـائل  ،اسـتبیمـاري مـوثر  در کنتـرلاگرچه  ها کش زیرا استفاده از قارچ )7( است چندانی نداشته
در پـی  مشـکلاتی را از این ترکیباتاستفاده دراز مدت ، ها در برابر آنها  ارچهمه مقاومت ق از تر محیطی و مهم یستز

همه زمان طـولانی لازم بـراي تهیـه ارقـام  از تر به ارقام مقاوم وجود دارد که مهمهایی نیز در دستیابی دارد. محدودیت
  .)7( هاي دیگري براي کنترل بیماري ضروري استلذا یافتن روش باشد.مقاوم می

سـاز و مطالعه  .)16(باشد  ماري از اهمیت زیادي برخوردار میهاي گیاهی در مدیریت تلفیقی بیفاده از اسانساست
 هـا در آن موجـود داده است که اجزاي فعال بیولوژیـکهاي گیاهی نشان ها یا فراوردهکنترل بیماري توسط اسانس کار

 ي دفاعی گیاه میزبانها العمل با تحریک عکس القاگرعنوان  ، یا به)8( میکروبی داشته باشدممکن است تاثیر مستقیم ضد
  ).12( شوندمنجر به کاهش توسعه بیماري  مقاومت) (القاي

 هـاي روغنـی از اهمیـت خاصـی برخوردارنـد.ها یـا اسـانسدر بین ترکیبات شیمیایی موجود در گیاهان، اسانس
 قرار مورد استفاده غذایی و دارویی عطرسازي، صنایع در وسیعی طور هب که هستند معطري ترکیبات اسانسی هاي روغن

 منوترپنی هاي از هیدروکربن ترکیبات عمدتاً این باشند.می مختلف ترکیب 200 از بیش از مخلوطی هااسانس گیرند.می
 طبیعـت در. )15(اند شده تشکیل آلیفاتیک هايکتون آلدئیدها و و هاالکل استرها، قبیل از ها آن دار اکسیژن مشتقات و

 و کـش حشـره ،یضـدقارچ ،یضدویروسـ ضـدباکتریایی، عوامل عنوان هب انگیاهاز  حفاظت در مهمی نقش ها اسانس
   .)14( باشند می خواران برابر گیاه در موانعی همچنین

قارچی برخی از اجزاي سـازنده اسـانس تشـریح شواهد زیادي مبنی بر خواص ضدویروسی، ضدباکتریایی و ضد
هاي اصلی یا ساختارهاي فضـایی ا مشخص نماید که کدام یک از گروهیقات زیادي انجام شده است تشده است. تحق

ي بسـیار کـم، از رشـد ها قادرند در غلظت ها آنها هستند. اسانس بیوتیکل خاصیت آنتیئوترکیبات سازنده اسانس مس
در  لیتـر میلیلیتـر بـر میکرو 10-1 سانس مرزنجوش در غلظتا ،ها در محیط کشت جلوگیري نمایند. براي مثالقارچ
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. اسانس استخراج )9(ي قارچی آسپرژیلوس و تریکودرما را کاهش داد ها درصد، رشد گونه 89قیاس با انواع شاهد تا 
 میکروبی، ضـدقارچی،اثرات ضـدمتعددي از قبیل  جنس مرزه داراي خصوصیات بیولوژیکهاي مختلف شده از گونه

هـا بـه  میزان و نوع فعالیت بیولـوژیکی اسـانس.  اسپاسمودیک و آنتی دیارول هستند نتیاکسیدانت، آ ویروسی، آنتیضد
ها بستگی دارد که تحـت تـأثیر فاکتورهـاي متعـددي از قبیـل پارامترهـاي کمیت و کیفیت ترکیبات سازنده اسانس آن

قـدرت مهارکننـدگی اسـپور گیرد. طور مرحله رشد و نموي گیاه قرار می محیطی نظیر بارندگی و دماي محیط و همین
روز  سهو مشاهدات در طول  )9( هاي جنس مرزه نیز مورد بررسی قرار گرفتي مختلف گونهها قارچی توسط اسانس

زنـی  ولی جوانه شدندمهار  به شدت Penicillium canescenseنشان داد که اسپورهاي  نگهداري در شرایط آزمایشگاه
. نگردیدنـدي تست شده با اسانس مهار ها توسط نمونه Aspergillus nigerو  P. steckii،P. sublateritium هاياسپور

هـایی مثـل علت وجود مونـوترپن هاي مختلف جنس مرزه فقط بهگونه هاي میکروبی در اسانسهاي ضدوجود فعالیت
 بـروز ایـن نیز عامل مهمـی بـراي ها اسانساین هاي موجود در ترپنکارواکرول و تیمول نیست بلکه حضور سزکویی

مانند آویشن  Lamiaceae ،بابونهمانند  Asteraceaeي ها  تیرهگیاهان مختلفی از . )9(د نباش هاي ضد میکروبی میفعالیت
نـارنج و  ماننـد Rutaceae ،ماننـد گـل سـرخ  Rosaceae،مانند کاج Pinaceae ،مانند اوکالیپتوس Mirtaceae ،و نعناع

Apiaceae کشـور در .)9( باشـند ها داراي اهمیـت مـی از نظر وجود اسانس شوید و ه، گشنیزمانند آنیس، رازیانه، زیر 

 به علمی توجه لزوم بنابراین .است شده پرداخته کمتر دارویی گیاهان علمی جوانب طبیعی به منابع فراوانی رغم به ایران

  باشد.   می اهمیت حائز موضوع این
 میسـلیومی رشـد بر کوهی و درمنه آویشن انگشت، پنج پونه، رد،مو شامل گونه گیاه پنج اسانس اثر طی یک بررسی

 که داد نتایج نشان .)4گرفت ( قرار مطالعه مورد Pythiumو   Rhizoctonia ،Fusarium زاي گیاهیبیماريهاي بیمارگر

 )2004( کارانهم و پیناواز .درصد مهار کردند 100را  مطالعه مورد هاي قارچ میسلیومی رشد آویشن و پونه هاي اسانس
حاضـر،  پـژوهش در دارنـد. کشی قارچ خاصیت و ضدمیکروبی خواص آن ي مختلفها گونه و آویشنکه  داشتند اظهار

 Alliumموسـیر ، Satureja hortensis تابسـتانه شـامل مـرزهی گیـاه گونـه هاي شـش اسـانس قـارچی دضـ خاصیت

hirtifolium  ،  انگشـت بـوداCitrus medica var. sarcodactylis ، نعنـاع فلفلـیMentha piperita، باریجـه Ferula 

gummosa رازیانه  وFoeniculum  vulgare روي قارچFusarium graminearum  گرفت قرار بررسی مورد.  
  

  ها مواد و روش
آزمایش جهت تهیه اسانس ابتدا پس از بررسی پـراکنش  این در: تهیه اسانس گیاهی و جداسازي قارچ عامل بیماري

خشـک پـس از  ها اقـدام وآوري آن دار) در استان مازندران نسبت به جمعسایی گیاهان دارویی و معطر (اسانسو شنا
از  آسیاب شده و بـا اسـتفاده ها سپس نمونه .ندها به آزمایشگاه منتقل شدکردن در شرایط سایه و آسیاب نمودن نمونه

منـابع طبیعـی اسـتان مازنـدران  تحقیقات کشـاورزي و در آزمایشگاه مرکز) Clevenger Apparatus( دستگاه کلونجر
از گیاهـانی  فصل زراعی بازدید و . براي جداسازي قارچ عامل بیماري مزارع گندم مازندران در)2( ندشد گیرياسانس

 آوري شده به آزمایشگاه انتقال یافتند. هاي جمعنمونه برداري صورت گرفت. نمونه م بیماري بودند،که مشکوك به علای
ف ذمواد اضافی ح تا خاك وداده شدند شستشو  آزمایشگاه در با آب شهريهاي مختلف ریشه) آزمایشگاه (قسمت در

 30 مـدت بـه تقسیم، متريمیلی سه تا دو اتعقط به اسکالپل از استفاده با نواحی بین بافت سالم و آلوده سپس،. گردند
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 اسـتریل، مقطر آب با شستشو بار چند از پس شده و حیسط ضدعفونی درصد 5/0 سدیم هیپوکلریت محلول در ثانیه
کشـت داده شـدند. کلیـه  )PDA(زمینی دکستروز آگار  سیب کشت محیط روي بر و خشک استریل صافی کاغذ روي

هـاي قـارچ پرگنـهتـا ظهـور  گرادسانتی درجه 25 دماي هاي انجام شده پس از ثبت مشخصات در انکوباتور در کشت
  اقدام گردید. ها سازي آنبه خالص و سپس نگهداري شدند

دقیقـه در  20مدت  لاو بهاتوک در در ظروف ارلن تهیه گردید و PDAابتدا محیط  ضدمیکروبی اثرهاي بررسی براي
در دماي اتاق قرار  پس از استریل شدن محیط کشت، .شدندفشار یک اتسمفر استریل  گراد ودرجه سانتی 121حرارت 
یـک از  هر محلول پایه از میکرولیتر 50 و 25، 5/12غلظت سه سپس  .گراد برسدرجه سانتید 45به دماي  تا داده شد
آب مقطـر و دي متیـل  لیتـر میلی 10و  لیتر محـیط کشـتمیلی 20هاي آماده شده به ها انتخاب گردید. اسانساسانس

 گراد سـانتیدرجـه  121رت دقیقـه در حـرا 20مدت  به این محلول .عنوان حلال اضافه شدند به )DMSOسولفوکسید (
هاي حاصـل  محیط ).17( برسد C ₒ 45 به دماي سپس در دماي اتاق قرار داده تا وفشار یک اتسمفر استریل گردیده و

 5ی به قطر هایها، دیسک. پس از بستن محیط کشت در پتريمتري توزیع شدند سانتی 9 بلافاصله درون ظروف تشتک
روز در  سـهمـدت  و به ها کشتدر وسط این پتري ، PDAقارچ فوزاریوم در محیط  روزه 7متر از لبه کلنی کشت میلی
دوره انکوباسـیون، قطـر رشـد رویشـی قـارچ در  سپري شدنگراد نگهداري شدند. پس از درجه سانتی 25 ±2 دماي
 کش ا خطبررسی و از پشت ظروف لیتریب نظر مورد کنترل هايتشتکشدن سطح  پر تا روز سه ها پس از گذشتپتري

  گیري شد. اندازه
  

  تکثیر مایه تلقیح بیمارگر
 بـه آلـودگی از عـاري و سالم جو يها بیمارگر از دانه جو استفاده شد. براي این منظور دانه تلقیح مایه تکثیر براي
 هـايدانـه. نشـوند شکسـته ولـی شده، نرم که طوري به شده، جوشانده آب در دقیقه 20 تا 15 مدتبه آفت و بیماري

 بـا هـادانه بعد روز صبح. شدند خارج آن اضافی آب تا نگهداري، توري پارچه در شب یک مدت براي شده وشاندهج
 یـک در ارلن و مخلوط کاملاً هادانه تر وزن درصد 6 تا 2 نسبت به) کلسیم کربنات( آهک و) کلسیم سولفات( جیپس
 .گردیدنـد هم و هر بار به مـدت نـیم سـاعت اتـوکلاواز  ساعت 24 فاصله به بار سه و )ارلن هر در گرم 200( لیتري
. شدند زنی مایه استریل شرایط در بیمارگر روزه 14-10 کشت از هاییدیسک با سردشدن از پس شده سترون هايارلن
محـیط  شـرایط در هـا،هفته تا سفید شـدن کامـل دانـه 4 تا 3 مدت براي 28 تا C ₒ  26 دماي در شده تلقیح هايارلن

هر چند  تلقیح مایه حاوي هايارلن  ها،دانه شدن کلوخه و چسبیدن بهم از جلوگیري جهت .شدند نگهداري اهآزمایشگ
 چنـد( ریز قطعات به تا خرد بلندر دستگاه در شده هاي جو آلودهپس از سفید شدن، دانه. شدند داده بار تکانروز یک

  شوند.  تبدیل) تلقیح مایه عنوان به متري میلی
  

  صنوعی خاكآلودگی م
و ) امپـی پـی 50( بالنگ، )امپیپی 50( ، باریجهام)پیپی 5/12( هاي گیاهان دارویی مرزهترین غلظت اسانس پایین

یمـاري را کنتـرل کننـد انتخـاب و درصد قارچ عامل ب 100که در شرایط آزمایشگاه توانستند  )امپیپی 50( نعنا فلفلی
درصد  10ها به نسبت آن سترون شده هایی که خاكهر تیمار) در داخل گلدانبذر براي  30( بذر صورت مایه کوبی به
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م بیمـاري و تا مشاهده علائـ کاشته زنی شده بودند در سه تکرارم مایهوهاي جو آلوده شده با قارچ فوزاریوزنی با دانه
  .صد آلودگی محاسبه شدي آلوده و سالم شمارش و درها پس از سه هفته تعداد گیاهچه  .در گلخانه نگهداري شدند

  

   ها تجزیه وتحلیل داده
 از اسـتفاده بـا هـا داده آمـاري تجزیـه .شـدندتصادفی با سـه بـارتکرار انجـام  در قالب طرح کاملاً ها آزمایشکلیه 

ارزیـابی  .)10( شـد انجـام دانکـن اي دامنـه چنـد آزمون از استفاده با ها میانگین مقایسه و گرفت صورت  SASافزار نرم
  ).11( هاي شاهد انجام  گرفتم بیماري در گلدانییش با تعیین درصد گیاهان آلوده پس از توسعه علاآزما

  
  نتایج و بحث

وجود داشت  دار معنیاختلاف درصد  1تیمار با شاهد در سطح  یمارها وبین ت ها اساس تجزیه واریانس داده بر
)F18,56=79.49; P<0.0001(. مطالعه مورد گیاهان اسانس مختلف يها غلظت اثر بین که ادد نشان ها داده واریانس تجزیه 

 قارچ میسلیوم رشد مهار درصد اسانس غلظت افزایش با .داشت وجود داري معنی اختلاف رشد قارچ کنندگی مهار روي

 شتربی ها غلظت بقیه به نسبت صفر) (غلظت شاهد تشتک در قارچ میسلیوم رشد که دادندنتایج نشان  .یافت افزایشنیز 

 50با غلظت  بالنگ و 50باریجه با غلظت  و 50 و 25، 5/12هاي  غلظت مرزه با ،کامل مهار جهت تیمار بهترین. بود
 در ضمن درصدي بودند در 100میکرولیتر بودند که داراي قدرت کنترل  50نعناع فلفلی با غلظت  میکرولیتر و

میکرولیتر داراي کمترین قدرت  5/12غلظت  موسیر با .بودن قارچ میسلیوم رشد محرك اسانس، تیمارها از هیچکدام
 بر استفاده مورد اسانس شش هر که دادند نشان آزمایش این از حاصل آماري نتایج. بود يدرصد 99/29کنترل یعنی 

   .)1 شکل، 1(جدول  داشتند مثبت اثر  Fusarium graminearumقارچ میسلیوم رشد مهار روي
  

روي  ، نعنا فلفلی، موسـیر و رازیانـه  بالنگمرزه، باریجه،  اسانس شش گیاه داروییي مختلف ها غلظتثیر تجزیه واریانس تا -1 لجدو
  .روز سهبعد از  فوزاریوم  در شرایط آزمایشگاه ي قارچها مهار رشد میسلیوم

Pr>F  F Value  Mean Square  Df  Source 
  تیمار 18  2865,91864**  79,49  >0001/0

  خطا  38  36,05511    
  کل  56      

Cv: 4.511648  

a a a aa a

b
b b

bc bc bc
c c c

cd cd
cd

e ee

  
   ، نعنا فلفلی، موسیر و رازیانهبالنگمرزه، باریجه،  گیاه داروییشش هاي  هاي مختلف اسانس غلظت تاثیر -1 شکل

  آزمایشگاهیط در شرا PDAدر محیط کشت  F. graminearum هاي قارچدر ممانعت از رشد میسلیوم میکرولیتر) 50و  25، 5/12(

(%)
وم 

سیلی
د م

رش
ار 

مه
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تیمـار بـا شـاهد در  دست آمده در شرایط گلخانه، مشاهده شد که بین تیمارهـا و بر اساس تجزیه واریانس داده به
 5/12 که مرزه و باریجه با غلظت طوري به ).F4,14=523.37; P<0.0001وجود داشت ( دار معنیاختلاف  درصد 1طح س
در  بیمـاري و ممانعـت ازرا در کاهش درصد  بیشترین کاراییو نعنا فلفلی  بالنگام و به دنبال آن دو گیاه پیپی 50و 

  ).2(شکل  بودند دارانسبت به شاهد  نتیجه مهار بیماري
  

  
   ام)پیپی 50( بالنگ، ام)پیپی 50( ، باریجهام)پیپی 5/12( مرزهگیاه دارویی  چهارهاي  اسانس تاثیر -2 شکل

  F. graminearum   پوسیدگی ریشه گندم ناشی از قارچ درصد مهار بیماري ويردر  ام)پیپی 50( و نعنا فلفلی
  بعد از سه هفته شرایط گلخانهدر 

  
رشـد  کنندگی مهار روي مطالعه مورد گیاهان اسانس مختلف يها غلظت اثر بین که داد نشان ها داده نتایج حاصل از

نتـایج  .یافـت افـزایش قارچ میسلیوم رشد مهار درصد اسانس غلظت افزایش با .داشت وجود داري معنی اختلاف قارچ
 مهـار جهت تیمار بهترین .بود بیشتر ها غلظت بقیه به نسبت (غلظت صفر) شاهد در قارچ میسلیوم رشد که دادندنشان 

میکرولیتر بودنـد کـه داراي قـدرت  50نعناع فلفلی با غلظت  و بالنگ، باریجه ومیکرولیتر  5/12غلظت  مرزه با ،کامل
این نتایج  ، کهددننبو قارچ میسلیوم رشد محرك ها اسانس ،تیمارها از کدام هیچ در ضمن در .درصدي بودند 100نترل ک

وثر است، ولی به اگرچه در کنترل بیماري م ها کش استفاده از قارچ. )4( همکاران مطابقت داشت شاکرمی و يها با یافته
مدت از این ترکیبات مشکلاتی ، استفاده درازها ها در برابر آنت قارچاز همه مقاوم ترمحیطی و مهم خاطر مسائل زیست

تواند در  هاي گیاهی میاستفاده از اسانس بنابراینباشد. بر و پرهزینه می دستیابی به ارقام مقاوم نیز زماندر پی دارد.  را
ي ها بالاي کنتـرل کننـدگی اسـانسقدرت  با توجه به د.باش اري از اهمیت زیادي برخوردار میمدیریت تلفیقی این بیم

که سد ر می نظر   هب زیست، محیط و انسان براي ها آن بودن خطر کم وبیماري عامل قارچ  مقابلگیاهان مرزه و باریجه در 
 سـاخت بـراي مـدلی عنـوان حـداقل بـه یـا گیـاهی و زايبیمـاري هـايقارچ کنترل براي توانندمی گیاهی يها اسانس

 .دنگیر قرار استفاده ردمو جدید يها کش قارچ
  

  توصیه ترویجی
ام توانستند بیماري پیپی 50و  5/12ي ها در این مطالعه مشاهده شد که اسانس گیاه مرزه و باریجه در غلظت

 نبود خطر کم و شده بررسی گیاهان اسانس کشی قارچ اثر به توجه درصد کنترل کنند. با 100پوسیدگی ریشه گندم را 
   زنی اسپور نیز انجام گیرد. یست نیاز است بررسی بیشتري روي جوانهز محیط براي ها آن
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  بیمارگر هاي ویروس با حشرات کنترل
  

  2مهدیان کامران ،2شهیدي شهناز ، 1کورکی زهره*
   رفسنجان) عج(عصر ولی دانشگاه کشاورزي دانشکده و استادیاران ارشد کارشناسی دانشجوي ترتیب به,1

 z.koorki@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  19/8/94؛ تاریخ پذیرش:  8/6/94ریافت: تاریخ د
  

 از وباشـند  می آفرین خطر زیست محیط براي و کرده عمل اختصاصی غیر دنیا در استفاده مورد هاي کش آفتاغلب 
 بیمارگرهـاي کـه سـتا حـالی در ایـن. انـد داده نشـان مقاومت آنها به حشرات هاي گونه از زیادي تعداد تاکنون طرفی

. باشند می خطر بی مفید حشرات و انسان براي نتیجه در و شده تجزیه سریعاً نیز محیط در کرده، لعم اختصاصی حشرات
فـرآورده از  100هاي میکروبی) از جمله این عوامل هستند کـه شـامل بـیش از  کش (آفت ي بیمارگرها میکروارگانیسم
بیمارگرهاي ویروسی اصلی حشرات مربـوط بـه  .باشند ها، نماتدها و پروتوزوآها می ها، قارچ ها، باکتري جمله ویروس

هاي خـانواده  ویروس ،باشند. در این میان می Iridoviridaeو  Baculoviridae ،Reoviridae ،Poxviridaeهاي:  خانواده
Baculoviridae هاي حاصل از آنها به صورت تجاري  اند و فراورده در کنترل آفات توجه بیشتري را به خود جلب کرده

براي انسان و سـایر نبودن طور بیماریزا  شدید براي حشرات و همین دلیل بیماریزایی ها به شوند. این ویروس عرضه می
سـموم  رویـه بـی کـاربرد از محیطی ناشـی باشند. با توجه به خطـرات زیسـت هاي غیر هدف مورد توجه می ارگانیسم
چنـدان نـه  اي آینده در بتوان این بیمارگرها جانبه همه و کامل بررسی با رود می انتظار آفات در مقاومت بروز و شیمیایی

 ضـمن معرفـی حاضر، مقاله در نظر گرفت. در شیمیایی سموم کاربرد براي مناسب جایگزینی عنوان به را روش این دور
ایـن  در موجـود بررسی پژوهشـی ایران، در شده انجام هاي بررسی تعداد کم به توجه ا، حشرات بي ویروسی بیمارگرها

  .اند شده یادآوري مینهز
  

  بیمارگر، کنترل بیولوژیک هاي فات، میکروارگانیسمآ، کنترل NPV: ویروس هاي کلیدي واژه
  

 مقدمه

احتیـاج روز افـزون بشـر بـه مـواد  ،جامعه بشري با یک تضاد و دوگانگی مواجه شده است. از یک طرف امروزه
رهاي در حـال توسـعه و از طـرف دیگـر اسـتفاده از کشاورزي در کشو محصولاتغذایی مخصوصاً توجه به افزایش 

هـا، محـیط  طریـق کنتـرل آفـات و بیمـاري بایابی به محصول بیشتر از جمله  منظور دست بعضی از روشهاي جاري به
ی علیـه یهاي ناشی از مصرف بی رویه سموم شیمیا زیست را براي زندگی انسان نامطلوب نموده است. امروزه آلودگی

هاي هرز در محیط زیست، زندگی انسان را مورد تهدید قـرار داده اسـت. در ایـن  گیاهی و علف هايگرآفات و بیمار
گیاهی  گرهايبیمارها براي کنترل آفات و  ویژه استفاده از میکروارگانیسم هاي کنترل بیولوژیک به میان استفاده از روش

منظور  تر به هاي سالم شناسان جهت یافتن راه ست. زیمورد توجه جوامع بشري قرار گرفته استعنوان روشی مطلوب،  به
حشـرات،  .انـد توجه نموده» عوامل کنترل بیولوژیک« عنوان به موجوداتمقابله با این معضل، به امکان استفاده از سایر 

وسـیله  هـایی هسـتند کـه بـه ه داراي بیماريزا و نماتدها نیز مانند سایر موجـودات زنـد هاي هرز، عوامل بیماري علف

2
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در کنترل حشرات توسط باسی در سال  عوامل بیماریزاشوند. اولین پیشنهاد براي استفاده از  ها ایجاد می میکروارگانیسم
 همـان که حشرات هاي پاتوژن. گرفتانجام  1884سال  دراي در این مورد  البته اولین بررسی مزرعهو  ارائه شد 1836

 تولیـد ولـی انـد شـده جداسـازي و شناسایی تاکنون 1920 سال از دباشن می کشاورزي آفات کننده کنترل هاي میکروب
 را دنیا در تولیدي کش حشره سموم درصد 2 حدود حاضر حال در و است شده شروع قبل سال 30 از تقریباً آنها تجاري
 یمیکروبی تحقیقات وسیع کش حشره یک عنوان به ویروس گسترش روي میلادي، 1960 سال اواخر . درشوند می شامل
 در شـده زاهـاي مطالعـه تـرین عفونت گسـترده از یکـی و حشـرات بیمارگرهاي ترین کوچک ها ویروس .گرفت انجام

درصد  14درصد از بالپولکداران،  71نوع ویروس بیماریزاي حشرات  1200). از 5روند ( می شمار به ها کنه و حشرات
  اند.  ان جدا شدهدرصد از سخت بالپوش 5درصد از بال غشائیان و  7از دوبالان، 

  
  شرح موضوع

ها همانند دشمنان طبیعی، این ظرفیت را دارند که خودشـان را در محـیط حفـظ  عوامل میکروبی از جمله ویروس
هاي شیمیایی مورد استفاده  توان آنها را به روشی مشابه آفتکش کنند. اما از این مهمتر، از دیدگاه مدیران کنترل آفات می

توجـه  زیست، محیط براي خطر بودن بی دلیل به و هستند مطرح زیستی هاي آفتکش عنوان به عوامل). این 11قرار داد (
هنگامی  عنوان مثال، به باشند، نیز مضر توانند می عوامل میکروبی این وجود، ). با1( اند کرده جلب خود به را روز افزونی

 خسارت وارد غیره و ابریشم هاي کرم ها، افشان ردهگ دیگر و عسل طبیعی، زنبورهاي مفید، دشمنان حشرات کلنی به که

هـاي  ). ویروس13هسـتند ( غیرسمی غیرهدف، جانوران و انسان گیاهان، ها براي بیمارگر این ). اما بیشتر18سازند ( می
) و سـایر RNAیـا  DNAاي بـودن  توان بـر اسـاس سـاختمان مولکـول (تـک یـا دو رشـته بیماریزاي بندپایان را می

 Baculoviridae Iridoviridae ,Polydnaviridae ,Ascoviridae ,Poxviridae, خانواده تقسیم کـرد: 16به خصوصیات 
ــــانواده داراي  ــــنج خ ــــر پ ــــته DNA(ه ــــتند)،  دو رش ــــته Parvoviridae )DNAاي هس ــــک رش اي) و در  ت

  Reoviridae, Nodaviridae, Picornaviridae, Tetraviridae, Birnaviridae, Rhobdoviridae,هــاي خانواده
Caliciviridae Togaviridae, Bunyaviridae   وFlaviviridae ها داراي  کلیه ویروسRNAجز  اي به ، همگی تک رشته

Reoviridae  وBirnaviridae  که دارايRNA خانواده 16و  15اي هستند ( دو رشته .(Baculoviridae  شامل دو جنس
است. ایـن دو جـنس شـامل  1روسی به وسیله غلافی پروتئینی احاطه شدههایی است که در آنها، اجسام وی از ویروس

انواده شامل هستند. افزون بر این دو جنس، این خ 3اي هاي گرانولی یا دانه و ویروس 2اي هاي چند وجهی هسته ویروس
هـاي  ویروس . در4ویروسی به وسیله غلافی پروتئینی احاطه نشده استذرات ها،  است که در آن ها گروهی از ویروس

NPV هاي  طور معمول در هر غلاف پروتئینی چندین ذره ویروسی وجود دارد، در حالی که در ویروس بهGV  در هـر
ویروسـی،  ذراتهاي احاطه کننـده  وجهی غلاف  دلیل شکل چند به غلاف پروتئینی فقط یک ذره ویروسی وجود دارد.

هـاي جـدا شـده از ایـن خـانواده  درصد ویروس 50). 9د (شون چندوجهی نیز نامیده می اصطلاحاً NPVهاي  ویروس
درصد مربوط بـه بالپولکـداران،  87شوند. از این تعداد  ها کنترل می گونه حشره به خوبی با باکولوویروس 54 هستند و

                                                
1. Occluded viruses 
2. NPV (Nuclear  Polyhedrosis Viruse) 
3. GV (Granulosis Viruses) 
4. Non- occluded viruses 
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 و اند شـده جداسـازي حشرات از تاکنون که هایی باشد. ویروس درصد سخت بالپوشان می 2درصد بال غشائیان و  11
 گـروه سـه شـامل شـوند می کـاربرده به کشاورزي محصولات آفات کنترل براي جهان کشورهاي از بعضی در وزهامر

 سیتوپلاسمی وجهی چند هاي ویروس ،)GVs( اي دانه هاي ویروس ،)NPVs( اي هسته وجهی چند هاي ویروس: عمده
)CPVs(1 خانواده به متعلق دو هر اولی گروه دو که باشند می Baculoviridae خـانواده بـه هستند و گروه سوم متعلـق 

Reoviridae عوامـل  مـوثرترین و بهتـرین از یکـی کـردن عمـل اختصاصـی علت ها به باکولوویروس باشد. گروه می
ها به عنوان عوامل موثر در کنترل جمعیت حشرات  باکولوویروس ).10( شوند می محسوب حشرات کنترلدر  ویروسی

ي میزبـانی  ). علاوه بر این دامنه6کنند ( ي جانوري اختصاصی عمل می یادي براي این ردهاند و به میزان ز شناخته شده
ها، با وجود مشکلات فراوان، امکانپذیر بوده و تحت شرایط  مهرگان دارند. تولید انبوه این ویروس محدودي در بین بی

). در 16زیسـت را بـه دنبـال نـدارد ( دگی محیطویژه از پایداري بالایی برخوردارند. علاوه بر این، استفاده از آنها آلـو
قدرت بیمارگري بالایی را روي لاروهاي بید  Baculoviridaeاز خانواده  MbNPVهاي صورت گرفته ویروس  بررسی

 Galleria mellonella NPV). در تحقیقـاتی قابلیـت بیمـارگري ویـروس 2نشـان داد ( .Plutella xylostella Lکلم 

(GmNPV) سـپس توانـایی ویـروس 3م (روي بیـد کلـ (Autographa californica NPV (AcMNPV)  در کـاهش
خانواده  هاي پره شبکه  MbNPV GmMNPV, AfMNPV, AcMNPVهاي  ) و همچنین ویروس12جمعیت بید کلم (

Noctuidae هــاي  توانــایی ویروس همچنــینســازند، روي بیــد کلــم هــم بیمــارگر هســتند.  را بیمــار میAfMNPV، 
GmMNPV  وAcMNPV  8و  7ه است (بررسی شدنیز در مهار جمعیت بید کلم.(   

  
  NPV گروه هاي ویروس انواع

اند.  ذرات ویروسی ساده در ساختارهاي بلوري چند وجهی واقع شـده: 2روده اپیتلیوم اي هسته چندوجهی ویروس
وهاي آلوده ممکن است سفید رنگ دهند، لار هاي کلنی غرایز گروهی را از دست می اشتها ندارند، گونه آلوده حشرات
تواند خشک شود و قلمرو حشره را تعیـین کنـد.  شود که می دفع میاي از مخرج حشرات  ریانی از مایع قهوهشوند. ج

ها فقـط  ویروس شود. روز) باعث مرگ حشره می 5تا  3( بیماري به سرعت گسترش یافته و در یک مدت زمان کوتاه
کننـد و  دهند و عملا تمام فضاي سلول را اشغال می ها هیپرتروفی بالایی نشان می د. هستهکنن به اپیتلیوم روده حمله می

  اند.  ) شناخته شدهTenthredinidaeو  Diprionidaeاي ( هاي بال غشائیان تخمریز اره گونه  کننده عنوان آلوده به
هـاي  هاي این گروه نسبت بـه ویـروس روساند. وی از راسته بالپولکداران جدا شده اکثراً ):GVs(اي  هاي دانه ویروس

NPV ولـی اپیـدرم و مـاتریکس  بافت چربی اولین محل آلودگی به این ویـروس اسـت، .کنند تر عمل می اختصاصی
شـود،  شوند. علایم خارجی آلودگی در مراحل اولیه معمولاً ظاهر نمـی گاهی اوقات آلوده می نیز اي تراشهشبکه 

لاروهاي آلوده معمولاً تیره و حـاوي  فهمولنآیند،  تر در می لوده به رنگ روشنولی در مراحل آخر، لاروهاي آ
  .کشد روز طول می 25- 4تعداد زیادي کپسول است. فاصله زمانی بین بلع ویروس و مرگ میزبان 

وجهـی بـوده و بـر  هـا بیسـت در این ویروس پروتئینیپوشش ): CPVs( وجهی سیتوپلاسمی هاي چند ویروس
ها محصـور  در غشاء قرار ندارند. اما در یک پوشش پروتئینی کریستالی شبیه به این ویروس NPVخلاف ذرات 

                                                
1. CPVs (Cytoplasmic Polyhedrosis Viruses) 
2. Nuclear Polyhedrosis of the Intestinal Epithelium 
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زایی کمتري نسبت به انواع قبلی دارنـد.  و قدرت بیمارينیستند  عموماً اختصاصی CPVsهاي  شوند. ویروس می
نجایی که معده میانی تنها کنند. از آ هاي پوششی لوله گوارش حشره را آلوده می ها سیتوپلاسم سلول این ویروس

و  NPVهاي  ها متفاوت از ویروس شود، علایم آلودگی به این ویروس ها آلوده می بافتی است که به این ویروس
GV لاروهاي آلوده به ویروس .باشد می CPVs کنند. پیشرفت آلودگی در لاروهـا معمـولاً  اغلب آهسته رشد می

روها و در مراحل نهایی سبب تغییر رنگ بدن لاروهاي آلـوده نیـز اغلب باعث بزرگ شدن سر لا ،تدریجی بوده
 شود.  می

آید  به وجود می Iridoviridaeهاي خانواده  وسیله ویروس به 1بیماري ویروسی ایریدسنت :بیمارگر هاي ویروس سایر
هاي  باعث عفونت ماريشوند. این بی هاي آلوده میزبان دیده می که اجسام ویروسی به تعداد زیادي در سیتوپلاسم بافت

با این حال چربی بدن حشرات محل اصلی براي توسـعه ویروسـی  شود می هاي مختلف ها و بافت اندام درسیستمیک 
ناشـی از  2ویروس پوکسـیبیمـاري  اسـت. (رنگـی شـدن)ظـاهر رنگـین کمـان  صورت بهعلائم اولیه عفونت  .است

یافـت ) melolontha Melolonthaکـرم سـفید ریشـه ( درري این بیمـا باشد که می Poxviridaeخانواده هاي  ویروس
تشـکیل  هاي بـدن در سیتوپلاسم سـلولگیرد. ذرات ویروسی  صورت میدر چربی بدن  تکثیر ویروس عمدتاً. شود می
شده، وزن  رنگ حشرات آلوده سفید شوند. مینابود اثر افزایش بیش از حد اندازه شده و در  تکثیر يها سلولشوند.  می

تـرین سـن بزرگفعـال و اغلـب در  معمولاًآلوده حشرات  یابد. افزایش می به بیش از دو برابر اندازه نرمال د لارورش و
از بالپولکـداران برخـی در حال حاضر تنهـا از لارو که  Ascoviridae. خانواده میرند و یا در طول دگردیسی میلاروي 

انتقـال باشد.  می از سبز شفاف تا سفید شیري حشرات آلودهگ تغییر رن شناسایی شده است. Noctuidaeخانواده مانند 
  هـاي خـانواده ویروس گیرد. صورت میپارازیتوئید داخلی توسط زنبورهاي دیگر از یک میزبان به میزبان  این ویروس

Polydnaviridae  تخمدان زنبورهاي  قاعدهدر کهIchneumonidae شوند و تکثیر می کرده صورت همزیست زندگی هب 
  .دناز نظر مبارزه بیولوژیکی اهمیت دار و

نقـش دارنـد عبارتنـد از:  مـان و مکـان خـاصزیک عواملی که در طغیان بیماري در  عوامل موثر در ایجاد بیماري:
، بارنـدگی و رطوبـت. احتمـال مانند دمـا، تراکم و توزیع میزبان و شرایط محیطی عامل بیماریزاهاي میزبان و  ویژگی

د اسـت و یـا در مـورد حشـراتی کـه هاي مصنوعی پرورش حشرات که تـراکم میزبـان زیـا ر محیطسرایت بیماري د
صورت کلنی زندگی کرده و یا فعالیت آنها با تجمع موضعی همراه است بیشتر خواهد بود. همچنین سن و وضعیت  به

  ها و یـا هـم در موریانـه نوعـان تغییر جلد در حساسیت به بیماري موثر است. گاهی نیز حرکاتی مثل تمیز کـردن هـم
تواند در شدت بروز بیماري در جمعیت  ها می هاي زیادي از پاتوژن گردد. ویژگی موجب انتقال بیماري می 3خواري نوع

، بیمـارگرها، چگـونگی دوره زنـدگی  میزبان موثر افتد. این موارد شامل قدرت آلوده سازي، بیماریزایی، تولید توکسین
خصوص براي انـواع جونـده، غـذاي  هباشد. مهمترین منبع آلودگی بندپایان ب داري اینوکولوم می، پراکنش و پایفراوانی

هـاي  . راه ورود ویروسشـوند نمی هاز ایـن طریـق آلـود گیـاهیدلیل مکیـدن شـیره  ان مکنده بهآلوده است. اما، بندپای
 ته بالاي دستگاه گوارش حشرات، پروتئینباکولوویریده به بدن میربان در مرحله اول از طریق غذاي آلوده است. اسیدی

                                                
1. Iridescent 
2. Poxvirus 
3. Canibalism 



    زهره کورکی و همکاران   

12  

سازد. وقتی ویروس بدون پوشش وارد هموسل شد بیماریزایی  ي ویروسی را آزاد می حل کرده و ذره پوششی ویروس
شوند (چربی، زیر جلد،  هاي مختلفی می ها در بسیاري از بالپولکداران موجب آلودگی بافت شود. باکولوویروس آغاز می

هـاي لولـه  هـا، تنهـا بافت ایـن ویروس Symphytaهاي خونی)، ولی در زنبورهاي زیر راسـته  لولمجاري تنفسی و س
از طریق انتقال از لاروهاي جوان به لاروهاي مسن تکثیـر  یک نسلسازند. این ویروس در طول  را آلوده می 1گوارشی

مرده لاروهـاي جـوان   گیرد. لاشه میطحی تخم آفت صورت دیگر در اثر آلودگی س نسلبه  نسلییافته و انتقال آن از 
هـا انگـل  شوند. تمام ویروس آلودگی را در سطح گیاه پراکنده ساخته و موجب ابتلاي لاروهاي بزرگتر به ویروس می

 هاي زنده و یا کشت سلولی امکان پذیر اسـت. باشند. لذا تولید ویروس با استفاده از میزبان هاي زنده می اجباري سلول
شـبکه همچنـین در هاي خونی، اپیدرم و  چربی، سلول جسم  هدر هست NPV لکداران، رشد ویروسدر لارو بالپو

شده است. در مراحل پیشرفته بیماري، لاروهاي آلوده تنبل شده، کوتیکول لاروي به  گزارشاي  ماتریکس تراشه
پوست ترد و  ده وگیرد. همولنف غلیظ ش شود و ظاهري روغنی و لزج به خود می رنگ می صورت غیرطبیعی بی

کنـد و لارو مـرده  دسترس صعود مـی قابل  نقطه بلندترینشود. اغلب لاروهاي آلوده قبل از مرگ به  شکننده می
شود. بعد از مرگ، اپیـدرم بـدن لارو  صورت آویزان از نوك گیاه میزبان دیده می اغلب به NPVآلوده به ویروس 

شود که غالباً باعـث آلـوده کـردن گیـاه میزبـان و  وس آزاد میها ویر پاره شده، میلیون موارد اغلب و در سست
امـا  .. لاروهاي آلوده در سنین آخر لاروي قادرند رشد کرده و بـه مرحلـه بلـوغ برسـندشوند حشرات دیگر می

هـاي ایـن ویـروس از یـک  آلـودگی باشـند. هـاي مرفولـوژیکی می دست آمده داراي ناهنجاري هبحشرات کامل 
  شوند. انش منتقل میادبه تخم و نوز ،دهآلو  ي ماده حشره
انـد کـه  ها تهیـه شـده هاي میکروبی متعددي از ویروس کش حشره ها: تولید شده از ویروسهاي میکروبی  کش حشره

روي  استفادهکش ویروسی به شکل تجاري براي  اولین حشره 1975باشند. در سال  می  NPVهاي گروه اکثراً از ویروس
بوده و  NPV) به بازار عرضه شد. این فرآورده از نوع Sandoz( شرکت  ®Elcarنام تجارتی محصولات زراعی، تحت 

یــا  ®Madexتوصــیه شــده اسـت. فــرآورده تجــاري  Helicoverpa zea (HzNPV) بـراي کنتــرل کــرم غـوزه پنبــه
Carpovirusin® ي یافتـه اسـت، مدیریت تلفیقی کاربرد زیاد هاي براي کنترل کرم سیب روي درختان میوه در سیستم

 Mamestraبـه نـام عمـومی  NPVکش میکروبی از نـوع  یک حشره ®Mamestrin. است GVاین فرآورده یک نوع 

brassicae NPV تـوان بـراي  شود. این فرآورده در فرانسه براي کنترل شب پره کلم به ثبت رسیده است و می تهیه می
غیـره و ) Heliothisکـرم غـوزه پنبـه ( و) Phthorimeaزمینی ( سیببید  ،) Plutellaبید کلم ( مبارزه با سایر آفات نظیر

هیه شده و از آن براي کنترل انواع ت Spodoptera exigua NPVبه نام  NPVاز یک نوع  ®Spodxاستفاده کرد. فرآورده 
 نـام عمـومی یـک NPV  Lymantria dispar.شـود لاروهاي برگخوار در مزارع چغنـدر و سـایر مـزارع اسـتفاده مـی

شود.  استفاده می Lymantria dispar ابریشم بافت ناجور علیه Disparvirusکش میکروبی است که با نام تجاري  حشره
در ایـن روش  کـه انجماد خشک ویروسشود از جمله  هاي مختلفی استفاده می ها از روش براي فرموله کردن ویروس

مخلـوط ، همچنـین دهـد به هم چسبیدن ذرات را کـاهش مـیهاي میزبان با لاکتوز احتمال  اي لاشه مخلوط کردن اولیه
گـردد. در  شود و خشک مـی این سوسپانسیون روي سطوحی اسپري میکه  کردن ویروس با در یک سوسپانسیون آبی

                                                
1. Midgut 
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و  گیرد هایی که با رس پوشیده شده قرار می شود که ویروس داخل ریزکپسول پودر وتابل پایداري تولید می ،این فرآیند
ژلاتـین میکروکپسـوله  یـا سـلولز متیـل قبیـل از موادي با ویروس گیرنده بر در اجسام کردن، یکروکپسولهدر روش م

   شوند. می
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  گیري بحث و نتیجه

کـاربرد  کننـد. ایجـاد بیماري خود میزبان بدن در توانند که می هستند هایی انگل واقع در بیمارگر هاي میکروارگانیسم
کامـل  طور بـه جانداران این يها ویژگی و صفات است و نیاز شود می نامیده میکروبی کنترل هایی، نیسممیکروارگا چنین
 قدرت بودن کند دنیا در بیولوژیکهاي  کش حشره تولید میزان بودن کم دلایل مهمترین از). 13گیرند ( قرار بررسی مورد

خیلـی چنـین  ، هممقرون به صـرفه نیسـتلی از موارد در خیها  کش تولید این حشره. باشد می عوامل این توسط کنترل
هـا از طریـق  . توانایی تولیـد وسـیع باکولوویروسشوند سریع تحت تاثیر اشعه ماوراء بنفش قرار گرفته و غیرفعال می

ا تخمیر عمیق، افزایش پایداري آنها در شرایط مزرعه، افزایش زمان انبارداري آنها و افزایش دامنه اثـر بیولـوژیکی آنهـ
 ،کننـد عمـل می بطـور اختصاصـی نسـبتاهـا  شود. چون ویروس ها می سبب پشتیبانی و افزایش توانایی باکولوویروس

ها به منظور به حداکثر  باشد. توجه به زمان کاربرد ویروس شده ییشناسا حیصح طور به موردنظر آفت بنابراین بایستی
ذرات  چـوناجتنـاب از اسـتفاده در روزهـاي بـارانی، ننـد طول عمر و اثر ذرات ویروسی به حداکثر برسد، مارسیدن 

شوید و همچنین کاربرد آن در هنگام غروب یا اوایل صبح و یا هنگامی کـه هـوا ابـري  میسطوح برگ  را ازویروس 
بسـیار حـائز اهمیـت  دارنـد، منفی تاثیر ها ویروس روي بالا باشد و شدت تابش نور خورشید کمتر باشد چون دماهاي

 عمـر طـول شیافـزا بـراي نیـز راهـی دهنچسـب عوامـل و نور ي ها محافظت کننده با سیونفرمولا از استفاده .باشد می
 کارایی ویروسحداکثر رساندن به  باشد. براي استانداردها با منطبق باید ونیفرمولاس نیاباشد.  هاي بیمارگر می ویروس

پوشـانده  طور کامل سـطح بـرگ به کرد تاور  وس غوطهاز ذرات ویر محلولدر یک  را گیاهان جوان هاي برگ توان می
کش موثر و قوي، بایستی زمان لازم بـراي کشـتن آفـت  ها به عنوان یک حشره براي افزایش نقش باکولوویروس. شود

  
(ب): وضعیت یک لارو پس از آلودگی  10000xبا بزرگنمایی  Agrotis segetumاي جدا شده از  هاي دانه (الف): ویروس -1شکل 

. 15000xبا بزرگنمایی  Lymantria disparهاي چند وجهی سیتوپلاسمی جدا شده از  دهد. (ج): ویروس را نشان می NPVبه 
 )10(اقتباس از منبع 
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گـردد کـه  روز باعـث می 3تـا  1بـه  9تـا  5هاي انجام شده، کاهش این زمـان از  براساس پژوهش هدف کوتاه گردد.
بـین  1بهم افزاییگر وجود اثر  هاي زیادي، بیان هاي شیمیایی رقابت کنند. پژوهش کش ا بتوانند با حشرهه باکولوویروس

ان که ایـن عمـل سـبب کـاهش میـز) 14هاست ( مترین با باکولوویروسپیروتروئیدهاي مصنوعی مانند: دلتامترین و پر
 هاي سـال در همـین راسـتا، در دهد. هش میاثرات سوء آن را در محیط کا ،ترتیب مصرف سموم شیمیایی شده و بدین

). 17و  4( اند بـه طـور آزمایشـی بـراي کنتـرل آفـات بـه کـار گرفتـه شـده 2تعداد زیادي ویروس اصلاح شـده اخیر
اند. هم  اي، براي انتقال ژن و وارد کردن ژن اضافی به آنها، مناسب بوده و سازش یافته ي ویژه ها به گونه باکولوویروس

عنوان یـک مـورد مناسـب بـراي اضـافه و حـذف کـردن ژن در  به Autographa caliphornica NPVاکنون ویروس 
ترین کارهایی که براي افـزایش سـرعت مـرگ و میـر لاروهـا  ها مورد مطالعه قرار گرفته است. از پیشرفته پژوهشکده

بـه  Androctonus australisالجزایـري  ، انتقـال ژن تولیـد کننـده سـم عقـربصـورت گرفتـه اسـت AcNPVتوسط 
ترتیب سرعت مرگ و میر آن بالا  اعث تولید سم در حشره شده و بدینباکولوویروس است. بیان این ژن در ویروس، ب

گذارد و از این نظر همانند پیروتروئیدهاي  عصبی حشره اثر می دستگاههاي سدیم  رود. همچنین این سم روي کانال می
را در   Noctuidaeهاي خانواده سم عقرب الجزایري، لاروهاي شب پره حاوي AcNPVکند. ویروس  مصنوعی عمل می

، بیشـتر ترا ریختـههاي  کشد. از آن جایی که این ویروس هاي فاقد سم می نصف زمان لازم براي کشتن آنها با ویروس
در  سـانیآتوانند به  شوند، لذا نمی کش عمل کرده و مرگ و میر سریعی را در حشرات هدف سبب می شبیه یک حشره

ها، فعالیـت  بدن حشره آفت تکثیر شده و اپیدمی شدیدي را در جمعیت آفت سبب شوند. از دیگر مزایاي این ویروس
هـا  هاي حساس و مقاوم به پیروتروئید برخی آفات است؛ افزون بر ایـن، ایـن ویروس یکسان و برابر آنها، در جمعیت

، آنهایی هستند که ژن تولیـد ترا ریختههاي  یگري از باکولوویروسمانند. نمونه د براي مدت طولانی در محیط باقی می
 شود به آنها منتقل شده و سبب ساخته شدن این آنزیم در بدن حشره آفت می 3کننده آنزیم تجزیه کننده هورمون جوانی

 دسـتکاريبعـد از  Bombyx moriمنتقل شده است). ویـروس بیمـاریزاي کـرم ابریشـم  AcNPV(این ژن به  شود می
را در بدن  Manduca sextaیکی از آفات گوجه فرنگی با نام علمی  Diuretic hormoneو انتقال ژن، هورمون  یکژنتی

با توجه به اینکـه  ).17شود ( حشره میزبان تولید کرده و با بر هم زدن تعادل آب بدن، باعث مرگ و میر سریع آنها می
 بنـابراین .باشـد مـی کشاورزي تولیدات بر ها بیماري و تآفا از ناشی خسارت کشاورزان ي پیش رويها چالش از یکی

 بـر فراوانی هزینه اینکه ضمن ها روش این .است شیمیائی سموم از استفاده زا خسارت عوامل این با مبارزه مرسوم روش
 ایـن از اسـتفاده ییکارا ،ضمن در .نمایند می وارد زیست محیط بر هم ناپذیري جبران صدمات کنند می تحمیل کشاورز

ي جدیـد هـا آفـتکشمعرفـی  خـاطر همین به و آمده پایین مرور به حشراتدر  مقاومت بروز  دلیل  هب نیز شیمیایی مواد
انـد، امـا هنـوز  هاي ویروسی، توانایی بالایی را در کنترل آفات از خود نشان داده کش اگر چه حشره .باشد ضروري می

 ها معمولاً ، از سر راه برداشته شود. همچنین ویروسآنهاصادي و کارآمد موانع زیادي وجود دارد که باید براي تولید اقت
هاي مدیریت تلفیقی آفـات مـوثر  به تنهایی راه حل مناسبی براي کنترل حشرات آفت نیستند، اما در رابطه با استراتژي

                                                
1. Synergistic effect 
2. Recombinant baculoviruses 
3. Juvenile hormone esterase 
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توان از  هاي بیشتر می ژوهشدارند با انجام پحشرات هاي بیمارگر  هستند. با توجه به مزایا و معایبی که کاربرد ویروس
  هاي شیمیایی در آینده استفاده کرد. براي آفتکشمناسب عنوان جایگزینی  هآنها ب
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        1395، 14و  13، شماره دهمپزشکی، سال ترویج گیاه

  هاي اندوفیت درختان جنگلی شناسایی برخی از قارچ
  

   کامران رهنما و زاده  معصومه حاتم

  دانشجوي دکتري بیماري شناسی گیاهی و  دانشیار گروه گیاهپزشکی، 
  دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،گرگان

 kamranrahnama1995@gmail.comپست الکترونیکی: 

  2/9/95؛ تاریخ پذیرش:  28/7/95تاریخ دریافت: 
  

گلـی گونـه درخـت جن 4هاي گیاهی از  هاي اندوفیت درختان جنگلی در منطقه گلستان ،نمونه منظور شناسایی قارچ به
 Pinus eldarica، و کـاج  Carpinus betulus، ممرز Alnus subcordata ، توسکا.Parrotia persica Lمانند: انجیلی 

ی بـرش کها از لایه دوم پوست داخلی درختان سالم قطعـات کـوچ آوري نمونه مورد بررسی قرار گرفتند. پس از جمع
 6سیب زمینی دکستروز کشت گردید. در ایـن بررسـی  داده و پس از طی دو بار مراحل ضدعفونی روي محیط کشت

گونه قارچ اندوفیت پـس از مطالعـه مورفولوژیـک مـورد شناسـایی قـرار گرفـت کـه عبارتنـد از: از درخـت توسـکا 
Scytalidium lignicola  از درخت کاج ، Aspergillus flavus از درخت ممرز ،Trichothecium roseum از توسـکا ،

 Scytalidium بودنـد. چهـار گونـه  ،.Fusarium subglutinans Cytospora sp. ،Penicillium spسـه قـارچ دیگـر

lignicola Trichothecium roseum  و Fusarium subglutinans Cytospora sp.عنوان انـدوفیت  براي اولـین بـار بـه
  .  این گیاهان از ایران گزارش می شوند

  
 لستان، مورفولوژياندوفیت، درختان جنگل،گ هاي کلیدي: واژه

  

 مقدمه

هـا و  هـا، سـاقه خصـوص بـرگ ههایی هستند که در داخل گیاه ب میکرو ارگانیسمیا عوامل درون رست  ها دوفیتان
قدمت ایـن دسـته از عوامـل رسانند.  کنند و هیچ آسیب آشکاري به میزبان نمی زندگی میصورت همزیست  بهها  ریشه

 30( میلیون سال پیش براساس شناسایی فسیل موجود تخمین زده شده است همزیست و همراه با گیاهان از حدود دو
 هاي گیاهان آوندي و گیاهان داروئی مورد بررسی تا به امروز میزبان موجودات اندوفیت هستند همه رده تقریباً. )39و 
هـا گـزارش  هاي قـارچ فلیتیک بسیار متنوع هستند و تقریباً از بیشتر شـاخه هاي درون رست یک گروه پلی ). قارچ14(

هـاي انـدوفیت  گـروه عمـده از قارچ طورکلی دو بـه .گیرند یکوتا قرار میااند ولی بسیاري از آنها در شاخه آسکوم شده
و  Clavicipitaceaهاي تیـره  هـا) مرتعـی شـناخته شـده اندکـه انـدوفیت عمدا از روي خانواده گیاهان علفـی (گراس

عنـوان  بـه ها به تازگی اندوفیتاند.   بندي شده شوند و در چهار کلاس طبقه یده مینام Nonclavicipitaceaهاي  اندوفیت
انـدوفیت هـاي قـارچ .دان محصولات طبیعی ضدمیکروبی شناخته شدهو هاي ثانویه فعال زیستی  از متابولیتغنی منبع 

، ضـد حشـرات، عوامـل هـابیوتیـک آنتیهاي ثانویه بوده و حـاوي ترکیبـات فعـال زیسـتی از جملـه مخزن متابولیت
کشـاورزي،  و ایمنی با کاربردهـاي بـالقوه بـزرگ در بخـش، عوامل کنترل بیولوژیک دیابتیضدترکیبات ضدسرطان، 

توانند از گیاه میزبان خـود در برابـر  می ها اند که بعضی از اندوفیت د محققان نشان دادهنباشپزشکی و صنایع غذایی می

2 1

12
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کننـد کـه موجـب القـاي  هاي مرتبط باگیاهان تولید برخی متابولیـت مـی وفیتاند ).12( شرایط خشکی حفاظت کنند
تر از گیاهـان  سریع عامل بیمارگرگردد. مشخص شد که گیاهان همزیست سیستم دفاعی خود را در مقابل  مقاومت می

تکـاملی باشـد. تواند ناشـی از عوامـل محیطـی، ژنتیکـی و  هاي ثانویه می . تولید متابولیتکنند غیر همزیست فعال می
کنند چه بسا کـه یـک نـوترکیبی  ها برخی ترکیبات شیمیایی را تولید می که چرا اندوفیتمحققین باور دارند، دلیل این 

شناسـی و هاي زیسـت طورکلی جنبه ). در ایران به31ژنتیکی در طی تکامل بین اندوفیت و میزبان آنها رخ داده است (
 هاي گسـترده قـرار گرفتـه اسـت هایشان موضوع جالبی است که تحـت بررسـی بانها با میز وابستگی متقابل اندوفیت

یـن . ا)21( (تاکسول) است ی تاکسلپاکلها،  یه اندوفیتثانوهاي  متابولیت یخدر تارترین ترکیب  و جذاب ینتر معروف
با . ار استگونه درخت سرخد یکضدسرطان فعال موجود در پوست  يدارو که اي است یچیدهپ ترکیب یک ترپنوئید

وجود این، میزان این ماده موثره در پوست این درخت بسیار ناچیز است. از این رو محققین به فکر کشف منابع جدید 
که روي همان گونه  Taxomyces andreanaeاین ترکیب برآمدند که پس از چند سال تلاش، آن را در قارچ اندوفیت 

هاي انـدوفیت از زمـانی  که گیاه با قارچ داده استها نشان  طالعه فسیلم ).31( دست آوردند کرد بهسرخدار زندگی می
، در نتیجه نقش مهمـی در تکامـل حیـات بـر روي زمـین هستندند با آنها همراه ا هکه گیاهان در حال تسخیر زمین بود

رار گرفته است ها بررسی ق هاي معتدل براي وقوع اندوفیت گونه درخت در جنگل 1000درصد از  10حدود  .اند  داشته
). مطالعات انجام شده در مناطق معتدل آسیا، اسـترالیا 25هاي برگی در اروپا انجام گرفته است ( ). بررسی اندوفیت19(

) مطالعـات زیـادي 1995و نیوزیلند، آفریقاي جنوبی و جنوب آمریکا به وضوح کمتر است و به جز  فوتایی و لاتال (
) 2) و تـوس (35و  34، 26، 22هاي افرا ( هاي گونه ). اندوفیت27و  26، 25 ،23، 13، 17، 14( صورت نگرفته است

). در ایـران مطالعـات 28و  18نیـز بررسـی شـده اسـت ( ) و کـاج5هاي صنوبر ( ) گونه11و  24، 7همچنین فندق (
انجام هاي درختان جنگلی صورت گرفته است به غیر از چند مطالعه که روي درخت سرخدار  محدودي روي اندوفیت

هاي اندوفیت همزیست با گیاهان ممکن است  هاي مختلف قارچ شناسایی خصوصیات گسترده گروه ).21گرفته است (
هاي انـدوفیت منـابع بسـیار خـوبی از  کنـد. میکروارگانیسـم تري به تکامل همزیستی دو موجود فراهم می بینش عمیق

تقاضـاي دارویـی، کشـاورزي، پزشـکی و صـنعتی مـورد توانند براي ارضاي  اند که می محصولات طبیعی فعال زیستی
هـاي  براي درك فیزیولوژي، مسیرهاي بیوشیمیایی، نقش دفاعی، تولید متابولیت اي گستردهکارهاي  .استفاده قرار گیرند
 ها ضروري است.  و تشویق محققین علوم زیستی به کمک در تحقیقات مربوط به قارچ ها ثانویه در اندوفیت

هاي انـدوفیت چنـد گونـه از درختـان  طالعه، جداسازي و شناسایی خصوصیات مورفولوژیک قارچهدف از این م
  باشد. جنگلی در استان گلستان می

  

  ها مواد و روش
)، ممـرز Alnus subcordataنمونه گیاهی از درختان سالم و عاري از هر گونه بیمـاري پوسـتی درختـان توسـکا (

)Carpinus betulus) کاج ،(Pinus eldarica) و انجیلی (Parrotia persicaو  ه) واقع در جنگل پژوهشی شصت کـلا
ها در آب شـهري همـرا بـا در فصل پائیز انجام گردید. در آزمایشگاه جهت حذف هر گونه آلودگی ساپروفیتی، نمونه

و تیمـار  ها به داخـل هـود لامینـار منتقـل شـدهشویی پیش سترون شد. پس از شستشو با آب جاري نمونهمایع ظرف
دقیقـه) و  20-10مـدت درصد (بـه 5/1دقیقه)، هیپوکلریت سدیم  3-1مدت درصد (به 70سازي شامل اتانول سترون
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منظور فراهم آوردن  سازي اعمال گردید. بهسپس شستشو با آب مقطر استریل سه مرتبه به منظور حذف محلول سترون
به وسیله تیغ استریل جدا و پوست داخلی (بخش سبز رنگ) بـه ها ها، پوست رویی نمونهشرایط لازم براي رشد قارچ

 5) بـا PDA )Potato dextrose agarمتري برش خورده و بر روي پتري حاوي محیط کشـت سانتی 5/0×5/0قطعات 
گراد درجه سانتی 25 ±2ها داخل انکوباتور در شرایط تاریکی و دماي اي قرار گرفت. پتري دیشریزنمونه 8-7تکرار 

هاي اندوفیت انجام گرفت. ار داده شد و بررسی روزانه جهت بررسی عدم حضور آلودگی ساپروفیتی و حضور قارچقر
ها به روش نوك ریسه از قطعات پوست جدا نمـوده و در محـیط کشـت جدیـد ها روي ریزنمونهپس از حضور قارچ

هـاي متـوالی هـا بـا بازکشـتکردن قـارچها، عمل ایزوله خالص سازي گردیدند. جهت اطمینان از خالص بودن قارچ
هـاي انـدوفیت در هـر تیمـار اقـدام بـه تهیـه اسـلاید و بررسـی هاي قارچ سازي ریسهصورت گرفت. پس از خالص

 ). 8و  3ها، زیر میکروسکوپ و شناسایی با استفاده از منابع معتبر علمی انجام گردید ( خصوصیات ریسه

  
  نتایج 

  شناسایی خصوصیات مورفولوژیک
Scytalidium lignicola  Pesante - Annali Spec. Agr., N. Ser., 11, Suppl., p. 261, 1957. 

) Alnus subcordataکیلومتري جنـوب غربـی گرگـان از روي درخـت توسـکا ( 6واقع در  هاین نمونه از جنگل شصت کلا
رنگ  و بـهیط کشـت پخـش شـده اي نـازك روي محـ صـورت لایـه پرگنـه بهجداسازي شد و مورد بررسی قـرار گرفـت. 

صورت صاف  بهها  . ریسهاي درآمد صورت پودري یا گرانوله سیاه بود که پس از مدتی در اثر اسپورزایی بهخاکستري تا 
. بودنـد اي پررنـگ هاي عرضی قهـوه شوند و داراي دیواره اي کمرنگ دیده می صورت قهوه و بیرنگ و گاهی اوقات به

صـورت  صورت میکرونماتوس، به ن هیفوپودیوم و زوائد ستا مشاهده نشد. کنیدیوفور بهاستروما وجود نداشت. همچنی
صـاف مشـاهده و  رنگ یـا رنگـی صورت سینما، منشعب یا غیر منشعب، راست یا خمیده، بی منفرد یا گاهی اوقات به

باشـد و تولیـد  بیضـی شـکل میاي یـا  بشـکهاي،  اسـتوانهصـورت  گردید. سلول کنیدیوم زا داراي رشد مشخص و به
ها به هم پیوسته و زنجیري یا منفرد، ضخیم و تیره، ساده، صاف، فاقد دیواره عرضی  کنیدیوم کند. ها را می آرتروکنیدیوم

اي شـکل و داراي دیـواره نـازك  و گاهی اوقات داراي دیواره عرضی و در دو نوع مختلف، نوع اول بیرنگ و اسـتوانه
اي شکل یا بیضی شکل بودند. کنیـدیوم هیـالین  یا تیره، داراي دیواره ضخیم و بشکهاي متوسط  بودند و نوع دوم قهوه

عنوان انـدوفیت گیـاه  این گونه قبلا به .میکرومتر بود 5-10×6-15اي به ابعاد  میکرومتر و کنیدیوم قهوه .3-1,5 ×8-6
Sesbania bispinosa ) وان انـدوفیت درخـت عن و دنیـا بـه این گونه براي اولین بار از ایـران ).1گزارش گردیده است

  شود. توسکا معرفی می
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 .PDA کلنی خاکستري رنگ روي محیط کشت .bها،  آرتروکنیدیوم. Scytalidium lignicola aگونه - 1شکل 

 
Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden Freunde Berlin 3: 16 (1809)Aspergillus flavus  

 Pinusکیلـومتري جنـوب غربـی گرگـان و از روي کـاج ( 6واقـع در  هنمونه مورد بررسی از جنگل شصت کـلا

eldaricaجداسازي گردید. کلنی در روي محیط کشت ( PDA  صـورت سـبز رنـگ  گراد به درجه سـانتی 25در دماي
صـورت منفـرد بـوده و در نزدیـک نـوك  صورت عمودي از میسـلیوم خـارج شـده و به مشاهده گردید. کنیدیوفور به

رنـگ و لـی گـاهی  صورت ماکرونماتوس و گاهی داراي سلول پایه کنیدیوفور، صاف، بی همنشعب بود. کنیدیوفورها ب
یا گـرزي شـکل  ها کروي، در نوك داراي وزیکول متر بود و میلی 1-5/1و به ابعاد اوقات در نوك قهوه اي رنگ بوده 

هـاي رنگـی متفـاوت در  تـک سـلولی،گرد، آکـروژن و بـه صـورت توده ها میکرومتر بودند. کنیدیو م 20-50به ابعاد 
  هاي باسیپتال و صاف تا زبر مشاهده گردیدند.  زنجیره

  

 
  .PDA. کلنی قارچ روي محیط کشت bها  کنیدیوفور و کنیدیوم.Aspergillus flavus:،a گونه -2شکل

  

Trichothecium roseum(Pers.) Link from S.F. Gray, 1821, Nat. Arr. Br. Pl., 1: 550. / in Matsushima 
(1971), p. 65. 

 درخـت ممـرزکیلـومتري جنـوب غربـی گرگـان و از روي  6نمونه مورد بررسی از جنگل شصت کلاه واقـع در
)Carpinus betulus (رنگ تشکیل شده بود. دوائر متحدالمرکزاز  و صاف، پودري، هاي قارچی جداسازي گردید.کلنی 

ها را  غیر منشعب بوده و کنیدیوم بلند و باریک، کنیدیوفور. گردید پریدهرنگ  و بعدها صورتی بوده سفید در ابتداها  کلنی
 2- 5/3 میکرومترو عرض 73-112به صورت منفرد و آپیکال و یا گروهی و زنجیري تولید می کردند. طول کنیدیوفور 

میکرومتر  11-18 لبیضی با طو به شکل و یا بوده تخم مرغی شکل، رنگی شفاف، سلولی دوها  میکرومتر بوده و کنیدیوم

10 

 

a b 

a b 

Mm 

10 Mm 
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عنوان اندوفیت گزارش  به  Phyllanthus amarusبودند. این قارچ قبلاً از روي گیاه دارویی  میکرومتر 6-5/8و عرض 
  ).34باشد ( عنوان اندوفیت در ایران و دنیا می شده است لیکن اولین گزارش از این قارچ از روي ممرز به

  

            
  ،هاي یک و دوسلولی . کنیدیوفور و کنیدیومTrichothecium roseum: a - 3شکل

b کلنی صورتی رنگ قارچ روي محیط کشت .PDA.  
 

Penicillium sp. 
 Pinus( درخت کاجکیلومتري جنوب غربی گرگان و از روي  6واقع در  هنمونه مورد بررسی از جنگل شصت کلا

eldarica (.ی در روي محیط کشت هاي قارچ به رنگ سبز زیتون کلنی جداسازي گردیدPDA  .بـه  کنیـدیوفورهابودند
کنیدیوفورها اغلب بـدون انشـعاب و گـاهی  ،با دیواره صاف و کمی مضرس در قسمت انتهایی 3-4 × 70-150 ابعاد

ي کنیـدیومی هـا ها در زنجیره تایی بودند. کنیدیوم 10-12داراي انشعابات تصادفی بوده و فیالیدها در انشعابات فراهم 
هـاي اغلـب صـاف و گـاهی داراي  مشخص تشکیل شده و کروي تا نیمه کروي بـا دیواره هاي کاملاً ستون صورت به

عنوان اندوفیت از بسـیاري از گیاهـان گـزارش  قبلا به ها این جنس از قارچ. تضرس بسیار جزئی و سبز کمرنگ بودند
  شده است.

 

   
  

  . کلنی پنیسیلیومbها،  وم. کنیدیوفورها و کنیدیPenicillium sp. : a - 4شکل
  ها. . کنیدیوفورها و کنیدیومPDA ،aروي محیط کشت 

 
Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) P.E. Nelson, Toussoun & Marasas, Fusarium species, an 
illustrated manual for identification: 135 (1983) 

a b 

a b 

10 Mm 

10 Mm 
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توسـکا   کیلومتري جنـوب غربـی گرگـان و از روي درخـت     6قع در نمونه مورد بررسی از جنگل شصت کلا وا
)Alnus subcordata(  

ماکروکنیـدي و  .تولیـد مـی کـرد PDAجداسازي گردید. میسلیوم پنبه اي شکل صورتی رنگ روي محیط کشت 
ی شکل ها فاقد دیواره عرضی، شفاف، بیض میکروکنیدي هر دو حضور داشتند. کلامیدوسپور مشاهده نشد. میکروکنیدي

بودنـد.  فیالیـدها و مونوفیالیـدها ها داراي سـر کـاذب در پلـی میکرومتـر بـوده و ماکروکنیـدي 2-3 ×8-12و به ابعاد 
دیـواره عرضـی  5تـا  3دراز و داراي  هلالی شکل، ها در اسپورودوکیوم قرار گرفته و داراي دیواره نازك، ماکروکنیدي

داراي انحنا و مخروطی شکل بوده و سـلول پایـه  معمولاً انتهاییسلول میکرومتر بودند.  4-5×33-53بوده و به ابعاد 
شده است گزارش   Tripterygium wilfordiiعنوان اندوفیت از روي  به این قارچ اندوفیت قبلاً باشد. اي شکل می پاشنه

  د.شو عنوان اندوفیت گزارش می روي توسکا به عنوان اولین بار از ). ولی در ایران و دنیا به16(
  

  
  .PDA کشت محیط روي قارچ کلنی .b ها، . کنیدیومFusarium subglutinans: :a -5شکل 

 
Cytospora sp. 

 کیلـومتري جنـوب غربـی گرگـان و از روي درخـت کـاج 6واقـع در  هنمونه مورد بررسی از جنگل شصت کـلا
)Pinus eldarica (ها زرد رنگ بـوده و  رنگ سفید و در حاشیه اي و شکل پنبههاي قارچ به  جداسازي گردید. میسلیوم

اي تیره و سیاه تشکیل گردیـد کـه پـس از چنـد روز  تروماتیک و تو در تو به رنگ قهوههاي اس در روي آنها پیکنیدیوم
پیکنیدیوم تشکیل شد که داراي یک اوسیتول یـا  6-10کنند، در هر استروما  ه رنگ سیاه یا سبز تیره میتولید رنگدانه ب

میکرومتر بودند. کانسپتاکل به رنگ تیره مشاهده گردید. کنیدیوفور بیرنـگ،  150-200باشند و به ابعاد  منفرد می روزنه
 10-2ها کشیده، بیرنگ، فاقد دیـواره عرضـی و بـه ابعـاد  منشعب ولی گاهی اوقات داراي انشعاب بودند. کنیدیومغیر

گـزارش شـده  Ilex canariensisعنوان قارچ انـدوفیت از روي  قبلاً به ها این جنس از قار چ. میکرومتر مشاهده شدند
  شود. و ایران براي اولین بار گزارش میعنوان قارچ اندوفیت از روي کاج از دنیا  و به) 22(است 
  

a b 

10 Mm 
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   کنترل جهت شیمیایی کش قارچ یک با نقره نانو کارایی مقایسه
  گندم سطحی سفیدك بیماري

  

  آقاجانی محمدعلی
  گرگان گلستان، استان طبیعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز پزشکی، گیاه تحقیقات بخش پژوهشی، استادیار

 maaghajanina@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  23/3/95؛ تاریخ پذیرش:  1/2/95تاریخ دریافت: 
  

هاي گندم در نواحی مرطوب، نیمه مرطوب و نیمه خشـک دنیـا  ترین بیماري بیماري سفیدك سطحی، یکی از مهم
ي  ی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سـه تیمـار در منطقـهیر نانو نقره بر این بیماري، پژوهشتأثاست. به منظور بررسی 

کش پروپیکونـازول  قارچام)،  پی پی 50گرگان اجرا شد. تیمارهاي آزمایش عبارت بودند از: کلویید نانو نقره (با غلظت 
بیماري  تاز شد برداري پاشی. یادداشت کش مرجع و تیمار شاهد بدون سم عنوان قارچ (به مقدار یک لیتر در هکتار) به

نشان داد که از لحاظ شدت بیماري و عملکـرد دانـه، از نتایج آماري   م گردید. تجزیهپاشی انجا دو هفته بعد از محلول
درصـد، کنتـرل مـوثرتري را  20کش تیلت با میـانگین شـدت  داري بین تیمارها وجود دارد. قارچ آماري معنی اختلاف

  درصد بود. 3/62حاصل نمود. میانگین شدت بیماري در تیمار شاهد  درصد) 30نسبت به تیمار نانو نقره (با شدت 
  

  گندم، سفیدك سطحی، کنترل شیمیایی، پروپیکونازول، نانو نقره هاي کلیدي: واژه
  

  مقدمه
 ترین و باشد، یکی از مهم می Blumeria graminisf. sp. graminisبیماري سفیدك سطحی گندم که عامل آن قارچ 

دلیل اهمیت این بیماري  ). به18هاي گندم در نواحی مرطوب، نیمه مرطوب و نیمه خشک دنیا است ( ترین بیماري شایع
ها توسط محققان  کنترل آن با استفاده از قارچکش  خسارت، تحقیقات زیادي در زمینه در کاهش محصول گندم و ایجاد

هاي مهم است و خسارت  ی از بیماريدر دنیا صورت گرفته است. در کشور آمریکا، بیماري سفیدك سطحی گندم یک
). در ایـن کشـور بـا 11درصد محصول برآورد شـده اسـت ( 45تا  40ها در ارقام حساس  ناشی از آن در برخی سال

پاشی هوایی در مرحله تورم سنبله توانسـتند بیمـاري را تـا  صورت محلول کش تریادیمفون (بایلتون) به استفاده از قارچ
و  مـؤثرهاي بایلتون و تیلت را علیه سفیدك پـودري گنـدم  کش ) قارچ17). واتکینز (12و  10حد زیادي کنترل کنند (

 15کـه سـالانه  طوري باشد، به هاي مهم غلات می بیماري سفیدك سطحی در انگلستان نیز از بیماري مفید دانسته است.
ي شـیمیایی  یادي در ارتباط بـا مبـارزه) و به همین دلیل مطالعات ز15درصد محصول در اثر این بیماري از بین رفته (

هاي فلوسیلازول، تیلت و فلوتریـافول را در کنتـرل  قارچکش طی یک بررسیبیماري در این کشور انجام شده است. 
هاي گروه تریازول (تیلت، فولیکور و فلوتریافول) را  قارچکش محقق دیگري با کاربرد. )6( اند این بیماري مؤثر دانسته

کش تیلـت را در کنتـرل  هاي خـود قـارچ ) نیز در بررسـی7. گودینگ و همکاران ()19( ري مفید دانستعلیه این بیما
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یر خـوبی تأثهاي پروپیکونازول و فلوتریافول  اند. در یک بررسی دیگر در بریتانیا قارچکش بیماري مذکور مفید دانسته
  ).8اند ( در کنترل سفیدك پودري گندم داشته

هاي پروپیکونازول (تیلت)، فلوتریافول+ کاربنـدازیم، سـایپروکونازول و  یتالیا قارچکشیک بررسی در شمال ا طی
هـا در کنتـرل  ایـن قارچکش  فیلوسیلازول را علیه بیماري سفیدك پودري گندم به کار برده و نتیجه گرفتنـد کـه همـه

هـا در مقابـل  پایداري قارچکشیر و تأث. همچنین در یک بررسی دیگر در ایتالیا در خصوص )13( بیماري مؤثر بودند
تـرین  هاي تبوکونازول (فولیکور)، سـایپروکونازول (آلتـو) و فلوتریـافول بیش کش بیماري سفیدك سطحی گندم، قارچ

هاي انجـام شـده در اسـلوواکی و  در بررسـی. )14اند ( یر را در کنترل بیماري داشـتهتأثترین  پایداري و در نتیجه، بیش
اي فلوتریافول، پروپیکونازول و تبوکونازول علیه بیماري سفیدك پودري گندم مؤثر شـناخته ه مجارستان نیز قارچکش

  ).16اند ( شده
کش متـداول شـامل پروپیکونـازول، تبوکونـازول و سـایپروکونازول را در کنتـرل  اثر سه قارچ ها در ایران، بررسی

و اردبیل (مغان) مورد بررسی قـرار داده و نتیجـه هاي تهران، مازندران، گلستان  بیماري سفیدك پودري گندم در استان
که پروپیکونازول (تیلت) به مقدار نیم لیتر در هکتار، پروپیکونازول به مقدار یک لیتر در هکتار، تبوکونازول ) 2(گرفتند 

ه مقـدار نـیم و (فولیکور) به مقدار نیم لیتر در هکتار، تبوکونازول به مقدار یک لیتر در هکتار، سایپروکونازول (آلتو) بـ
دار  (در سطح یک درصد) اختلاف معنی کش با تیمار شاهد قارچ یک لیتر در هکتار، از نظر شدت بیماري بین تیمارهاي

کـه تیمارهـاي  داري بین تیمارها وجود داشت بـه نحـوي چنین از لحاظ عملکرد نیز اختلاف معنی وجود داشت و هم
ترین عملکرد را به خود اختصاص  مقدار مصرف یک لیتر در هکتار بیشهاي تبوکونازول و پروپیکونازول با  قارچکش

  دادند.
دهی در حد  آوري نانو توانایی ساختار و سازمان شود. فن متر گفته می 10-9ي در حدود  مواد نانو به موادي به اندازه
آوري  عنوان یک فـن و بهکند و این نویدبخش تحولی شگرف در جوامع انسانی است. نان اتمی و مولکولی را فراهم می

هاي علمی و صنعتی، به خوبی جایگاه خود در علوم  اي، براي رفع مشکلات و کمبودها در بسیاري از عرصه بین رشته
شناسـی گیـاهی کاربردهـاي نظیـر  آوري در بیماري کشاورزي و صنایع وابسته به آن را به اثبات رسانده است. این فـن

نانو حسگرها و کنتـرل بیمارگرهـاي گیـاهی بـا اسـتفاده از مـواد نـانو (نـانو نقـره و ها با استفاده از  تشخیص بیماري
) با بررسی اثر ترکیب نانو سیلور بـر رشـد رویشـی قـارچ 4). محمودي و همکاران (1هاي نانو) داشته است ( کپسول

کشـی، خاصـیت  اکتريعامل بیماري بلاست برنج در شرایط آزمایشگاه نشان دادند که این ترکیب علاوه بر خاصـیت ب
  گیر بود. ي قارچ کاملاً چشم ام به بالا، کاهش رشد پرگنه پی پی 100قارچ ایستایی بالایی داشت و از غلظت 

قارچ عامل بیمـاري لکـه غربـالی رشد کش مانکوزب و کاربندازیم، نانومس و نانو نقره بر  یر دو قارچتأثبا بررسی 
نـانومس و نـانو قارچ با هی به این نتیجه رسیدند که میزان بازدارندگی رشد دار در شرایط آزمایشگا درختان میوه هسته
  .)5( هاي یادشده بیشتر بود نقره از قارچکش

ام  پی پی20مشخص شد که تیمارهاي  Fusarium moniliformeهاي قارچ  روي رشد ریسه در بررسی نانو سیلور بر
ی نانوسـیلور همچنین وجود خاصیت بازدارنـدگ رچ شد.هاي قا درصد رشد ریسه 50ساز در روز باعث کاهش حدود 

  ).3(ان داده شد علیه عامل بیماري نش
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چنین وجـود  هاي شمالی کشور (مازندران و گلستان) و هم با توجه به شیوع بیماري سفیدك پودري گندم در استان
یر آن بـا تـأث  ایی آن بـا مقایسـهی کـارهاي گیاهی و ارزیـاب سوالاتی در خصوص استفاده از نانو نقره در کنترل بیماري

  اجرا در آمد.  هاي موجود، این پژوهش به مرحله قارچکش
  

  ها مواد و روش
با سه تیمار در چهار تکرار به شرح زیر مورد اجرا قرار گرفت. از  )CRDاین بررسی در قالب طرح کاملاً تصادفی (

دم) جهت کشت در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بذر گندم شانگهاي (به دلیل حساسیت زیاد آن به سفیدك سطحی گن
بـه  متـر، 10هایی به طول  گرگان استفاده گردید. آزمایش تحت شرایط آلودگی طبیعی انجام شد. واحد عملیات، کرت

 30ي  خط کاشـت بـه فاصـله 4متر از هم در نظر گرفته شد که در هر کرت،  سانتی 30  متربه فاصله سانتی 120عرض 
ها  کرت  ي کاشته شد. فاصله عنوان حاشیه ها، چند ردیف به ها در نظر گرفته شد. دو طرف پشته پشته متر بر روي سانتی

  از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شد. عملیات کاشت، داشت و برداشت بر اساس عرف منطقه انجام گردید.
  تیمارهاي مورد آزمایش عبارت بودند از:

  ام پی پی 50با غلظت  کلویید نانو نقره ـ 1
  کش مرجع) کش پروپیکونازول (تیلت) به مقدار یک لیتر در هکتار (قارچ قارچ -2
  پاشی) تیمار شاهد (بدون سم -3

 برداري از وضـعیت یادداشت ي تورم سنبله انجام شد. موتوري در مرحله -پاشی با استفاده از سمپاش پشتی محلول
اي لیپس و مـدن  درجه 10-0زیابی میزان آلودگی از مقیاس پاشی صورت پذیرفت. براي ار روز پس از سم 14بیماري، 

  ).1) استفاده گردید (جدول 10(
  

  ).10گیري شدت بیماري سفیدك سطحی گندم ( اي اندازه درجه 10مقیاس  -1جدول 
  شرح  نمره شدت بیماري

  بدون آلودگی  صفر
  درصد سطح برگ آلوده 50کمی تا  برگ چهارم داراي  1
  رصد آلودگید 5- 1برگ سوم با   2
  درصد آلودگی 15- 5برگ سوم با   3
  درصد آلودگی 15برگ سوم با بیش از   4
  درصد آلودگی 5- 1برگ دوم با   5
  درصد آلودگی 15- 5 برگ دوم با  6
  درصد آلودگی 15برگ دوم با بیش از   7
  درصد آلودگی 5- 1برگ پرچم با   8
  درصد آلودگی 15- 5برگ پرچم با   9
  درصد آلودگی 15ش از برگ پرچم با بی  10
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تصادفی انتخاب و درصد آلودگی هر بوته بر اساس مقیاس  طور بهبوته  10برداري در هر کرت،  براي یادداشت
ي عملکرد محصول در هکتار  فوق تعیین و سپس میانگین شدت بیماري هر کرت محاسبه شد. پس از برداشت، مقایسه

انجام شد  StatGraphics16.1.11افزار  با استفاده از نرم آمده دست بههاي  ههاي آماري داد و تحلیل  یهتجزمحاسبه شد و 
 و نتایج مورد بحث قرار گرفت.

  
  نتایج و بحث

داري  پاشی)، اختلاف بسیار معنی واریانس نشان داد که بر اساس شدت بیماري (دو هفته بعد از سم  نتایج تجزیه
)01/0P≤بر اساس آزمون 2ل ) بین تیمارهاي آزمایش وجود داشت (جدو .(LSD گروه آماري  2، سه تیمار آزمایش در

درصد، بالاترین مقدار بیماري را به خود  3/62پاشی) با میانگین شدت بیماري  قرار گرفتند. تیمار شاهد (بدون سم
ادند و در داري با یکدیگر نشان ند اختلاف معنی نانو نقرهکش پروپیکونازول (تیلت) و  اختصاص داد. دو تیمار قارچ

ترتیب  کش مرجع بود (به تر از تیمار قارچ یک گروه آماري قرار گرفتند، اما شدت بیماري در تیمار نانو نقره اندکی بیش
  ).3درصد) (جدول  20درصد در مقابل  30

  
لکرد دانه گندم پاشی) و عم مقادیر درجه آزادي و میانگین مربعات براي شدت بیماري سفیدك سطحی (دو هفته بعد از سم -2جدول 

  هاي آزمایش. در کرت

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  عملکرد دانه  شدت بیماري

  03/2968**  29/1466**  2  تیمار
 815/204  0/25  6  خطا

      8  کل
  دهد. درصد را نشان می 1دار بودن اختلاف در سطح احتمال  ** معنی

  
قرار گرفت و نتایج جدول تجزیه  شده  انجامپاشی  یمارهاي سمتیر أثتهاي آزمایش، تحت  عملکرد دانه در کرت

ها  میانگین داده  ). مقایسه1داري را بین تیمارهاي آزمایش، از این لحاظ نشان داد (جدول  واریانس اختلاف آماري معنی
طور  کش تیلت به ر قارچدار بوده، اما عملکرد تیما نشان داد که عملکرد تیمار نانو نقره و شاهد فاقد اختلاف معنی

  ).3داري از دو تیمار یادشده بیشتر بود (جدول  معنی
  

  .LSDي کرت در تیمارهاي آزمایش بر اساس آزمون  مقایسه میانگین شدت بیماري و عملکرد دانه -3جدول 

  تیمار
  عملکرد (کیلوگرم)  شدت بیماري (درصد)

  گروه آماري  میانگین  گروه آماري  میانگین
 L/ha(  20  B 26/211  a 1تیلت (

  ppm(  30  B  65/167  b 50نانو نقره (
  A  19/150  b  3/62  شاهد

LSD (99%) 15/13 32/43 

  دهند. دار در سطح احتمال یک درصد را نشان می یرمشابه، اختلاف معنیغدر هر ستون، حروف 
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هـاي  ي در کرتهاي مختلـف بیمـار اعمال تیمارهاي کنترل بیماري سفیدك سطحی گندم، موجـب ایجـاد شـدت

هاي  میان شـدت  ها نیز مشاهده شد. براي بررسی رابطه آزمایشی گردید و مقدارهاي مختلف عملکرد دانه در این کرت
اسـتفاده شـد. نتـایج ایـن  Stat Graphicsافـزار  خطی در نرم  مختلف بیماري و عملکرد دانه، از روش رگرسیون ساده

، ضـریب 03/0داري میـان ایـن دو متغیـر وجـود دارد (سـطح احتمـال  معنیي آماري بسیار  تحلیل نشان داد که رابطه
که در  طور همانشده و  ارائه 1ي رگرسیونی در شکل  درصد). نمودار این رابطه 7/52و ضریب تبیین  -7/0همبستگی 

کـرت   انـهکیلـوگرم از عملکـرد د 1/1شود، به ازاي هر یک درصد افزایش شدت بیماري،  ي این رابطه دیده می معادله
کیلوگرم به ازاي تغییـرات  220تا  136هاي آزمایشی،  کرت  ي تغییرات عملکرد دانه که دامنه يطور بهکاسته شده است، 
  درصد بوده است. 67تا  15شدت بیماري از 

  

  
  

  ) و Xرگرسیونی میان شدت بیماري سفیدك سطحی گندم (  معادله و نمودار رابطه -1شکل 
 هاي آزمایشی. ) کرتYieldي ( عملکرد دانه

  

ترکیبات نانو را در   )، تأثیر مطلوب5و  4، 3، 1هاي دیگر ( در این بررسی، مشابه نتایج پژوهش حاصلنتایج 
کش  نتایج این پژوهش نشان داد که هر دو تیمار قارچدهد.  زاي گیاهی را نشان می جلوگیري از رشد عوامل بیماري

سفیدك سطحی گندم را تا حد قابل قبولی کنترل نمایند و اختلاف مقدار بیماري در تیلت و نانو نقره توانستند بیماري 
مثبت حاصل از این آزمایش در مورد نانو نقره، این نوید را   دار بود. نتیجه پاشی شده با شاهد کاملاً معنی هاي سم کرت

، ها آنمحیطی  یستزجه به اثرات سوء کش، با تو به دنبال خواهد داشت که احتمالاً جایگزین مناسبی براي سموم قارچ
تري  هاي جامع باره، نیازمند انجام پژوهش گیري و اظهار نظر قطعی در این باشد، هر چند که نتیجه در حال ظهور می

  باشد. زیست می یطمحبر سلامتی انسان و دام و  ها آنیر تأثاین مواد در محصول و   وضعیت باقیمانده  درباره
ا کشف فن آوري نانو و مهمترین این مواد یعنی نانو نقره، امیدهاي فراوانی جهت کم کردن هاي اخیر ب در سال

هاي فراوانی  پژوهش در این زمینه، تر بوجود آمده است. مصرف مواد شیمیایی و داشتن محیط سالم تر و انسانی شاداب

رم)
وگ

کیل
د (

کر
عمل

 

 شدت بیماري (%)
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هاي  ت انبوه و صنعتی در ایران و پژوهشصور در دنیا در حال انجام است و با توجه به فراوري و تولید نانو نقره به
)؛ 5توان به آینده این فن آوري در ایران نیز امیدوار شد ( می هاي مختلف کشاورزي، فراوان براي مصرف آن در بخش

وسیع از  استفاده یون سمی نقره در طبیعت است و این مطلب که  باقیمانده  م و قابل توجه، تحقیق در زمینهمه  اما نکته
کش، چه اثرات نامناسبی را در محیط زیست انسان ایجاد خواهد کرد. متاسفانه در این زمینه،  عنوان قارچ نقره بهنانو 

زاي گیاهی،  هاي بیماري در ایران انجام نشده است و با توجه به اثبات کارایی این مواد در کنترل قارچ بررسیهنوز 
  شود. می ها، بیش از پیش احساس ضرورت انجام این گونه پژوهش

  

  منابع 
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  آن مدیریت نحوه و گلستان استان در کاهو یکموزای ویروس بیماري وضعیت
  

  4فخرآباد زینتی فاطمه ،3جعفري مجید ،2نژاد نصراله سعید ،1جانی علی سپیده*
  دانشیار گروه گیاهپزشکی،2شناسی گیاهی، ارشد بیماري دانشجوي کارشناسی1

  زابل دانشگاهشناسی گیاهی يدانشجوي دکتري بیمار4تربیت مدرس،  دانشگاهشناسی گیاهی دانشجوي دکتري بیماري3 

 alijani.sapedeh@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  13/9/94؛ تاریخ پذیرش:   8/7/94تاریخ دریافت: 
  

و عضـو جـنس  هـاي گیـاهی اسـتتـرین ویـروسترین و مخـربیکی از شایع )LMV( ویروس موزاییک کاهو
potyvirus  تولید و عدم هابرگ بدشکلی رشد،ش کاه و کوتولگی پیسک، این بیماري شامل موزائیک، علائم باشد.می 

آید و یک تا هشت درصد ترین منابع اولیه آلودگی به شمار میبذر آلوده یکی از مهمکاهو است.  يطبیعی در بوته تاج
ین عوامل تراین ویروس از مهم کنند.صورت ناپایا ویروس را منتقل می ها بهتواند آلوده کند و برخی از شتهبذور را می

در استان گلسـتان  LMVهاي اخیر، باشد. در سالایجاد بیماري و کاهش محصول در مزارع کاهو در سراسر جهان می
بنابراین، ردیابی این ویروس داراي اهمیت بسیار . آورده استبه شدت شیوع یافته و خسارت قابل توجهی را به وجود 

سلامت بذر دارد. پیشگیري و کنترل این بیماري ویروسی، استفاده از  هاي گواهیقابل توجهی در مزارع کاهو و برنامه
هاي ، استفاده از بذر سالم و گواهی شده از بهترین روشحذف منابع آلودگیکنترل ناقلین زنده، و متحمل، ارقام مقاوم 

  د.باشکنترل مدیریتی آن می
  

  ، استان گلستان و متحمل ومارقام مقا ، )LMV( : کاهو، ویروس موزاییک کاهوهاي کلیديواژه
  

 مقدمه

بومی اروپا و آسیا بوده و  باشد. احتمالاً) میAsteraceaseي آفتابگردان () متعلق به خانوادهLactuca sativaکاهو (
هاي پرطرفـدار آمریکـاي یکی از سبزي). 7شده است (سال پیش کاشته  2000از Kelly و  Thompsonبنا به گزارش 

تـرین منطقـه باشد. ایالات متحـده (کالیفرنیـا) عمـدهسوم می فرنگی در رتبهزمینی و گوجهاز سیب شمالی بوده و پس
سال قبل از میلاد مسیح در مصـر و حـوالی  4500دهد که آید و شواهد باستانی نشان میپرورش این گیاه به شمار می

 20107در کشور  89 -88کشت کاهو تا سال میزان سطح  ).10و  7گرفته است (دریاي مدیترانه مورد کاشت قرار می
 ناسـبیمهکتار است که داراي بازده اقتصـادي  800-700 هکتار بوده و سطح زیر کشت کاهو در استان گلستان تقریباً

نسبت به سایر ارقام بیشتر اسـت و رقـم کـاهوي پـیچ ) Leaf lettuce. در استان گلستان رقم کاهوي برگی ()4(است 
)Head lettuce ( اسـت، در  مختلفی شود که داراي ارزش اقتصادي بسیار بالایی است. کاهو داراي ارقامکاشته میکمتر

شود و کاهوي پـیچ معمـولی براي مصرف نوعی سالاد کشت می )L.S. var. capitataکشورهاي خارجی کاهو پرك (
)L.S. var. Longifolia) به نام کاهوي رومن (Romanز کاهوي مصرفی از نوع رومن ) معروف است، در کشور ایران نی

، lettuce mosaic virus ، RUCMV ،Levx (LMV) هاي ویروسی متفاوت کاهو به شرح زیر اسـت). بیماري10است (
TSWV ،GRSV ،MLBVV ،LBVaV ،LeMOV ،Bimv ،CMV ،LIYV ،LCV،LNYV.،TNV ، ArMV ،BWYV ،
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INSV، TUMV ویـروس 12و  11، 8، 5گیـرد (صـورت مـی هـاهاي ذکر شده توسط شتهکه انتقال اغلب ویروس .(
باشـد، در هاي مهم محصولات کشاورزي در مناطق کشت کاهو سراسـر جهـان مـی) از بیمارگرLMVموزاییک کاهو (

کند که در مـدت زمـان طـولانی مشـکلات اقتصـادي اي به محصولات زراعی وارد میمواردي صدمات قابل ملاحضه
عنوان  باشد که بهمی Potyvirusاین ویروس متعلق به گروه ). 21و  20، 14ه است (گسترده و جدي در دنیا ایجاد کرد

داراي  1391 آیـد، طبـق گزارشـات تـا سـالهاي گیاهی به حساب میبزرگترین جنس از نظر تعداد گونه در ویروس
تعدادي ویروس با  ها داراي اهمیت اقتصادي هستند وویروسپوتی گونه پیشنهادي است. 88گونه قطعی و  91حداقل 

ایـن ویـروس جهـان  ).4در این جنس قرار دارند ( PVY, PPV, PRSV, BYMV هاياهمیت اقتصادي بالا مانند گونه
ها من جمله شمال و جنوب آمریکا (مکزیک، ایالات متحده)، استرالیا، نیوزلند، برزیل، اوروگوئـه، گستر و از تمام قاره

آرژانتین، یوگسلاوي سـابق، آسـیا (چـین، ژاپـن)، شـرق میانـه  انگلستان، آلمان، فرانسه، سوئیس، آفریقا، رودزیا، هند،
این ویـروس اولـین بـار در  (مصر، فلسطین اشغالی، اردن، عراق، ایران، ترکیه) و سایر نقاط جهان گزارش شده است.

ین امر به دلیـل مبـادلات بـذور در فلوریدا شناخته و در حال حاضر در سطح جهان پخش شده است که ا 1921سال 
اصلاح شده است. بذرزاد بودن بیماري ممکن است به رقم و سن بذور حامل در زمان آلـودگی بسـتگی داشـته باشـد 

هاي هرز منابع آلوده  ها و علفهستند. بذور آلوده، شتهها (خوردنی، وحشی) به این ویروس حساس ). انواع کاهو20(
ها در یـک رفتـار توسط شته LMVز اهمیت کمتري در اپیدمولوژي بیماري دارند. انتقال هاي هرکننده هستند اما علف

اشـاره   Macrosiphum euphorbia ،Myzus persicae،Aphis gossypiiتوان بـه گیرد که از ناقلین میناپایا صورت می
ند که از گیاهی به گیاه دیگر و از ترین ناقلین ویروس مذکور هستاز مهم persicae .Mسبز هلو  شته کرد، در این میان

اي بـه ابعـاد ). ویروس موزاییک کاهو داراي پیکره21و  17، 10، 1کند (اي به مزرعه دیگر ویروس را منتقل میمزرعه
). این ویـروس داراي 15(باشد اي میرشته تک مثبت RNAآن  ژنوم و است پذیراي و انعطافرشتهمتر، نانو 750×12

طـور خاصـی بسـیاري از ده و بـههاي هرز، گیاهان زینتـی، زراعـی و بـاغی بـواي در میان علفگستردهدامنه میزبانی 
جنس گیاهی متعلـق  25حداقل  LMV ویروس موزائیک کاهو هستند. آن) حساس به Compositaeهاي کاسنی ( گونه

ضـرر اسـت بی کاملاً گانصرف کنندهاي گیاهی براي مکند، در حالی که مانند سایر ویروسخانواده را آلوده می 12به 
هـاي جعفـري، آهـار، اسـفناج و علـففرنگی، خلر، گلهایی از قبیل آندیو، کاسنی، نخود). علاوه بر کاهو، سبزي20(

یا زردي  1). علایم بیماري شامل پیسک21و  1گیرند (تیغ مورد حمله این ویروس قرار میگیاه و شکرهرزي مانند پیر
مانـدن هاي پیچیده (کلم مانند)، بـازو در انواع کاهو 2ها، کوتولگیمردگی حاشیه در برگشکلی و بافتدنبال آن بد و به

هاي جوان و تازه دراثر آلودگی به این بیماري به طرف داخل پیچیدگی پیـدا کـرده، خالـدار (پیچیده نشدن) بوته، برگ
شوند کـه باعـث از رنگ میها زردرنگ و یا بیگشود بالاخره رشد گیاه مختل شده برشده از شکل طبیعی خارج می

). خسارت ناشی از بیماري ممکن است بسیار شـدید باشـد. علائـم بیمـاري 7و  2بین رفتن بازارپسندي کاهو است (
روي گیاهان جوان و مسن متفاوت بوده، همچنین زمان آلودگی، نوع رقم کاهو و سایر فاکتورهاي ظهور علائـم مـوثر 

ها سبز تیره باشد بیماري بیشتر مشخص است. ی که کود نیتروژنه فراوان به زمین داده شود و بافت برگباشد. هنگاممی

                                                
1. Mottle 
2. Stunt 
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هاي اولیه حقیقی، شـکل نـامنظم پیـدا مانند. برگاند شدیدا کوتوله باقی میگیاهان جوانی که از بذر آلوده تشکیل شده
ي در طـول اهـاي قهـوهشـوند و لکـهها روشن میبرگباشد. در برخی مواقع رگکرده که با حالت موزاییک همراه می

شوند و در بسـیاري از مـوارد ها در ارقام خیلی حساس بیشتر مشاهده میشوند. این لکه هاي کوچک ظاهر میرگبرگ
شـوند. در ها پژمرده و خشـک مـیها بدشکل شده و سرانجام برگها ناهموار و همزمان با رشد گیاه برگحاشیه برگ
طور کلی گیاه کامـل هشود. بهاي بیماري محو میشود و گاهی نشانههاي سبز روشن تا زرد ظاهر مین لکهگیاهان مس

هـاي بیرونـی بـه سـمت پـایین پیچیـده ماند و بـرگکوچک باقی می آید و شدیداًمرنگ یا زرد در میکبه رنگ سبز 
حصول بدشکل و نامرغوب خواهد بود و مقدار چه ممکن است، علایم موزاییک در گیاه دیده نشود، اما مشوند. اگر می

درصد رسیده و در نتیجه باعث از دست دادن  100تواند در یک منطقه به ). شدت بیماري می1کند (کمی بذر تولید می
) توسط ارشاد از اطراف تهران و ورامین گزارش گردیده 1343در سال (ابتدا کامل برداشت شود. این بیماري اولین بار 

همچنین ایزدپنـاه در سـال  .است دهشاز مناطق یزد، شیراز و اصفهان گزارش ) بیماري مذکور 1356( و دانش در سال
) بیماري را 1388). سلیمانی در سال (13و  1کاري فارس گزارش نموده است () بیماري را در اکثر مناطق کاهو1361(

  ).9و  6است ( شدهگزارش هم ستان گلستان بیماري از ا این. نیز گزارش نموداز استان تهران و مازندران 
  

                      

  
  .کوتولگی (عکس از نگارنده)) c .موزاییک شدید) bگیاه سالم. ) aعلائم ویروس موزاییک کاهو  -1 شکل

  
  هاي پیشگیري و کنترلروش

درمان گیاهـانی باشد زیرا ا میههاي ویروسی گیاهان، پیشگیري از وقوع آندر مدیریت بیمارياستراتژي ترین مهم
ترین عوامل ایجاد خسارت در هاي گیاهی از عمدهویروسهاي ویروسی هستند امکان پذیر نیست. که آلوده به بیماري

a  b 

c 
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کنتـرل بیمـاري بـه معنـاي باشند. که با سموم شیمیایی قابل کنتـرل نبـوده و ها میمحصولات کشاورزي پس از قارچ
 تن بیماري است و هیچ روشی به انـدازه پیشـگیري، جهـت کنتـرل بیمـاري مـوثر نیسـت.جلوگیري و به تاخیر انداخ

هاي ناقل با گیاهان کاشته شـده در نظـر گرفتـه هاي پیشگیري کننده براي جلوگیري یا محدود کردن تماس شته روش
توسط شـته  هایی کهطور کلی براي همه ویروسباشد و بهشده است. این اقدامات مخصوص یک ویروس خاص نمی

طور موفقیـت توان بیماري را بههاي مدیریت تلفیقی میدر صورت استفاده از روشباشد و قابل انتقال هستند موثر می
 . آمیزي کنترل کرد

  

  هاي زراعیروش
، Viruzanهاي موثر در کنترل این بیماري است. به کارگیري وسیع ارقام متحمل یکی از روش ارقام متحمل و مقاوم:

Brasil48 ،Jade ،Imperial-D ،Cheshnut یکـی از ). 22و  7(هسـتند  ارقام متحمل به بیماري ویروس موزاییک کاهو
هاي مهندسی ژنتیک است. هاي گیاهی ایجاد مقاومت در گیاهان با استفاده از روشهاي مقابله با ویروسبهترین روش

زا شناخت کافی داشته باشیم. تهیـه ارقـام بان و عامل بیماريارقام مقاوم، باید از عوامل ژنتیکی مربوط به میزدر ایجاد 
شـود و یـا انتخـاب آوري ارقام مورد نظر (اعم از ارقام اهلی و یا وحشی) از سراسر دنیا انجام میمقاوم از طریق جمع

را در معرض گیرد. گاهی ارقام مذکور اي، که گیاه بومی مربوط به همان مکان باشد، صورت میارقام به صورت منطقه
دهند تا در آن تغییرات ژنتیکی به وجود آید. وجود مقاومت ژنتیکی در برخی ارقام، از طریـق اشعه رادیواکتیو قرار می

 Parris Island Cos ،Cil ،Oba ،Early Giant ،Growارقام تواند موثر باشد. ها نیز میشکستن مقاومت در برخی جدایه

endive ،Avira  14و  3، 1شوند (بوده که در سایر نقاط کشت کاهو دنیا استفاده میاز ارقام مقاومی.(  
  

  تولید بذور عاري از ویروس
-هاي ایمنی ماننـد روش ایمنـو) با استفاده از تکنیک30000تشخیص میزان آلودگی در تعدادي از بذور (به میزان 

توسط بذرهاي آلوده کاهو صورت گیرد، پذیر است. به این دلیل که شیوع بیماري ویروسی ممکن است سوربنت امکان
گیرد که در در روش ایمنوسوربنت تشخیص میزان آلودگی به ویروس از طریق مشاهده مستقیم نهال کاهو صورت می

 ELISAشود. در این زمینه با استفاد ه از روش ها) به ویروس بذرزاد، موزاییک خفیف ظاهر میهاي آلوده (لپه گیاهچه
توان اطمینـان حاصـل ستخراج شده از بذور به میزبان حساس که یک روش سروولوژیکی است، میزنی شیره او مایه

  ).20گونه آلودگی بذري وجود نداشته باشد (کرد که در مقدار زیادي از بذور کاهو هیچ
  

  هاي بهداشتیروش
هـاي ي کـاهو از زمـینکاشت کاهو در زمانی که ناقلین بیماري غیر فعال هستند (زمستان)، دور نگهداشتن نشـاها

زنـی هاي هرز در مجاورت خزانه کاهو و اطراف مزرعه به روش مکانیکی (وجین با دست و تیشهزراعی، انهدام علف
هاي کشت)، امحاي بقایا، شخم پس از برداشت کاهو، برقراري یک دوره بدون کشت کاهو، اجتنـاب از در بین ردیف

  ). 20 و 2کاشت تراکم بالا، قرنطینه موثر است (
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  کنترل شیمیایی
صـورت ه ها در زمسـتان در ایـن مـزارع بـکه یک گیاه زمستانه است و شتهجهت کنترل ویروس موزاییک کاهو، 

-کش سمپاشی با حشـرهو  کندمبارزه با ناقل به کنترل بیماري کمک می ،ندارند يو تحرك زیادحضور دارند موضعی 

روز)، چس دو بار سمپاشی با فاصله هفت روز براي  21(دوره کارنس  در هزار یکمتاسیستوکس به میزان  هایی مانند
  ).19و  18، 16هاي ناقل بیماري در اوایل رشد کاهو موثر است (کنترل شته
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   پنبه وزهغ کرم روي)  SC%  53( کاروین  جدید کش حشره تاثیر بررسی
 )Helicoverpa armigera (Hub.) (Lep.; Noctuidae (گلستان ستان ا پنبه مزارع در  

  

  مجنی درویش تقی
  گرگان کشور، پنبه تحقیقات استادیار پژوهش موسسه

 t_mojeni@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  17/4/95؛ تاریخ پذیرش:  3/2/95تاریخ دریافت: 
  

یکی از آفات مهم و کلیدي در مزارع پنبـه اسـتان گلسـتان اسـت کـه در  Helicoverpa armigeraپنبه  غوزهکرم 
گـردد. یکـی از راه  ي پنبه باعث کاهش کمـی محصـول مـیها غوزهگل و  بعضی از مناطق ایران هم با تغذیه از غنچه،

هـاي  کش بی آفتمنظور کـاهش اثـرات جـان هاي شیمیایی است. به کش از حشره کارهاي موثر کنترل این آفت استفاده
کند. لذا این آزمایش از ابتداي تیرماه  خطر با دز مصرف پایین، ضرورت پیدا می هاي کم کش جستجوي حشره ،شیمیایی

 هـاي کامـل تصـادفی انجـام گرفـت. تکـرار در قالـب بلـوك 4تیمـار در  6در مزارع پنبه در دو مرحله با  1391سال 
و تعـداد  شد کرت انجام بوته در هر 10بعد از سمپاشی، از تعداد   روز 15 و 10 ، 7 ، 5، 3یک روز قبل و  برداريآمار

مخصـوص  هاي در بوته شـمارش و در جـدول حل مختلف جمعیت دشمنان طبیعی مهملاروهاي آفت و همچنین مرا
 10تـا  7لیتر در زمان  5/1بهترین درصد تاثیر مربوط به تیمار سم کاروین ، نتایج تجزیه واریانس . براساسثبت گردید

و  دار معنی درصد 5در سطح  بود کهپنبه  غوزهروي کرم  بردرصد تاثیر  100تا  25/81روز بعد از سمپاشی با میانگین 
درصـد تـاثیر در گـروه  88/71لیتر بـا میـانگین  2بندي قرار گرفت. تیمار سم کاروین  رده A در گروه بندي در کلاس

روز  10از  درصد بعد 25/56درصد و سم آوانت  با میانگین  38/60ی با روز سمپاش 7از  بعدي، تیمار سم لاروین بعد
، بهتـرین درصـد آمـاريیج ي بعدي قرار گرفتند. بنابراین با توجه به نتاها سمپاشی، تاثیر روي آفت داشتند که در گروه

 ، م از قبیل بالتوري سبزی بر روي دشمنان طبیعی مهیگونه اثر سو طرفی هیچ و ازمربوط بود  لیتر 5/1سم کاروین  تاثیر
توانـد جـایگزین  ده مـیسم کاروین در آینـ بنابراین اي و زنبور براکون در تیمارها مشاهده نشد. کفشدوزك هفت نقطه

 کش در استان گلستان باشد.  موم متداول لاروبراي س یمناسب
  

   پنبه و استان گلستان  غوزهکرم  ، کاروین، پنبه ها، کش حشره :ي کلیديها واژه
  

  مقدمه 
باعث کاهش که در بعضی از مناطق  است یکی از آفات مهم پنبه در ایران،  Helicoverpa  armigeraپنبه غوزهکرم 

ترین راه کنترل این آفت استفاده از سموم  آورد. متداول ه کاران ضرر وارد میبریال به پن و میلیاردها محصول شده کمی
ت، ضرورت مصرف سموم در مزارع و خطر زیاد آنها براي انسان و محیط زیس باشد. با توجه به دز بالاي می شیمیایی

خطر با دز مصرفی پایین آزمایش شوند. در صورت حصول نتیجه نه تنها مقدار مصرف سم  دارد تا سموم جدید و کم
  جویی خواهد شد.  اردها ریال در هزینه سمپاشی صرفهبلکه میلی ،یابد در مزارع پنبه کاهش می
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پنبه یکی از آفات مهـم پنبـه  غوزهگردند. کرم  مختلفی در مزارع پنبه مشاهده می کاري آفات طق مختلف پنبهدر منا
). بیشـترین 1گـردد ( میباعث خسارت کمی به پنبـه  ها غوزهگل و  ، است که در بعضی از مزارع پنبه با تغذیه از غنچه

سال دارد و با رعایـت زمـان  شد این آفت چهار نسل دربا آفت میها مربوط به نسل دوم و سوم  کاري خسارت در پنبه
). در یک بررسی در مزارع توتون بهترین سـم جهـت 5( بار سمپاشی این آفت را کنترل کرد 4-3توان با  سمپاشی می

برخی سموم رایـج در منطقـه منظور بررسی حساسیت این آفت به  به لاروین تشخیص داده شد. کنترل آفت هلیوتیس،
پروفنوفوس  ، اتریمفوس ، گیري میزان سمیت تماسی سموم، یک تحقیق انجام شد و سموم کلرپایریفوس ازهاندمغان و 

در مغان، اندوسولفان و تیودیکـارب بیشـترین تـاثیر را روي کـرم  دیگر). در یک آزمایش 2( و اندوسولفان برتر بودند
درصد تلفات لاروهاي کرم  ، ی و شیمیایی انجام شدکش میکروب اي که بین چند حشره ). در مقایسهم( پنبه داشتند غوزه

  ). 1( سوین و لاروین حداکثر بود ومسماثر استفاده از در  غوزه پنبه
سموم سوین و آوانت در مقایسـه بـا  ، در یک بازنگري که روي سموم متداول علیه آفات پنبه در گلستان انجام شد

جهت تعیین اثر سـموم مصـرفی در مـزارع . )7پنبه داشتند ( غوزهرم در کنترل ک لاروین وآندوسولفان بیشترین تاثیر را
ثر منفی روي تریکو گراما پنبه روي دشمنان طبیعی یک بررسی در گرگان انجام شد و سموم زولون و لاروین کمترین ا

ر پنبه کنتـرل و کرم غوزه را د ها تیاکلوپرید و دلتامترین است که سفید بالک ترکیبی از OD110). پروتئوس 8داشتند (
 هـاي بـالتوري اي تیمـار تخـم در مطالعـه. )11کند و روي دشـمنان طبیعـی و زنبـور عسـل اثـرات منفـی نـدارد ( می

Chysoperla  externa (Hagen) کش لوفنورون سبب مرگ و میر بالایی در لاروهاي نئونات خـارج شـده از  با حشره
تداول با یکی از سموم جدید جهت تعیـین تـاثیر سـموم روي اي سموم م در این بررسی طی مقایسه .)12( شدها  تخم

   آفت کلیدي کرم غوزه، پنبه آزمایشی در شرایط مزرعه پنبه انجام شد.
   

   ها مواد و روش
شم آباد) استان گلستان که داراي آلودگی یکنواخـت بـه کـرم ها ایستگاه تحقیقات پنبهاین آزمایش در مزرعه پنبه (

و به فاصـله  10 × 5هاي کامل تصادفی انجام شد. ابعاد هر کرت  تکرار در قالب طرح بلوك 4 تیمار در 6بود با  غوزه
  به فاصله دو متر از یکدیگر جدا گردید.   ها یک متر و تکرار

  :تیمارهاي آزمایش عبارتند از
به میـزان   % SC 53تیودیکارب یا کاروین  -2، در هکتار لیتر میلی 250به میزان  EC150 ایندوکسا کارب یا آوانت -1
، لیتـر در هکتـار 1به میزان   % SC 53کاروین -4، لیتر در هکتار 2به میزان   % SC 53کاروین -3، لیتر در هکتار 5/1
   .شاهد بدون سمپاشی -6، لیتر در هکتار 1به میزان  % Df 80تیودیکارب یا لاروین  -5

برداري  یون آن استفاده گردید. جهت نمونهلیبراسانجام کا جهت سمپاشی از سمپاش اتومایزر پشتی موتوري پس از
ي هر بوته بررسـی ها غوزهها و  گل ، ها طور تصادفی انتخاب، تمام غنچه هبوته ب 10از مرحله لاروي، از هر کرت تعداد 

 بعـد از سمپاشـی ثبـت روز 15،  و 10 ، 7 ، 5 ، 3برداري یک روز قبل و دید. آمارو تعداد لارو شمارش و یادداشت گر
محاسبه و سـپس تجزیـه وتحلیـل  فرمول هندرسون تیلتون غوزه براساسگردید. درصد تاثیر سموم بر روي لارو کرم 

 هاي مورد استفاده در آزمـایش کش براي بررسی اثرات جانبی حشرهد دامنه اي دانکن انجام گردید. آماري و آزمون چن
برداري  براي نمونه برداري انجام شد. ز پس از تیمار نمونهرو 15و  10، 5، 3 روز قبل از تیمار و 1روي حشرات مفید، 
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ها به آزمایشگاه  برداري مستقیم استفاده شد. بعد از انتقال نمونه گیري و نمونه وئیدها از تور حشرهها و پارازیت از شکارگر
  .)7و  6( تراکم هر گونه شمارش گردید

  
  نتایج و بحث

سـال) در تیمارهـاي  2تجزیه واریانس مرکب دو آزمایش ( ها و تبدیل داده اساس تجزیه و تحلیل آماري انجام شده بر
  مقایسه شده است.مورد آزمایش به شرح ذیل  سموم

مشاهده درصد  5ي در سطح دار معنیلیتر در دو آزمایش انجام شده تجزیه مرکب آن اختلاف  1در تیمار سم کاروین 
درصد  75/68با میانگین  غوزهاز سمپاشی بر روي آفت کرم  روز بعد 10و بهترین درصد تاثیر آن در ) 1(جدول نگردید 

ي دار معنیلیتر در دو آزمایش انجام شده اختلاف  5/1در تیمارسم کاروین  ).2(جدول  قرار گرفت Aداشته و در گروه 
 روز بعد 7و  درصد 100روز سمپاشی بامیانگین  10و بهترین درصد تاثیر آن بر روي آفت بعداز  )3(جدول  مشاهده شد

لیتر در دو  2در تیمار سم کاروین  ).4(جدول  قرار گرفتند  Aبر روي آفت داشته  درگروه  درصد 25/81از سمپاشی با 
روز  10مشاهده نگردید و بهترین در صـد تـاثیر آن بعـد از درصد  5ي در سطح دار معنیآزمایش انجام شده اختلاف 

  ).3قرار گرفت (جدول  Aفت داشته و در گروه درصد بر روي آ 88/71سمپاشی با میانگین 
روز  10ي مشاهده نشد و بهترین درصد تاثیر آن بعداز دار معنیلاف آوانت در دو آزمایش انجام شده اختدر تیمار سم 

در تیمار سم لاروین  ).4قرار گرفت (جدول  Aدرصد بر روي آفت داشته و در گروه  75/43 –25/56سمپاشی با میانگین 
بـا  روز بعداز سمپاشـی 7تا  3ي مشاهده نگردید و بهترین درصد تاثیر آن دار معنیآزمایش انجام شده اختلاف در دو 

   ).10 (جدول قرار گرفتندپنبه داشته و در گروه  غوزهدرصد بیشترین تاثیر را روي کرم  38/60و  5/61میانگین 
  

  پنبه  غوزهلیتر در هکتار روي کرم  1وین تجزیه واریانس مرکب  مربوط به درصد تاثیر سم کار -1جدول 
F  M.S  S.S منابع تغییرات  درجه آزادي  

ns31/0  75/733  0/2935  4  تیمار  
ns28/1  17/3069  5/9207  3  تکرار  
s88/0  5/2102  5/2102  1  (نوبت)سال  

ns08/0  25/196  0/785  4  تاریخ×تیمار  
ns49/0  17/1169  5/3507  3  تاریخ×تکرار  

  اشتباه  24  0/57360  0/2390  
  کل  39  5/75897    

  %27/24CV=  
  لیتر بر اساس آزمون دانکن 1مقایسه میانگین گروه بندي سم کاروین  -2جدول 

  5سطح        %   میانگین درصد تاثیر  تاریخهاي آماربرداري
 ab  75/43  روز بعداز سمپاشی 3
 a  5/62  روز بعداز سمپاشی  5
  a  5/62  روز بعداز سمپاشی  7
 a  75/63  ز بعداز سمپاشی رو 10
  a  75/68  روز بعداز سمپاشی  15
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  پنبه  غوزهلیتر در هکتار روي کرم  5/1تجزیه واریانس مرکب مربوط به درصد تاثیر سم کاروین  -3جدول 
F  M.S  S.S منابع تغییرات  درجه آزادي  

  تیمار  4  4/9851  85/2462  42/3**
ns80/2  27/2018  8/6054  3  تکرار  
  سال(نوبت)  1  1/2924  1/2924  06/4**
ns13/1  6/811  4/3246  4  تاریخ×تیمار  
  تاریخ×تکرار  3  3/7332  1/2444  40/3**

  اشتباه  24  4/17273  73/719  
  کل  39  4/46682    

  %18/24CV=  
  لیتر بر اساس آزمون دانکن 5/1مقایسه میانگین گروه بندي سم کاروین  -4جدول 

  درصد 5سطح    تاثیر میانگین درصد  تاریخهاي آماربرداري
 b  50/62  روز بعداز سمپاشی 3
 ab  75/67  روز بعداز سمپاشی  5
  ab  25/81  روز بعداز سمپاشی  7
 a  100  روز بعداز سمپاشی  10
  a  100  روز بعداز سمپاشی  15

  
شـمنان پنبـه و اثـر آن بـر روي د غوزهانجام شده در تیمارهاي سموم مورد آزمایش در روي کرم  هاي مایشدر آز

 ، کـه تغییـرات جمعیـت دشـمنان طبیعـی مهـم در مـزارع پنبـه از قبیـل بـالتوري دادها نشان  طبیعی مهم نتایج بررسی
 ی روي آنها نداشته و بنابراین سم کم خطریکش کاروین هیچگونه اثر سو وزك و زنبور براکون سم جدید حشرهکفشد

  ).6شود (جدول  براي دشمنان طبیعی مهم محسوب می
  

  گیري کلی هنتیج
لیتر در هکتار از نظر درصد تاثیر  5/1سم جدید کاروین با دز  بدست آمده از انجام آزمایش تیماربا توجه به نتایج 

به و از نظرتاثیر روي دشمنان طبیعی مهم نسبت  داشتپنبه نسبت به سموم توصیه شده اثر خوبی  غوزهروي آفت کرم 
در منطقـه کـه سـالیان  کـشلاروکه سـموم متـداول  ا توجه به اینرت دارد بضرو بنابراین. شاهد اثر کاهش نشان نداد

  تواند جایگزین شود. ومت احتمالی روي آفت در آینده میمنظور جلوگیري از ایجاد مقا شوند به زیادي مصرف می
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  پنبه  غوزهلیتر در هکتار روي کرم  2تجزیه واریانس مرکب مربوط به درصد تاثیر سم کاروین  -5جدول  
F  M.S  S.S منابع تغییرات  درجه آزادي  

ns99/0  79/1943  15/7775  4  تیمار  
ns95/0  77/1865  3/5597  3  تکرار  
ns84/0  1/1664  1/1664  1  (نوبت)سال  
ns27/0  41/534  65/2137  4  تاریخ×تیمار  
ns80/0  77/1585  3/4757  3  تاریخ×تکرار  

  اشتباه  24  4/47318  6/1971  
  کل  39  9/69249    

  %14/36 CV=  
  لیتر بر اساس آزمون دانکن 2بندي سم کاروین  مقایسه میانگین گروه -6جدول 

  درصد 5 سطح  میانگین درصد تاثیر  هاي آماربرداري تاریخ
 ab  50/37  روز بعداز سمپاشی 3
 ab  75/44  روز بعداز سمپاشی  5
  a  25/56  روز بعداز سمپاشی  7
 a  88/71  روز بعداز سمپاشی  10
  a  88/71  بعداز سمپاشی روز  15

 
  پنبه  غوزهسی در هکتار روي کرم  سی 250تجزیه واریانس مرکب مربوط به درصد تاثیر سم آوانت -7جدول 

F  M.S  S.S منابع تغییرات  درجه آزادي  
ns39/1  34/1568  35/6273  4  تیمار  
  تکرار  3  1/17245  36/5748  10/5**
ns40/1  03/1575  03/1575  1  (نوبت)سال  
ns88/0  59/989  35/3958  4  تاریخ×تیمار  
ns65/0  03/735  08/2205  3  تاریخ×تکرار  

  اشتباه  24  1/27075  13/1128  
  کل  39  0/58332    

    %68/21CV=   
  اساس آزمون دانکنسی بر سی 250بندي سم آوانت  انگین گروهمقایسه می -8جدول 

  درصد 5  سطح  میانگین درصد تاثیر  هاي آماربرداري تاریخ
 b  88/20  روز بعداز سمپاشی 3
 ab  13/27  روز بعداز سمپاشی  5
  ab  38/33  روز بعداز سمپاشی  7
 a  75/43  روز بعداز سمپاشی  10
  a  25/56  روز بعداز سمپاشی  15
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  پنبه  غوزهگرم در هکتار روي کرم کیلو 1به درصد تاثیر سم لاروین  تجزیه واریانس مرکب مربوط -9جدول 
F  M.S  S.S منابع تغییرات  جه آزاديدر  

ns04/0  56/109  25/438  4  تیمار  
ns32/0  67/791  0/2375  3  تکرار  
ns40/0  0/1000  0/1000  1  (نوبت) سال  
ns09/0  81/215  25/836  4  تاریخ ×تیمار  
ns03/1  67/2541  0/7625  3  تاریخ ×تکرار  

  اشتباه  24  5/59454  27/2477  
  کل  39  0/71756    

   %14/35  CV=   
  اساس آزمون دانکنکیلو بر 1ن گروه بندي سم لاروین مقایسه میانگی - 10دول ج

  درصد 5 سطح  میانگین درصد تاثیر  هاي آماربرداري تاریخ
 ab  13/52  روز بعداز سمپاشی 3
 a  25/56  روز بعداز سمپاشی  5
 a  25/57  روز بعداز سمپاشی  7
 a  38/60  روز بعداز سمپاشی  10
  a  50/61  ی روز بعداز سمپاش 15

  
  آمار کل حشرات مفید مهم قبل و بعداز سمپاشی در هر یک از تیمارهاي مورد آزمایش  - 11جدول 

  تیمار
  روز بعداز سمپاشی 15  روز بعداز سمپاشی 10  روزبعداز سمپاشی 7  وزبعاز سمپاشی 5  روز بعداز سمپاشی 3  فبل از سمپاشی

  کفشدوزك  بالتوري
زنبور 
  براکون

  كکفشدوز  بالتوري
زنبور 
  براکون

  کفشدوزك  بالتوري
زنبور 
  براکون

  کفشدوزك  بالتوري
زنبور 
  براکون

  کفشدوزك  بالتوري
زنبور 
  براکون

  کفشدوزك  بالتوري
زنبور 
  براکون

  3  8  10  2  7  8  2  6  7  2  5  7  1  5  6  1  4  6  شاهد
  2  4  7  1  4  6  1  4  5  -  4  5  1  4  4  1  4  4  2کاروین 
  1  6  8  1  6  7  -  4  7  1  5  7  -  4  6  -  5  6  5/1کاروین 

  -  4  4  1  5  4  -  5  4  1  4  4  -  3  4  -  2  4  کاروین ا
  1  6  4  -  5  6  -  4  5  -  4  4  1  5  3  1  5  3  لاروین
  1  5  4  2  6  4  1  3  4  1  5  4  -  5  4  -  4  4  آوانت

  
  منابع
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        1395، 14و  13، شماره دهمپزشکی، سال رویج گیاهت

  باقلا شکلاتی لکه عامل قارچ مقاوم اندام تولید و رویشی رشد بر دما اثر بررسی و شناسایی
  

  3صادقی زهرا ،2رهنما کامران ،1خیري فاطمه*
  ،گیاهی گیاهپزشکی گروه انشیارد2 گیاهی، شناسی بیماري ارشد کارشناسی آموخته دانش1
  گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه گیاهی شناسی بیماري دکتري دانشجوي3 

   kheiryf624@yahoo.comپست الکترونیکی: 
  8/10/95؛ تاریخ پذیرش:  6/9/95تاریخ دریافت: 

  

 1هاي آلوده پس از ضدعفونی سـطحی بـا هیپوکلریـت سـدیم براي جداسازي عامل بیماري، برگآوري گردید.  جمع
سازي از روش نوك ریسه استفاده شد. پرگنه قارچ  آگار منتقل شدند. سپس براي خالص –درصد به محیط کشت آب 

 ماننـدهـاي مورفولـوژیکی زمینی دکستروز آگار تشکیل شدند. براساس ویژگـیبه رنگ سفید روي محیط کشت سیب
زمینی ط کشت سیبروي محییا اندام سختینه و اندازه اسکلروت اي  کنیدي و شکل کنیدیفور خوشه پرگنه، رنگ رنگ 

تشخیص داده شد. براي بررسی اثر دما بر روي  B. fabae کلیدهاي شناسایی، قارچ مورد نظرتطبیق دکستروز آگار و با 
گراد استفاده شد. نتـایج نشـان درجه سانتی 30±1 و 25±1و  21±1قارچ مورد نظر از تیمارهاي دمایی مختلف شامل 

 روز 12پس از  درجه 21میکرواسکلروت در دماي اندام مقاوم یا و تولید  روز 20پس از  داد که بیشترین رشد رویشی
ترین عوامل در گسترش اکولوژیکی، بیمـاریزایی و رسد که دما یکی از مهمنظر می به حاصلباشد. با توجه به نتایج می

سختینه توسط جدایه قارچ عامل از تشکیل اندام  این اولین گزارش باشد.می پایداري قارچ در انواع اندام سختینه قارچ
  باشد. لکه شکلاتی باقلا می

  
  ، اسکلروت Botrytis fabae: لکه شکلاتی، هاي کلیديواژه

 
  مقدمه

در حال حاضر سومین محصول مهم زمستانه حبوبـات در  Fabaceae) متعلق به خانواده .Vicia faba Lگیاه باقلا (
ي تولید مانند: ها طور مداوم توسط محدودیت و امنیت غذایی گیاهی به ). با وجود اهمیت باقلا6( باشدسطح جهان می

تمام  با). 5( در معرض خطر است ها و غیرهخشکسالی، ارقام کم بازده بومی، عدم کیفیت مواد کاشت، آفات و بیماري
قابل تـوجهی ت اند و باعث خسارترین عامل مخرب در نظر گرفته شدههاي موجود در باقلا مهم، بیماريها محدودیت

هـاي برگـی اسـت، ترین بیماريبیماري لکه شکلاتی باقلا یکی از مهم). 5شوند () میدرصد 50در عملکرد (بیش از 
اي که ها نشان داده این بیماري در هر منطقهبر روي حبوبات گزارش شده است. گزارش 1849براي اولین بار در سال 

شدت رشد گیاه و عملکـرد  تواند بههوایی مرطوب و سرد می رایط آب وباقلا کشت شده شیوع پیدا کرده است. در ش
درصـد برسـد. دو  50-80د بـه توانمیها  در برخی سالکاهش عملکرد دانه ناشی از لکه شکلاتی  دانه را محدود کند،

  

اسـت. در  در شمال ایرانباقلا مزارع هاي مهم یماريیکی از ب Botrytis fabae بیماري لکه شکلاتی ناشی از قارچ
اي) هـاي قرمـز متمایـل بـه قهـوهعلایم (لکـه با هامنظور شناسایی عامل بیماري لکه شکلاتی باقلا برگ این بررسی به
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ن کـه فـرم جنسـی آ Botrytis fabae کننـد. یکـیگونه قارچ بوتریتیس گزارش شـده اسـت کـه بـاقلا را آلـوده مـی
Botryotinia fabae  و دیگريBotrytis cinerea  که فرم جنسی آنBotryotinia fuckeliana است، عامل اصـلی لکـه

باعـث تعـداد زیـادي  آلودگی این بیمارگر در برگ، ساقه و غلاف باقلا معمولاً. گزارش شده است B. fabae شکلاتی
ها در شرایط آب و هوایی مساعد (خنک و مرطوب) لکه ،گردداي میهاي گرد تا بیضی شکل به رنگ قرمز تا قهوهلکه

هـا بـه فراوانـی ي نکروتیک خاکستري بزرگ ایجاد کرده، حالـت پـودري بـر روي لکـهها تر ادغام شده و لکه کوچک
هاي یک سلولی ماکروکنیدیومدلیل تولید  باشد و بهمی هاي ناقصاز قارچ B. fabaeقارچ ). 13( گ بستگی داردها تولید

بـوتریتیس فابـا گونه ). 1شود (ها متمایز میاي شکل به خوبی از سایر قارچضخیم و خوشه ي کنیدیوفورهاي نسبتاًرو
یک بیمارگر تخصصی براي باقلا است و اندازه اسپور آن  لکه برگ باقلا (گونه مورد اشاره) اما سینره است،گونه شبیه 

بندي طبقه. )8ک در محیط کشت و قدرت بیمارزایی بالایی دارد (تر و تمایل به تولید اسکلروتهاي کوچتا حدي بزرگ
نه قارچ بـر روي محـیط کشـت صـورت شناسی و پرگهاي ریختتا حد زیادي براساس ویژگی Botrytisجنس شبه 
ت، هایی از قبیـل انـدازه اسـکلروویژگی شود.هاي قارچ براساس ارتباطشان با میزبان نام گذاري میگونه). 9(گیرد  می

هـا ازنظـر مورفولـوژیکی اما بسیاري از گونه). 11باشد (ها مفید میبندي برخی از گونه شکل و اندازه کنیدیوم در طبقه
دار، فنجانی شـکل در این جنس آپوتسیوم پایه مشابه هستند و شرایط رشد تاثیر قابل توجهی در تنوع آنها داشته است.

کاهش  ).1و  12اند (رنگ و یک سلولی. آسکوسپورها بیضوي، بیشودتا مسطح روي اسکلروت سیاه رنگ تشکیل می
بافت گیـاه  ).7( شودهاي فیزیولوژیک ناشی از عامل بیماري در گیاه منجر به کاهش شدید محصول میرشد و فعالیت

 دو تا از .کندمی تولید با وزن مولکولی پایینمتابولیت ثانویه  یک نوعقارچی  عامل بیمارگرعنوان دفاع در برابر  باقلا به
اسـت ) wyerone methyl esterورونین متیل استراز ( و )wyerone acidهاي ورونین اسید ( به نام ها متابولیتترین مهم

هـاي  نظر به اینکه لکه شکلاتی از جملـه بیمـاري ).4شود (هاي آلوده سبب مهار رشد قارچ میکه تجمع آنها در بافت
ــاقلا  ــر ســاله لکــه برگــی مهــم ب ــیه ــزارع اســتان گلســتان م ــارچ در م ــاي باشــد، اغلــب توســط ق   و B. fabaeه

B. cinerea  وA. alternata و علـت منظور تعیین عامل بیماري  بع گزارش شده است. لازم گردید بهبا یکدیگر در منا
گـوي رشـدي بررسی بیشتري صورت گیرد و با توجه به اهمیت قارچ یاد شده آگاهی از توانایی رشد و الپایداري آن 

  رسد.ضروري می نیز ها در دماهاي مختلفاین قارچ
    

  ها مواد و روش
  و شناسایی قارچ جداسازي

هاي گیاهی که داراي علایم اطراف گرگان صورت گرفت و اندام مزارع باقلابرداري، بازدیدهایی از  جهت نمونه
). ابتدا 1سازي به آزمایشگاه منتقل گردید (شکل  آوري و براي خااص داشتند جمعکله شکلاتی روي برگ  مشکوك به
مدت یک دقیقه ضدعفونی، سپس با آب مقطر استریل شستشو داده  درصد به 5هاي باقلا با هیپوکلریت سدیم سطح برگ

گراد نگهداري درجه سانتی 21باتور در دماي وآگارمنتقل و به مدت یک هفته در انک-شدند و بر روي محیط کشت آب
 زمینی دکستروز آگارسپس قارچ به محیط کشت سیبسازي قارچ از روش نوك ریسه استفاده گردید. اي خالصشدند. بر
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)(PDA1 .پرگنه، رنگ و اندازه رنگ  مانندبه منظور شناسایی گونه از صفات میکروسکوپی و ماکروسکوپی  منتقل گردید
  ).9و  8، 3سایی معتبر شناسایی گردید (سپس با استفاده کلیدهاي شنااسکلروت، اندازه کنیدي و کنیدیوفور استفاده شد. 

  
  

  بر روي برگ باقلا (عکس از نگارنده). شکلاتی لکه، ب: علایم PDAالف: جداسازي و کشت قارچ بر روي محیط کشت  -1شکل 
 

رویشی و توان تولید اندام منظور بررسی میزان رشد  به: اسکلروت قارچ تشکیلبررسی اثر دما بر رشد رویشی ریسه و 
دامنه  3) کشت داده شده و در PDA( زمینی دکستروز آگاري مزبور بر روي محیط کشت سیبمقاوم اسکلروت، جدایه

در  میانگین رشد شعاعی قارچ مورد بررسی در نهایتگراد نگهداري شدند. قطر پرگنه و درجه سانتی 30، 25، 21دمایی 
  شد. گیري  و اندازهروز بررسی  12روت و کنیدي پس از لگیري شد. همچنین شکل و اندازه اسکدماهاي مورد آزمایش اندازه

  
  نتایج و بحث

در خصوص مطالعات ریخت شناسی انجام گرفته در این تحقیق با در نظر گرفتن خصوصیاتی همچون میزان رشد 
 Botrytis) گونه2006استفاده از کلید بارنت ( ، اندازه کنیدي و کنیدیوفور و بایا سختینه کلنی، رنگ و اندازه اسکلروت

fabae 1(جدول  شده استشناسی آن ذکر شناسایی شد و در سه بازه دمایی خصوصیات ریخت.( 
 

 . PDAگراد روي محیط درجه سانتی 30-25-21در سه تیمار دمایی Botrytis fabaeشناسی قارچ بررسی خصوصیات ریخت -1 جدول

                                                
1. Potato dextrose agar 

  دما
  رشد کلنی

)mm(  
  کنیدیوفور  روتاسکل

)mµ(  
  کنیدي

  )mµ( اندازه  شکل  )mm( اندازه  شکل  رنگ
0c30 1  -  -  -  -  -  -  

0c25  10  سیاه  
نامنظم، 
کروي، 
  دوکی

1/2 -3/0×2/3-
4/0  

17-14×1591-
838  

 بیضی شکل، تخم
  مرغی

5/18-5/10×6/21 -
2/11  

0c21  13  سیاه  
نامنظم، 
دوکی، 
  کروي

1/3 -8/0×9/4- 
8/0  

17-14×1885-
977  

ضی شکل، تخم بی
  مرغی

8/17-1/10×6/20 -
2/11  

  ب الف
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  روز. 2در سه بازه دمایی مختلف بعد از  Botrytis fabaeمیزان رشد شعاعی میسلیومی قارچ  -2 کلش
  

نشان داد  Botrytis fabaeنتایج حاصل از تاثیر دماها روي توان رشد رویشی ریسه و تولید اندام مقاوم در قارچ 
گراد سانتی درجه 30گراد بوده و در درجه سانتی 21شد میسلیومی و تولید اسکلروت، که بهترین دما براي ر) 2شکل (

گراد سانتی درجه 25 و 21ترین رشد جدایه در دو دماي سرعت رشد کاهش یافته و اسکلروت تولید نشده است. بیش
  .ري توسط قارچ در بر گرفته شدکه بعد از یک هفته تمام پتطوري حاصل شد به

  

 21هاي تخم مرغی شکل در دماي روز (عکس اصلی)، کنیدي12پس از  PDAالف: تولید اسکلروت بروي محیط کشت  -3شکل 
  (عکس اصلی).  800xروز با بزرگنمایی  2ج: کنیدیوفور جاروئی شکل پس از  ، 800xروز با بزرگنمایی  2گراد پس از درجه سانتی

  

تـرین عوامـل زنـده و از تهدیـدات جـدي تولیـد محسـوب نظیر باکتري، قارچ و ویروس از مهمزا عوامل بیماري
). تـاکنون تـاثیر 1باشد (ها میترین عوامل محیطی موثر در خصوصیات فیزیولوژیکی قارچشوند و دما یکی از مهم می

هاي بیماریزاي گیـاهی در برخـی از یندما در میزان رشد رویشی، توانایی اسپورزایی، توانایی بیماریزایی و تولید توکس
قـارچ و میـزان تولیـد  هاي یشـهر). در این مطالعه  تاثیر دما در رشد 2عوامل بیماریزاي گیاهی به اثبات رسیده است (

قارچ تاثیر به سزایی  يکه دما در تولید اسکلروت به عنوان عامل بقا )3شکل ( اسکلروت بررسی شد و نشان داده شد
درجه ابعاد اسکلروت بزرگتر بوده است که این موضوع بـه علـت نـوع  25درجه نسبت به  21دارد. با اینکه در دماي 

 ج ب الف
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توانـد حـائز اهمیـت مـی) 2در نوع آلودگی نقـش دارد ( در نهایتژنیک یا میسلیوژنیک که صورت کارپو زنی بهجوانه
هاي باقلا در خاورمیانه، شمال يترین بیماریکی از مهم Botrytis fabaeبیماري لکه شکلاتی باقلا ناشی از قارچ  باشد.

نی وجود داشته کاهش محصول تـا شود، در مناطقی که آب و هواي مرطوب به مدت طولاآفریقا و اروپا محسوب می
توجـه بـه  قابـل وآسـیب بیمـاریزا  عامـل ایـن اهمیت به باتوجه ).7( در اثر این بیماري گزارش شده است درصد 75

هـاي مهـم در مـدیریت و مبـارزه بـا  یکی از روش .است لازم آن مدیریتباط ما بررسی در ارت کشاورزي، محصولات
بیماري، استفاده از ارقام متحمل به بیماري است که جاي دارد تولیدکنندگان به کشت ایـن ارقـام در ایـن اسـتان روي 

    آوردند.
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  بیوکنترل عوامل عنوان به ها آن نقش و اهمیت و ها کنه بیمارگر هاي قارچ
  

  2یزدانیان محسن ،1سرایی سوخت ناهید*
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  14/8/95؛ تاریخ پذیرش:   3/3/95تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
دلیل اهمیت  هاي اخیر به است. در سال ي دوم قرن بیستم تجربه کرده  ها رشد سریعی را در نیمه شناسی کنه بیماري     

ها توجـه زیـادي شـده اسـت و اکثـر  ها، به شناسایی و استفاده از بیمارگرهـاي کنـه هاي کنه اقتصادي تعدادي از گونه
هـا  باشـند. ایـن قارچ زا مربوط می هاي تارتن و گال روي بیمارگرهاي قارچی کنهتحقیقات نیز به مطالعات انجام گرفته 

هاي گیـاهخوار وارد کننـد،  ها نقش مهمی دارند و گاهی قادرند تلفات زیـادي را بـه کنـه جمعیت کنه کاهشاغلب در 
ات مفید (دشمنان هرچند تعدادي از این بیمارگرها ممکن است مضر باشند و خسارت قابل توجهی را به پرورش حشر

نفـوذ   هاي گیاهخوار به وسـیله هاي ابریشم و غیره) وارد سازند. کنه ها، کرم افشان طبیعی، زنبورهاي عسل و دیگر گرده
ي بیمارگرهـاي  کننـد. بنـابراین، در زمینـه هاي گیـاهی تغذیـه می شـان، از درون سـلول مکنده -قطعات دهـانی زننـده

تواننـد از طریـق  بیننـد زیـرا ایـن عوامـل بیمـارگر می هاي قارچی آسیب می از بیماريها احتمالا تنها  سلولی کنه خارج
زا  هاي گال رسد این فرضیه در مورد کنه کوتیکول وارد میزبان شوند و لازم نیست توسط میزبان بلعیده شوند. به نظر می

 Halotydeus destructorي  روي کنـهمیلادي از  1940ها در سال  ي قارچی بیمارگر کنه تر باشد. نخستین گونه محتمل
تـرین  از مهم Hirsutellaو  Neozygitesهـاي  هـاي جنس گـزارش شـد. قارچ Entomophthora acaricidiaتحت نام 

توانـد  هاي گیـاهی می هـاي بیمـارگر کنـه ي این دو جنس از قارچ باشند. تحقیق در زمینه ها می هاي بیماریزاي کنه قارچ
 دي را براي محققان داخلی فراهم آورد.هاي تحقیقاتی زیا فرصت

  
  .Hirsutella ،Neozygitesزا،  هاي گال هاي تارتن، کنه بیمارگرهاي قارچی، کنه: هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه
آورند. برخـی  دست می باشند که مواد غذایی خود را از موجودات زنده یا مرده به ها موجوداتی یوکاریوت می قارچ     

باشند و این توانـایی را دارنـد کـه بـدون  ها بیمارگر اختیاري می ، بیمارگر اجباري هستند اما اکثر آنهاي انگل از قارچ
توانایی خود در اتصال و نفوذ به میزبان از طریق کوتیکول   هاي بیمارگر به واسطه میزبان به رشد خود ادامه دهند. قارچ

یابند و مواد غـذایی  ي خونی میزبان تکثیر می در درون حفره ها معمولاً هاي تنفسی، قابل تشخیص هستند. آن یا سوراخ
خونی   هایی را به درون حفره چنین، ممکن است مایکوتوکسین آورند. هم دست می محلول مورد نیاز خود را از آن جا به

رد هجـوم قـرار هاي میزبان را مو ها بافت گردند. قارچ ترشح کنند و مانع از نشو و نماي طبیعی میزبان و دگردیسی آن 
شوند و قادرند پس از مرگ میزبان به عنوان یک سـاپروفیت بـر روي اجسـاد   ها می دهند و سبب مرگ زودرس آن می
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شود. اتصال اسپورهاي قارچ  نمایند. در شرایط نامطلوب، شکل استراحتی اسپورها تولید می ها زندگی و اسپور تولید  آن
ها، به میزان زیادي به رطوبت نسبی و دما وابسته اسـت، امـا شـرایط نـوري و  زنی آن به کوتیکول بدن میزبان و جوانه

عنـوان مشخصـات عمـومی  هـا بـه ز آنا کـه هایی از ویژگی باشند. ها می نیازهاي غذایی از عوامل مهم براي رشد قارچ
ش میزان تغذیه، حضـور ، کاهها نفوذ قارچ اي توان به سیاه شدن سطح در ناحیه شود، می هاي قارچی استفاده می عفونت

). 2دهـد ( اي و ضعف جاندار اشاره کرد. در برخی از موارد، تغییرات رفتاري پیش از مرگ نیـز رخ می هاي رشته هیف
 Deuteromycotaو  Mastigomycota ،Zygomycota ،Ascomycota ،Basidiomycotaهاي بیمارگر در پنج گروه  قارچ

 400). با وجودي که تا کنون بـیش از 7ها اکنون به میزان زیادي تغییر یافته است ( بندي آن ) که البته رده1جاي دارند (
ها روي  بیولوژیک، بیشترین توجـه  ها در مبارزه ي استفاده از آن اند، اما از جنبه گونه قارچ بیمارگر حشرات شناخته شده

ترین  ها اشاره شده است. در اینجا به مهم کنه هاي بیمارگر به فهرستی از قارچ 1). در جدول 1اند ( گونه متمرکز بوده 20
  شود. ها اشاره می هاي بیمارگر کنه قارچ

 
    Entomophthorales  راسته

) اساسا بیمارگر حشـرات و دیگـر بنـدپایان Zygomycota از شاخهانتوموفتورالس (  اعضاي راستهمشخصات عمومی: 
هاي بیمارگر جانوري در این راسـته بـه  ). تعدادي از قارچ12کنند ( هستند و برخی روي گیاهان ساپروفیت زندگی می

چنـین  ها و هم شـته، ها هایی از حشرات مثل مگس ها روي گونه ثیر آنأتعلق دارند و ت Entomophthoraceaeي  خانواده
کنند که سـبب  گیري تولید اي همه هاي این گروه قادرند به گونه است. قارچ شده  هاي تارتن، شناخته  ها به ویژه کنه کنه

باشد که هـم  می Entomophthora). یک جنس شناخته شده از این راسته، 14گردد ( ایجاد تلفات در جمعیت بندپایان 
). 4و  3هاي تارتن مشاهده شده اسـت ( ) و در کنهNeozygitesاکنون به چندین جنس جدید تقسیم گردیده (از جمله 

تواننـد روي میزبـان زنـده رشـد کننـد.  تنهـا می یزبانی محدودي دارنـد وها طیف م چندین قارچ از گروه انتوموفتورال
هاي  در مقابل، میزبان رند.می نمی مصرف همه مواد غذایی در دسترسها معمولا قبل  هاي آلوده شده توسط این قارچ کنه

مایکوتوکسـین از بـین  ها کامل شود، به دلیـل ترشـح زایی آن ها پیش از آن که کلنی دئوترومایست  آلوده شده به وسیله
شـود، در کوتیکـول  ي زایا کـه توسـط کنیـدیوم تشـکیل می ي یک لوله ها معمولا به وسیله ). انتوموفورالس6روند ( می

گیرد و سپس به تعدادي بنـد کوتـاه، یـا قطعـات هیفـی، شکسـته  ، میسلیوم شکل مینفوذکنند. بعد از  میزبان نفوذ می
  ).14شود ( می

، N. florinadaهـاي  به نام  Neozygitesاز جنس   چهار گونههاي تارتن:  ها در کنه نتوموفتورالسهاي طبیعی ا آلودگی
N. tetranychi ،N. adjarica  و اخیراN. tanajoa یـک گونـه   ). ثبـت اولیـه2اند ( هاي تـارتن توصـیف شـده از کنـه

Neozygites صـورت 14ي  دي (به نقـل از منبـع شـمارهمیلا 1951هاي تارتن، توسط فیشر در سال  ي کنه کننده آلوده (
هاي تـارتن توسـط چنـدین محقـق  هاي کنه در تنظیم جمعیت Entomophthoraceae  هاي خانواده پذیرفت. نقش قارچ

) مرور شده اسـت. اهمیـت نسـبی 14ي  (به نقل از منبع شماره 1985بررسی گردیده و توسط وان درِ گیست در سال 
  ).14ه شرایط آب و هوایی و تغییرات آن از سالی به سال دیگر وابسته است (هاي تارتن ب بیماري در کنه
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تر هسـتند و  حسـاس N. floridanaنسـبت بـه قـارچ  Tetranychus urticaeاي  ي تارتن دولکه مراحل نارس کنه     
هاي  تر کنـه یکول نازكتوان به کوت باشند که از جمله دلایل آن می نسبت به نرهاي کامل مستعدتر میکامل هاي ماده  کنه

  ). 14تر نرها در مقایسه با جنس ماده اشاره کرد ( هاي کامل و کوتیکول ضخیم نارس نسبت به کنه
هاي تـارتن و  روي جمعیـت طبیعـی کنـه اهـ انتوموفتورالس :عنوان عوامل کنترل بیولوژیک به ها نقش انتوموفتورالس

هاي تـارتن و حشـرات را  هـاي کنـه توانند جمعیت این گروه می هاي باشند. قارچ هاي حشرات موثر می برخی از گونه
عنوان عوامـل  ها به ارزیابی پتانسیل این قارچ مورد هجوم قرار دهند. بنابراین، جاي تعجب ندارد که تحقیقات به سمت

در هاي مـومی آلـوده شـده یـک راه ممکـن در پخـش بیمـارگر  ي کنه ها به وسیله بیوکنترل هدایت شوند. پخش قارچ
اي  مفیـد  اي و گلخانه در محصولات مزرعه .urticae Tهاي تارتن است. این روش براي کنترل بیولوژیک  جمعیت کنه

را از  Neozygites) آلـودگی بـه 14ي  میلادي (بـه نقـل از منبـع شـماره 1996). فورتادو و همکاران در سال 8است (
ها  سبز کاساوا در برزیل گزارش کردند. قارچ  ن شکارگرهاي کنهتری ، یکی از مهمEuseius citrifoliusهاي شکارگر  کنه
سـازد.  هاي غیرضـروري را محـدود می کش اي شوند که اسـتفاده از کنـه هاي طبیعی گسترده گیري سبب همهتوانند  می

هاي  هو انتخـاب واریتـ ماننـد ها در آن بـاقی می گیري ي بـین همـه هایی که این بیمارگرها در فاصـله مدیریت زیستگاه
گیري در  ها این اجازه را بدهد که در محیط باقی بمانند و به این صورت، همه محصولات مختلف ممکن است به قارچ

  ).5هاي تارتن توسعه یابد ( هاي کنه جمعیت
  

 ها دئوترومایست

لا این باشند که تولید مثل جنسی ندارند و احتما ها می ها گروه بزرگی از قارچ دئوترومایست: مشخصات عمومی
ي  ها مرحله اند. معمولا فرض بر این است  که بیشتر دئوترومایست توانایی را در طول تکامل خود از دست داده

(با بیشترین تعداد موجود در  Basidiomycotaو  Ascomycota هاي شاخه هاي متعلق به غیرجنسی قارچ
Ascomycotaتوان به  هاي این گروه می باشند. از قارچ ) میHirsutella spp.  اشاره کرد که تنها عفونت شناخته شده از

قرار دارند اما تعداد  Hirsutellaهاي بیمارگر حشرات در جنس  درصد از قارچ 50). بیش از 9باشند ( زا می هاي گال کنه
دها تولید هایی را روي فیالی کنیدي Hirsutellaي   ها اند. گونه زا گزارش شده هاي گال عنوان بیمارگرهاي کنه به کمی
ها  ي کوچک آن زا به دلیل اندازه هاي گال شناختی کنه شوند. مطالعات آسیب کنند که از میزبان به سطح گیاه منتقل می می

آوري  هاي جمع میکرومتر طول دارند، بنابراین، ضروري است که نمونه 250تا  100ها عموما  باشد. این کنه سخت می
زا به سال  هاي گال رگرها به آزمایشگاه منتقل شوند. اولین ثبت بیماري در کنهشده جهت آزمایش و تعیین حضور بیما

میلادي تلفات ناگهانی  1924) در سال 14  (به نقل از منبع شمارهگردد. اسپر و یوترسدر  می میلادي بر 1924
وت در فلوریدا فر ، را روي گریپPhyllocoptruta (= Phyllocoptus) oleivoraزنگار مرکبات   هاي کنه جمعیت

ها اغلب  شود به آسانی به کوتیکول میزبان بچسبند. قارچ دارند که باعث می غشاییمشاهده کردند. اسپورها پوشش 
پروتئین کوتیکول و خارج ساختن فیبرهاي کیتین کوتیکول، نقش بزرگی در   تجزیهدلیل  کنند که به پروتئازي تولید می

رشد کرده در محیط کشت مصنوعی،  H. thompsoniiتولیدي توسط قارچ  ي نفوذ دارند. یک پروتئین سمی مرحله
 ).14گردد ( ها و کاهش تراکم سیتوپلاسم می سبب پیکوسیس هسته
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ي تندشی به درون بدن کنه نفوذ  زنند (رطوبت نسبی بالا) و به کمک لوله ها تحت شرایط مساعد جوانه می کنیدي     
ها پس از مرگ میزبان در داخل  کند. قارچ ها رشد می در درون هموسل کنه شکل کند. میسلیوم به صورت درختی می

دهند. یک اسپور جهت نفوذ به کوتیکول میزبان به کمتر از  هاي جدیدي را تشکیل می زنند و اسپور جلد بدن جوانه می
 4سلسیوس حدود   درجه 30تا  25ساعت زمان نیاز دارد در حالی که زمان سرایت عفونت با اسپورزایی در دماي  4

  ).9باشد ( روز می
 1979است: گرسون و همکاران در سال  زا نیز گزارش شده هاي گال هایی به غیر از کنه از کنه H. thompsoniiقارچ      

  و یا سبوس گندم استریل رشد PDAها هنگامی که روي محیط  ) نشان دادند که قارچ14ي  (به نقل از منبع شماره
رشد داده شدند، براي PDA بودند و وقتی که روي محیط T. cinnabarinus زیادي بیمارگر  کردند، به میزان

Eutetranychus orientalis افتد، اگرچه،  ها به درون میزبان معمولا در پاها اتفاق می بیماریزایی داشتند. نفوذ قارچ
 Tyrophagus palmarumو  .Tarsonemus spخوار مانند  هاي قارچ اند. کنه  نواحی نفودي دیگري نیز مشاهده شده

  ). 14عنوان غذا استفاده کنند ( بهها  ها آلوده شدند ولی نتوانستند از آن قارچ  وسیله به
  

   عنوان عوامل کنترل بیولوژیک ها به نقش دئوترومایست
ن قارچ ي ای به توسعهي زنگار مرکبات منجر به تحقیقاتی شد که  براي کنه H. thompsoniiزایی بالاي  پتانسیل عفونت

هاي تولید صنعتی به منظور تولید  عنوان عامل بیوکنترل کمک کرد. تولید انبوه آزمایشگاهی در سطح وسیع و روش به
عنوان عوامل  ل فصل بهها در اوای ). قارچ11و  10فرمولاسیون کنیدیایی و مسیلیومی صورت پذیرفته است (

گار مرکبات به درون زمین تلقیح شدند. بعد از تست سلامتی، یک ي زن کننده جهت کاهش جمعیت کنه پیشگیري
دست آمد. چندین هزار کیلوگرم از  هب Mycarزا روي مرکبات با نام تجاري  هاي گال کش قارچی جهت کنترل کنه کنه

ایداري و هاي بسیار زیادي پ قطع شد. فاکتور 1985این تولیدات در آمریکا فروخته شدند اما تولید اقتصادي در سال 
ها در طی  دلیل زوال و فساد هیف ها به ي میسلیوم اقتصادي تهیه  ). توسعه9دهند ( ها را تحت تاثیر قرار می کش اعتبار کنه

تواند جلوي این زوال را بگیرد ولی از نظر  سازي در مکان سرد می ). ذخیره10سازي با شکست مواجه گردید ( ذخیره
  ).14( باشد اقتصادي مقرون به صرفه نمی

 Beauveriaهاي  اي اسپور توان به کاربرد مزرعه هخوار، می گیا  یک کنه رويهاي صورت گرفته  از آزمایش     

bassiana  براي کنترلT. urticae میلادي اشاره کرد. وي  1949) در سال 14ي  توسط درسنر (به نقل از منبع شماره
درصدي را  71تیمار کرد و مرگ و میر   اوي نیم درصد اسپور قارچاي را روي لوبیا با یک گرد ح ي تارتن دونقطه کنه

 B. bassiana، B. brongniartiis ،Beauveria sp. ،Metarhiziumهاي  ي مختلف از قارچ جدایه 152به دست آورد. 

sp. ،Paecilomyces lilacnus  وP. farinosus  مورد آزمایش قرار گرفتند و تنهاBeauveria sp.   35و میر سبب مرگ 
  ).    14درصدي گردید ( 95تا 
  

  ها آسکومایست
ي  گونه دارند. این گروه به وسیله 30000جنس و  2000 باشند که تقریباً ها می ها گروه بزرگی از قارچ آسکومایست     

گامی دیپلویید حاصل از کاریو  هاي جنسی واقع در درون یک آسک، سلولی که در ابتدا حاوي یک هسته تولید اسپور
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هاي  اند. مشاهدات تنها به جنس ها جداسازي شده ها از روي کنه شوند. تعداد اندکی از آسکومایست است، شناسایی می
ها با بندپایان، اغلب حشرات، همراه هستند و احتیاجی به میسلیوم  اند. این قارچ محدود بوده Laboulbenialesي  راسته

ها از  گردند. چندین گونه از این قارچ ایی که زیاد آسیب دیده باشند، ظاهر نمیه هاي این گروه در میزبان ندارند. قارچ
 .Hirstionyssus sp  کنه ناشناخته از روي  و یک گونه Rickiaاند که شامل یک گونه از  ها یافت شده روي کنه

(Dermanyssidae) 13باشند ( می.(  
  

  گیري بحث و نتیجه
 Metarhiziumو  Beauveria bassianaهـا (ماننـد  هـا شـامل قارچ ختلف آنبرخلاف حشرات که بیمارگرهاي م     

anisopliaeــــا ( )، باکتري ــــBacillus thuringiensisه ــــد دو خ ــــدها (مانن و  Steinernematidae  انواده)، نمات
Heterorhabditidaeــا (ویروس )، ویروس ــاي پلی ه ــته ه ــدروز هس ــوز)،  اي و سیتوپلاســمی و ویروس ه ــاي گرانول ه

و حتـی   ) و غیره در سطح جهانی به میزان زیادي مـورد بررسـی قـرار گرفتـه.Nosema sppها (مانند  روسپوریديمیک
ها به شدت مورد غفلـت  اند، اما این امر در مورد کنه سازي شده ها نیز تجاري کش تعدادي از آن هاي حشره فرمولاسیون

ا زیاد در مورد بیمارگرهاي حشرات توسط محققان داخلی، هاي نسبت قرار گرفته است. همچنین، با وجود انجام بررسی
کنون روي ادهـد کـه تـ این گونه تحقیقات در داخل کشـور کـاملا محسـوس اسـت و بررسـی منـابع نشـان می ءخلا

هاي مهم بیمارگر  ها در ایران تحقیق جامعی انجام نشده است. هدف اصلی این نوشتار نیز معرفی قارچ  بیمارگرهاي کنه
باشد. با توجه به پتانسیل برخی  هاي تحقیقاتی مهم موجود در این زمینه به پژوهشگران داخل کشور می و فرصتها  کنه

ي نزدیک شاهد شروع انجـام  امید است در آینده Hirsutellaو  Neozygitesهاي دو جنس  ها به ویژه گونه از این قارچ
  تحقیقات در این زمینه باشیم.

  

  ).14و  2ها ( هاي بیمارگر کنه ارچهایی از ق نمونه -1جدول 
 آفت هدف (کنه)  بیمارگر (قارچ)

 خانواده  گونه      گونه رده

Zygomycetes 

Erynia phalangicidae  Pergamasus sp. Parasitidae 

Entomophthoralean species  
 Arctoseius sp. Arctoseiinae 
 Macrocheles peregrinus  Macrochelidae    
 Pergamasus crassipes  Parasitidae 

Neozygites sp.  Euseius citrifolius Phytoseiidae 
Neozygites acaridis  Halotydeus destructor Penthaleidae  
Neozygites floridana 

 
 Bryobia sp. Tetranychidae 
 Eotetranychus banksi Tetranychidae 

Tarichium acaricolum  Pergamasus sp.  Parasitidae 
Tarichium obtusoangulatum  Uropoda minima  Uropodidae 
Tarichium pusillum   Pergamasus sp.  Parasitidae 

Deuteromycetes 
 

Aspergillus flavus  Dinothrombium 
giganteum  Trombidiidae 

Beauveria bassiana   Polyphagotarsonemus 
latus  Tarsonemidae 

Cephalosporium 
diversiphialidum   Tetranychus urticae  Tetranychidae  

Cladosporium cladosporioides   Eotetranychus sp.  Tetranychidae 
Hirsutella gregis   Abacarus hystrix  Eriophyoidea 
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Hirsutella haptospora   Uropodina sp.  Uropodoidea 
Hirsutella kirchneri   Abacarus hystrix  Eriophyoidea 
Hirsutella nodulosa   Aceria guerreronis  Eriophyoidea  

Hirsutella rosrata   Dendrolaelaps 
tetraspinosus  Digamasellidae 

Hirsutella thompsonii 

 Abacarus hystrix  Eriophyoidea 
 Aceria guerreronis  Eriophyoidea 
 Aceria sp.  Eriophyoidea 
 Eutetranychus banksi Tetranychidae 
 Panonychus citri  Tetranychidae 
 Phyllocoptruta oleivora  Eriophyoidea 

Hirsutella tydeicola   Lorryia formosa  Tydeidae 
Paecilomyces eriophytis   Aceria hippocastani ea Eriophyoidea 
Paecilomyces terricola   Tetranychus urticae  Tetranychidae 

Verticillium lecanii   Abacarus hystrix  Eriophyoidea 
 Tetranychus urticae  Tetranychidae 

Laboulbeniales Rickia sp.  Lobogynium sp.  Diplogyniidae 
Unknown species   Hirstionyssus sp.  Dermanyssidae 
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  ز منطقه گرگانو فیکوس ا هورتانسیا زینتی انگیاهاز Alternaria alternata قارچ گزارشی از 
  

  4زهرا وکیلی زارج ،3، بیژن آقاپور2کامران رهنما*،  1سلامه گنجائی
گیاهی گروه گیاهپزشکی دانشگاه   شناسی دکتري بیماريآموخته  دانشدانشیار و 4و2ارشد بیماري شناسی گیاهی،  کارشناسیدانشجوي سابق 1

  موسسه آموزش عالی غیرانتفاعی بهارانمربی گروه گیاه پزشکی 3، لوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانع
  Kamranrahnama1995@gmail.comپست الکترونیکی: 

  11/11/95؛ تاریخ پذیرش:  13/9/95تاریخ دریافت: 
  

از گیاهـان بـومی منـاطق نیمـه گرمسـیري  Ficus microcarpaو فیکوس  macrophylla Hydrangea هورتانسیا
ز آنجایی که ). ا6( شود فید، صورتی، آبی یا بنفش دیده میاي مدور به رنگ سه ). این گیاه زینتی با گل آذین3( هستند
و از کیفیت و  کنند گیاهان زینتی وارد میهاي زیادي به صورت علایم لکه برگی به  ي قارچی سالانه خسارتها بیماري

). بنـابراین 1ام نشده اسـت (کاهد تاکنون روي این گیاهان در این زمینه تحقیق علمی در منطقه انج بازار پسندي آن می
ه هاي مشکوك بـ آوري از نمونه منظور پس از جمع . بدیندر این تحقیق نسبت به شناسایی عامل قارچی بررسی گردید

هاي تولیدي اطراف گرگان از بـرگ ایـن گیاهـان زینتـی ابتـدا از محـیط کشـت آب آگـار بـراي  لکه برگی از گلخانه
زمینـی هـویج آگـار  سـیبهاي قارچ استفاده شد. از محیط کشـت  دن جدایهسازي و تک ریسه کر خالصجداسازي و 

)PCA (منظور جداسازي، تعیین مشخصات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی جدایه هاي قارج شامل رنگ پرگنه قارچ،  به
ردن تعیین شد. خالص سازي با روش تک اسپورکگراد  درجه سانتی 25 نحوه رشد پرگنه و تشکیل هاگ قارچ در دماي

). 2) اقدام به شناسایی جنس و گونـه شـد(4ها ( یی هیفو میستو نوك ریسه استفاده شد. سپس باتوجه به کلید شناسا
ها و مایه زنی روي برگ با علایم لکـه برگـی  کنیديجهت تست بیماریزایی با تهیه سوسپانسیون سلولی از هاگ ها یا 

هورتانسیا باعث ایجاد لکـه برگـی نشـد لـیکن روي بـرگ گیـاه  از گیاه  Alternariaتعیین شد. طبق بررسی این گونه
ها  کنیدیوم رویت گردید وها سبز زیتونی متمایل به خاکستري  رنگ میسیلیوم). 10( فیکوس باعث بروز لکه برگی شد

هـا  وماندازه کنیـدی. گردد اي بوده که بیش از یک سوم طول آنرا شامل می استوانهنوك گلابی منقار و  ،تخم مرغی شکل
. بودنـد صـافو یاخته خـارجی هـاگ رنگ با دیواره عرضی  اي کم میکرومتر و داراي رنگ قهوه 15-5/7×40-5/17

تـوالی نوکلئوتیـدي . )9و  8( و گرزي شکل بودنـددیواره عرضی و فاقد دیواره طولی  5الی  1داراي هاي هاگ  یاخته
مربـوط بـه گیـاه زینتـی شـده  جـدا A. alternataقـارچ ه تایید نمودک ITS4و  ITS1-5.8sبا نشانگرهاي  تکثیر یافته

. شــماره )5( دارد درصـدي 98داراي مشـابهت  A.alternataاز قـارچ  KNU-ZL33بـا ســویه و فیکـوس  سـیاهورتان
ــا  NCBIدسترســی ایــن دو قــارچ در پایگــاه  و  KJ526175.1 بــا رس شــمار ترتیــب بــه 187734تاکســونومیکــد ب

KU234553.1 رده  ازشـاخه آسـکومایکوتا ایـن قـارچ متعلـق بـه  .دندتطبیق و تاییـد شـDothideomycetes راسـته 
Pleosporales  و تیرهPleosporaceae رود این قارچ با سایر عوامل نیاز به شرایط بـه خصوصـی  احتمال می باشد. می

  براي اثبات بیماریزایی داشته باشد. 
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میکرومتر) و رنگ زیتونی تیره  40) (با مقیاس D) و تک هاگ گرزي شکل (Bو  Aاي شکل ( هاگ و هاگ برهاي منفرد و زنجیره - 1شکل 

  .X400بزرگنمایی  Dو  Bو  A. تصاویر Alternaria alternata  قارچ) مربوط به PCA)Cمیسلیوم قارچ روي محیط کشت حاوي 
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Abstract 

Fusarium graminearum is a fungal disease that can infect all grains. This disease causes 
decrease in the yield quality and quantity as well as kernel weight of the crop. The fungal toxin, 
has hazardous effects on human and animals health. The disease can cause severe pollution, in 
humid and semi-humid areas. Fungicide applications can not completely reduce the disease 
damage while they causing negative effects on environment. Therefore, it is necessary to find an 
appropriate way to control the disease. Antimicrobial effects of essential oils extracted from 
some medicinal plants have been verified. Add essential oils of Satureja hortensis,  Allium 
hirtifolium, Citrus medica var. sarcodactylis, Mentha piperita, Ferula gummosa and 
Foeniculum vulgare with concentrations of 12.5, 25 and 50 ppm to culture the Fusarium fungus, 
showed their ability to reduce fungal growth compared to the control. The results showed that 
the essential oils of S. hortensis, F. gummosa, C. medica var.  sarcodactylis,  and M. piperita  
with 12.5 and 50 ppm concentration, respectively, are able to completely  inhibit mycelial 
growth isolates in vitro. from those, the essential oils of S. hortensis and Ferula gummosa, had 
efficacy to completely control wheat root rot disease in the greenhouse conditions. The high 
fungicidal efficacy of these plant essential oils and their low risk to human and the environment, 
suggests  that these essential oils can be used to control the fungus, or at least as, a model for 
formulation new safe and the effective fungicides. 
 
Keywords: Essential oils, Satureja hortensis, Ferula gummosa, Fusarium  
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Abstract 

Chemical pesticides used in the world act as non-specific and are unsafe for the environment. 
Also, a large number of insect species have shown resistance to them. While entomopathogenic 
acts on specific insect species it decomposes rapidly in the environment and therefore are safe 
for humans and beneficial insects. Microorganisms (microbial pesticides) are among these 
factors that include more than 100 products including viruses, bacteria, fungi, nematodes and 
protozoa. Main viral pathogens of insects are in the family of Baculoviridae, Reoviridae, 
Poxviridae and Iridoviridae. Among all these viral families, Baculoviridae have attracted more 
attention in pest control. Products derived from this family are commercially available. Because 
the enthomopathogenic viruses cause severe disease in insects, as well as being non-pathogenic 
to human and other non-target organisms, has attracted a lot of attention. According to the 
environmental hazards caused by the indiscriminate use of chemical pesticides and pest 
resistance occurrences, it can be expected in the near future, that this method has been consider 
as an alternative for the use of chemical pesticides. In this review, viral pathogens have been 
introduced and their effects on insects have been investigated. Due to the lack of studies on this 
subject in our country, we noted the opportunities on doing research in this field.  
 
Keywords: NPV virus, Pest control, Entomopathogenic microorganisms, Biological control  
  



60  

Extension of Plant Protection, Vol. 10, No. 13,14, 2016 
 

Isolation and Identification of some endophytic fungi of  forest trees 
 

M. Hatamzadeh1 and *K. Rahnama2 

1Ph.D. student of Mycology and 2Associate professor, Department of Plant Protection, Faculty of  
Plant production Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran 

 
 Email: kamranrahnama1995@gmail.com 

  
Abstract 

In order to identify some endophytic fungi in forest trees, plant samples from 4 tree species 
were investigated. After collection of samples completed from second layer of trees bark tissues 
are removed and cut to small sections. This sections are twice disinfected and then cultured on 
the potato dextrose agar medium. In this studies six species as endophytic fungi of  forest trees 
were isolated and identified from Golestan province. Based on morphological characteristics 
those fungi identified including: Scytalidium lignicola from Alnus tree, Aspergillus flavus from 
pine tree, Trichothecium roseum hornbeam tree. Three fungus more identified as  Fusarium 
subglutinans, Cytospora sp., Penicillium sp, from Alnus trees. Also, four identified species 
including, Scytalidium lignicola, Trichothecium roseum, Fusarium subglutinans and Cytospora 
sp. are reported for the first time as endophytic fungi of this trees. 
 
Keywords: Endophytes, Forest  trees, Golestan, Morphology 
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Abstract 

Powdery mildew is one of the most important diseases of wheat in humid, semi-humid and 
semi-arid regions of the world. In order to investigate the effects of nanosilver to control the 
disease, an experiment was conducted with a completely randomized design with three treatments 
in Gorgan region. Treatments were nanosilver (50 ppm), propiconazole (1 L/ha) as reference 
fungicide, and check treatment (without spraying). The Recording of the disease severity was 
performed two weeks after spraying. Statistical analysis of data showed that there is a significant 
difference between treatments, based on disease severity and yield. Propiconazole (with 20% 
disease severity) caused more effective control than nanosilver (with 30% disease severity). The 
Mean of the disease severity in check treatment was 62.3%. 
 
Keywords: Wheat, Powdery mildew, Chemical control, Propiconazole, Nanosilver 
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Abstract 

Lettuce mosaic virus (LMV) is the most prevalent and destructive virus of plant viruses and 
member of the genus Potyvirus. Symptoms include mosaic, mottling, dwarfing and growth 
reduction, leafs deformation and failure to form proper heads in lettuce plant. Contaminated 
seeds comes to one of the important primary sources of pollution and seeds can infect 1to 8 
percent of seeds and transmit in a non-persistent manner by number of aphid species. This virus 
is the most causal agent and reduce product worldwide in lettuce farms. In recent years LMV 
have become prevalent and was caused severe losses. Thus, detection of the virus is very 
importante in yield lettuce and seed health certificate programs. Prevention and control of viral 
diseases, could be by use resistant and tolerant cultivars, live vectors control, elimination 
sources of pollution, use of healthy and certified seed are the best method of control 
management.  
 
Keywords: Lettuce, Lettuce mosaic virus (LMV), Resistant and tolerant cultivators, Golestan 
province 
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Abstract 
Cotton bollworm, Helicoverpa  armigera  is one of the key pests in cotton fields in Golestan 

province. In some areas the feeding of buds, bolls of cotton and cotton products will be damaged. In 
this survey a new insecticide product, karvin were tested on cotton bollworm and important natural 
enemies, coccinellids, chrysopids and braconid in the field of cotton in Golestan province during 
2012–2013. Six treatments (larvin 1 kg/ha, karvin 1 lit/ha, karvin 1.5 lit/ha, karvin 2 lit/ha,avant 250 
ml/ha and chek)  with four replications were tested at a complete randomized block design in 
Gorgan. Sampling was done before and 3, 5, 7, 10 and 15 days after spraying. The mortality was 
calculated using Tilton-Hendrson formula were compared by Duncan s multiple rang test. The 
mortality was calculated using Tilton- Hendrson formula were compared by Duncan s multiple rang 
test. The results revealed that average percentage of the best treatments for poison Karvin 1.5 lit/ha 
in 7 to 10 days after spraying with 81.2 –100% cotton bollworm and impact on the level 5 % were in 
group A and other treatments karvin 2 lit/ha with 71.88%, larvin 1 kg/ha 60.38% and avant 250 
ml/ha 56.25% were the next groups. Therefore, we recommended the new insecticide Karvin with 
no significant adverse for controlling of cotton bollworn for the next year. 
.  
Keywords: Insecticides, Helicoverpa armigera, Cotton and Golestan province  
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Abstract 
Chocolate spot is one the most important and serious disease of Broad bean in Gorgan area. 

Casual agent of the pathogen is a fungus as Botrytis fabae that occurred and distributed because 
of wide cultivation every year. In order to identify and investigate biology of disease by 
sampling from broad bean field that was followed by collecting various diseased leaves with 
symptom of red spot to brownish contaminated to chocolate spot. Leaf spot was disinfected by 
hypochlorite sodium 1% then all the samples were transferred to water agar medium in various 
petri dishes.  Purification of the fungus was followed by subculture of hyphae tips. The fungus 
colony appeared after a few days on potato dextrose agar medium. Based on morphological 
characteristics such as: colony color, conidia color and bottle shape of conidiophores and 
sclerotia size of fungus identified. In order to find the effect of temperature on the colony 
growth various treatments as temperatures, 21±1, 25±1 and 30±1celsius applied on triplicates 
plates. The results showed that highest growth rate and black micro-sclerotia production were 
observed after 2 days and 12 days at 21˚C respectively. According to results, it seems that 
temperature is possibly the most important factor for survival of fungus by sclerotia production 
and ecological distribution of disease in the field. This is the first report of sclertia production of 
chocolate spot by fungus isolate Botrytis fabae.  
 
Keywords: Chocolate spot, Botrytis fabae, Broad bean, Microsclerotia.   
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Abstract 

Mites pathology had a rapid development in second half of the twentieth century. In recent 
years, because of the economic importance of many mites species, more attention has been paid 
to acaropathogens and most researches on mite pathogens is related to studies on the fungal 
pathogens of eriophyoids and spider mite especially. These fungi often play an important role in 
the regulation of natural mite populations of phytophagous mite. Number of these pathogens are 
undesirable as they may cause considerable economic losses in cultures of beneficial insect 
(natural enemies, honeybees and other pollinators, silkworm, etc.).  Phytophagous mite feed on 
plant cells by inserting their piercing mouth parts into the plant tissue. It would therefore seem 
likely that in the case of extra-cellular pathogens, mites only to be hurt by fungal pathogens 
because these organisms are able to enter the host through the cuticle and are not dependent on 
the oral route for infection.This hypothesis seems to hold for eriophyoids . The first species of 
fungal pathogen was reported on Halotydeus destructor mite by name Entomophthora 
acaricidia ,in the 1940. Fungi of the genus Neozygites and Hirsutella  are the most important 
fungal pathogen of mite. 
 
Keywords: Fungal pathogens, Spider mites, Eriophyoids, Hirsutella, Neozygites. 
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Abstract 
Hortancia (Hydrangea macrophylla) and Ficus(Ficus microcarpa) are both ornamental 

plants and native to subtropical area. Culture and propagation  of both species are popular for a 
long time as indoor and outdoor plants in north Iran. Since leaf spot is damaging in greenhouse 
every year there is no report of studies on this plants. In order identify causal agent of disease, 
collection and samplings are followed by symptoms of leaf spot from various greenhouses in 
Gorgan area. All the leaf samples is surface disinfected by 1% hypochlorite sodium. Then for 
the isolation at first stage small leaf sections were cultured on water agar media and incubated at 
25±1˚C. Subculture was made on potato carrot agar medium by single spore for identification 
and morphological characters of conidia, conidiophores and  colony color. Identification of 
species is followed according to Hyphomycetes key based on conidia and conidiophores size. 
Pathogenicity test was followed by preparation of the inoculum cell suspension of conidia and 
inoculation on the leaf surface in the greenhouse condition. The morphological characteristics of 
fungus showed olivaceous mycelia after 2 days growing quickly then changed to grey color on 
PCA and then followed by production of pear shape conidia and chained conidiophore. Conidia 
size were measured 40-17.5×7.5-15 μm, brown color with septate. Conidia cells outer layer 
were smooth. Based on the morphology and taxonomical survey the fungal isolate recognized 
Alternaria spp.,. Pathogenicity test was not observed on leaf Hortancia, but leaf spot was 
observed on Ficus plant. Further identification was completed by molecular studies based on 
Internal transcribed spacer(ITS). Sequence analysis was confirmed by molecular marker of 
ITS1- 5.8S and ITS5 region that fungus identified as Alternaria alternata which was similar 
98% to nucleotide sequences of fungal isolate KNU-ZL33 in NCBI. The fungal isolates 
taxonomical code (187734) and their accession number (KJ526175 and KU234553.1) were 
issued in the Gene bank of NCBi.   
 
Keywords: Leaf spot, Hortancia, Ficus, Alternaria alternata 
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  این محصولات آگاهی دهد.
  



  

  

  پزشکی هاي علمی و پژوهشی در گیاه تازه
  

ش در ارتبـاط بـا هـاي جدیـد در ایـن بخـ اوريرسـانی از فن قـاي سـطح دانـش و اطلاعترویج گیاهپزشکی در جهـت ارت فصلنامه
بیوتکنولـوژي را همـراه بـا عنـوان موضـوع و سـایر  شناسـی و شناسی، حشـره هاي بیماري هاي دفاع شده مرتبط با رشته نامه پایان

شـود تـا در  نماید. لذا از دانشجویان گرامی و همکـاران محتـرم دعـوت می اطلاعات ذیربط به اساتید و دانشجویان گرامی ارایه می
 این بخش ما را یاري نمایند.صورت امکان در 

  

کد ثبت در   استاد مشاور  استاد راهنما  نام دانشجو  نامه عنوان پایان
 کتابخانه 

شناسایی و معرفی قارچ هـاي عامـل لکـه    
برگی و همراه آن در برخی گیاهـان زینتـی   

  اي در منطقه گرگان گلخانه

سلامه 
 گنجایی

  دکتر 
 رهنما

  مهندس 
 آقاپور

 3/95گ ب/3

اي بـا   هـاي مختلـف تغذیـه    ژیـم مقایسه ر
کودهاي شیمیایی متداول بر عملکرد گیـاه  

 گوجه فرنگی در منطقه ورامین
  دکتر   آمنه اسدي

 بزدي قاسمی
مهندس 

 اسدزاده عادل
 7/94ت/1

ارزیابی مقاومت ارقام دانه ریز و دانه درشت 
هـاي مهـم برگـی در     باقلا نسبت به بیماري

  شهرستان گرگان

رویا پیرایه 
 حداد

  کتر د
 آقاجانی

  دکتر 
 فاطمه شیخ

 2/95گ ب/3

بررسی استفاده از پلیمر زیسـتی کیتـوزان   
ــار   ــاه انـ ــرم گلوگـ ــرل کـ ــت کنتـ جهـ
Spectrobates ceratoniae Zeller (Lep: 

Pyralidae) 

  دکتر   حامد ضیائی
 سعیده جاور

  دکتر 
 مجید صالحی

 1/95گ ح/3

تاثیر اسید سالیسیلیک روي برخـی مـواد   
 ام زیتونثانویه برگ ارق

  دکتر   ندا احمدي
 همتی

  دکتر 
 زاده عبدل

 3/94د/2

بررسی اثر عصـاره گیـاه گیاهـان دارویـی     
کـش   آویشن، مرنده، شیرین بیـان و قـارچ  

 Alternariaهـاي   ایپوودیون بر روي قارچ

solami  وRhizoctonia solami  

المیرا 
 جهانتیغ

 دکتر رهنما
دکتر حاجیان 

 شهري
 95زمستان 
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  »هوالعلیم«
  »نامه ترویج گیاه پزشکی فصل«

  راهنماي نگارش نوشتار
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پزشکی را که به زبان فارسی نوشته شده و جهت چاپ به هیچ  ي مختلف گیاهها ر زمینهنوشتارهاي تهیه شده د» نامه ترویج گیاه پزشکی فصل«

اي انتشار نیافته باشند را با رعایت نکات مندرج در این راهنما، جهت بررسی و چاپ در فصل نامه  اي ارسال نشده یا قبلاً در هیچ نشریه نشریه
خشیدن به مراحل داوري آن، تمام مراحل به صـورت الکترونیـک و از طریـق پسـت می پذیرد. به منظور تسهیل در ارایه نوشتار و سرعت ب

  ) انجام می گیرند.giahpezeshkjournal@baharan.ac.irالکترونیک نشریه (
  

  موضوعات قابل پذیرش در فصل نامه
ي پس از برداشت و مشکلات ها بیماريي فیزیولوژیک (بیمارگرهاي غیرزنده)، ها ي هرز، بیماريها گیاهی، علف شناسی آفات گیاهی، بیماري

  در مواد غذایی، مدیریت و مبارزه با آفات و گزارش کوتاه. ها ي آنها و متابولیت ها ناشی از میکروارگانیسم
  انواع نوشتارهاي قابل پذیرش:

  مه می باشند.ي قابل پذیرش در فصل ناها حاصل یک تحقیق عملی در زمینه ها این نوع نوشته نوشتارهاي علمی تحقیقی: -1
حاصل یک تحقیق عملی ، گردآوري مطالب ترویجی، ترجمه یک نوشتار ترویجی خارجی  ها این نوع نوشته نوشتارهاي علمی ترویجی: -2

ي اجرایـی و کشـاورزان پیشـرو ها و یا حاصل تجربیات کاربردي نگارنده هستند که به زبانی ساده ، روان و قابل استفاده کارشناسان دستگاه
  ه می شوند.نوشت

طور عمده با استناد به منابع علمی  ي مختلف علمی مرتبط و بهها توسط صاحب نظران رشته ها این نوع نوشتهنوشتارهاي مروي تحلیلی:  -3
  شود. ها و اطلاعات موجود پرداخته می ، به معرفی یک یافته علمی نوین و تحلیل روشها فرد نگارنده نوشته می شوند. در این نوع نوشته

  باشد. الزامی می ها ها و موسسات پژوهشی کشور به عنوان نگارنده در این گونه نوشتهحضور حداقل یک عضو هیات علمی دانشگاه * تذکر:
جدید  هرز ، گزارش یا معرفی یک بیماري جدید، عامل بیماري یا آفات جدید، میزبان جدید، علفها این نوع نوشته گزاش کوتاه علمی: -4

  ي جدید مواد غذایی در سطح استان یا کشور می باشند.ها و دیگر خسارت ها یکوتوکسینو یا وقوع ما
  

  کلیات
شوند که همزمان یا قبل و بعد از آن به نشریه  عنوان اصلی و چاپ نشده در نظر گرفته می شوند، به ارسال می نشریهکه به دفتر  ینوشتارهای

نوشتارهاي ارسالی بایستی همراه با یک برگه مکتوب (تعهدنامه نگارندگان) و امضاء شده  کلیه  دیگري ارسال نخواهند گردید. بر این اساس،
تنها بر عهده  ها ولیت صحت نوشتهئنامه ارسال گردند. مس به وسیله نگارنده (گان) مبنی بر عدم ارسال آن مطلب به سایر نشریات به دفتر فصل

  باشد. (گان) نوشتار مینگارنده 
  
  
 
 
  
  
  



 

  نشریهارسالی به تارهاي مشخصات نوش
  

  مرتبه علمی و محل کار آنان باشد. در ضمن، شامل عنوان، اسامی نگارنده (گان)صفحه اول کلیه نوشتارهاي ارسالی (برگ شناسه) باید ،
الکترونیک ول مکاتبه مشخص شود و نشانی پستی، شماره تلفن ثابت، همراه، نمابر و نشانی پست ئیکی از نگارندگان بایستی به عنوان مس

 وي در همین صفحه درج گردد.

  1.5( 5/1نوشتار باید با فاصله سطور Line ( متر حاشیه در چهار طرف تایب شده باشد. سانتی 3و رعایت 

 صورت انگلیسی و خوابیده (ایتالیک) نوشته شوند. اسامی عملی بایستی به 

 گردد. ها ارائه می نواع نوشتههاي مختلفی است که به تفکیک براي ا متن اصلی نوشتارها شامل بخش 

 .تا حدامکان از نوشتن پاورقی اجتناب شود 

 .قبل از نقطه (.) و کاما (،) گذاشتن فاصله لازم نیست، ولی بعد از آنها، درج یک فاصله لازم است و باید رعایت شود 

  نوع قلم فارسیB Nazanin  و نوع قلم انگلیسیTimes New Roman 10 .انتخاب شود 

  
  تحقیقی   –هاي علمی نوشتار

 نتایج، بحث، سپاسـگزاري ها و روش ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، مواد ي (بهها متن اصلی این نوشتارها شامل بخش ،
 صفحه تنظیم شود. 5باید حداکثر در  باشد. این نوشتارهاي می می ها و شکل ها (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  
  تحلیلی  –ویجی و مروريتر –نوشتارهاي علمی

 سـپاس   گیري، ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، شرح موضوع، بحث و نتیجه ي (بهها متن اصلی این نوشتارها شامل بخش
 می باشد. ها و شکل ها گزاري (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  پنج صفحه تنظیم شود.ترتیب در سه و  تحلیلی حداکثر به –تروجی و مروري –نوشتارهاي علمی
  

  گزارش کوتاه علمی
  شود. از نظر کمی یا کیفی شرایط یک نوشتار کامل را نداشته و حداکثر در دو صفحه تنظیم می که هر کار گزارش

  
  هاي اصلی نوشتار شرح بخش

 :کلمه تجاوز نکند. 25، رسا و جامع، گویاي محتوي نوشتار باشد و از هعنوان باید کوتا عنوان 

 :دسـت آمـده و  ها، نتایج اصلی بـه چکیده باید فشرده گویایی از نوشتار با تأکید بر فرضیه، هدف، توصیف مختصر مواد و روش چکیده
 کلمه تجاوز نکند. 200گیري کلی از پژوهش باشد و در یک پارگراف نوشته شده و از  نتیجه

 :عنوان و چکیده انگلیسی  
عنـوان  گلیسی، باید متناظر با چکیده فارسی باشد. پس از چکیده، بین سـه تـا پـنج کلمـه بـهبه زبان ان )Abstract( عنوان نوشتار و چکیده

  هایی که در عنوان تکرار نشده باشند) گنجانده شود.  (واژه )Keywords( هاي کلیدي واژه
  :و خارجی) در زمینه مورد  هاي اجرا شده قبلی (داخلی در این بخش پس از اشاره کافی به موضوع مورد پژوهش، منابع و پژوهشمقدمه

 طور واضح ذکر شوند.  بحث و هدف یا اهداف آزمایش باید به

 هاي  ولی در عین حال به شرح کامل روش ي مورد استفاده به طور کامل بیان شوند،ها در این قسمت باید مواد و روشها:  مواد وروش
چنـین  و هم ها ي دقیق علمی و تجاري مواد و دستگاهها نام اقتباس شده نیازي نیست و ذکر اصول و کافی است. ذکر مشخصات فنی و

 معیارهاي مورد استفاده ضرورت دارد.



  

 :ها به هر نحو و یا به هر شکل  شود. مضمون جدول صورت نوشتار، جدول، شکل و نمودار در این قسمت ارایه می نتایج تحقیق به نتایج
شود. هر جدول با یک خط افقی از شماره و  ها و متن جدول تشکیل می ن، سرستوننباید در نوشتار تکرار شود. هر جدول از شماره، عنوا

شود. همچنین سرجدول با یک خط افقی از متن جدول جدا شده و در زیر متن جدول نیز یک خط افقی ترسیم  عنوان جدول متمایز می
. عنوان جـدول در بـالاي ر سرجدول استفاده کردتوان براي تقسیم سر جدول از خطوط افقی در داخل کاد شود. در صورت لزوم می می

شود. در  ، خط تیره و سپس عنوان ذکر میده و پس از کلمه جدول و شماره آني مختصر به عنوان نوشتار درج شها ، با اشارهکادر جدول
حد مربوط به آن ستون باشد. متن جدول تا حد امکان نباید از خطوط افقی و عمودي استفاده کرد. هر ستون جدول باید داراي عنوان و وا

توان واحد را در عنوان اصلی جدول ذکر نمود. توضیحات اضافی عنوان و  چنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحد مشترك باشند، می
لات صورت اعداد یا حروف انگلیسی در بالا و سمت راست جم شوند و ارتباط آنها با جدول به صورت زیرنویس ارایه می متن جدول به

 گردد.  و اعداد مشخص می

دار  چه محاسبات آماري به یافتن اختلاف معنیي علمی در جدول منعکس شوند، چنانها باید بر اساس یکی از روش ي آماريها تجزیهنتایج 
دار نباشد، با علامت  ترتیب با یک و دو ستاره نشان داده شوند و در صورتی که اختلاف معنی درصد به 1و  5منجر شده باشند، در سطوح 

"ns"  .مشخص گردد  
 نامگذاري می شوند و عنوان شکل در زیر آن درج شده می گردد. براي درج عنوان هر » شکل«و نمودارها و تصاویر با واژه  ها کلیه شکل

ي ها قالب رنگی و بابه صورت سیاه و سفید یا ها باید  شود. عکس شکل، پس از کلمه شکل و شماره آن، خط تیره و سپس عنوان ذکر می
 تهیه شوند. dpi 300و با وضوع  TIF, BMP, JPGي تصویري نظیر ها معمول فایل

 ي دانشمندان در دنیا و ها تحلیلی): در این بخش به ارایه سابقه تحقیق و یافته –ترویجی و مروري  –(در نوشتارهاي علمی  شرح موضوع
هاي مختلف موضوع مطرح شده و اهمیت آن با ارایه  گردد. ابعاد و جنبه امل تشریح میطور ک شود و عنوان مطرح شده به ایران پرداخته می

 طور کامل شرح داده می شود. ... بهها، نمودارها و مستندات، جداول، شکل

 نتایج بندي مطالب ارایه شده و مقایسه  : در این بخش، با جمعتحلیلی) - مروري ترویجی و -(در نوشتارهاي علمیگیري  بحث و نتیجه
شود و  پرداخته می گیري کلی نوشتار شود. در پایان نیز در یک یا دو بند، به نتیجه پرداخته می ها تحقیقات انجام شده، به بحث در مورد آن

 گردند. ي علمی در رابطه با موضوع بحث شده ارایه میها نتایج کاربردي و توصیه

 :گیرنـد و بـا مطالعـات  و اهداف تحقیق مورد تجزیه و تحلیل علمـی قـرار مـی ها در این قسمت، نتایج حاصل با توجه به فرضیه بحث
 گردند. پژوهشی مشابه مقایسه می

 توان از اشخاص حقیقی و حقوقی که در راهنمایی و یـا انجـام  شود، می در این بخش که حداکثر در چهار سطر تنظیم می :سپاسگزاري
 اند، سپاسگزاري نمود. ت و لوازم کار نقش داشته، امکاناساعدت نموده و یا در تأمین بودجهتحقیق م

 شود. طرز نوشتن ارجاع در متن به این ترتیب خواهد بود که ابتدا باید  ارجاع معمولاً پس از یک مطلب مهم قید می :منابع مورد استفاده
اره تنظیم شود و سپس در پایان جمله ، فهرست منابع مورد استفاده بر اساس حروف الفبا و متعاقباً با شمست نوشت مجلهپس از اتمام د

 متن، در داخل پرانتز شماره مربوط به آن منبع گذاشته شود. 

 :ترتیـب  فهرست منابع مورد استفاده باید از منابع فارسی در ابتدا و منابع خارجی در ادامه باشد، که همگی به نحوه تنظیم فهرست منابع
 اشند.حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظیم شده ب

  
  
  
  
  
  



 

 منابع فارسی 

  مجلات علمی فارسی  -الف
جله و نام نام خانوادگی نگارنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان کامل مجله، شماره جلد، شماره م

  اولین و آخرین صفحات نوشتار.
ده تهیه شده باشند: نام خانوادگی نگارنده اول، حرف اول نام نگارنده، نام خانوادگی در صورتی که نوشتار با کمک بیش از یک نگارن * تذکر:

  نگارنده دوم، حروف اول نام نگارنده دومی آورده شود و بقیه موارد مشابه خواهد بود. 
  مثال: 

مـل بیمـاري سـاقه سـیاه کلـزا،      . شناسایی، پراکنش و علایم شناسی عوا1388میرآبادي، ع. ز.، رهنما، ك.، صدروي، م.، و صلاتی، م. 
  .267 – 285، 45:  4هاي گیاهی،  بیماري

  ي فارسی ها کتاب -ب
  نام خانوادگی نویسنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، سال انتشار، عنوان کتاب، ناشر، محل نشر و صفحات مورد استفاده.

  مثال:
  .120-138نارون. موسسه آموزش عالی بهاران،  . بیواکولوژي بیماي زوال درختان1390رهنما، ك.، و عراقی، م. 

مرجع یا مراجعی که ترجمه باشند، در فهرست منابع بایستی ابتدا نام نویسنده (گان) کتاب اصلی، عنـوان مشخصـات فارسـی آن و  * تذکر:
  سپس نام مترجم (مترجمان) ذکر شود.

 
  ي فارسی (داخلی)ها همایش -ج

ي جدید براي فلور قارچی ایران. خلاصه نوشتارها اولین کنگره قارچ شناسی ایـران. ها . معرفی آرایه1392احمدي، م.ر.، و رهنما، ك.  مثال :
  .11دانشگاه گیلان، رشت، ص 

  پایان نامه فارسی  -د
امه کارشناسی ارشد، . شناسایی رایزوکتونیاها و شبه رایزوکتونیاهاي گندمیان در منطقه مرکز استان مازندران. پایان ن1378مثال : آقاجانی، م.ع. 

  ص. 159دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس، 
  در کلیه موارد فوق رعایت قراردادن کاما، نقطه و غیره بر اساس استانداردهاي موجود ضروري است. * تذکر:
ا بر سال انتشار از قدیم به جدید در صورتی که از یک نگارنده (یا نگارندگان) چندین مرجع مورد استفاده قرار گیرد، ترتیب درج آنه * تذکر:

  است و در صورتی که نوشتارها منفرد و مشترك از یک نویسنده ارایه شود، ابتدا نوشتاهاي منفرد و سپس نوشتارهاي مشترك آورده شوند. 
  ذکر خواهد شد.  "بی نام"در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست به جاین نام نگارنده کلمه  * تذکر:

  
  انگلیسی: منابع 

یا اولین نگارنده براي منابعی که بیش از یک نگارنده دارند) زیر هم روف الفباي نام خانوادگی نگارنده، (منابع مورد استفاده براساس ح
به ، از قدیم ربر حسب سال انتشا ها چه از یک نگارنده چندین منبع مورد مراجعه قرار گرفته باشند، ترتیب درج آن آورده می شوند. چنان

بعد از سال انتشار از یکدیگر  b ،aو  cجدید خواهد بود. اگر از نگارنده اي چندین منبع همسال وجود داشته باشد، با گذاشتن حروف از 
ي مشترك به ها شد. در صورتی که نوشتارهاي منفرد و مشترك یک نگارنده ارائه شود، ابتدا نوشتارهاي منفرد و سپس نوشتار متمایز خواهند

حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب می شوند. در مورد نوشتار به ترتیب نام خانوادگی نگارنده، حرف اول اسم کوچک نگارنده، ترتیب 
به تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان اختصاري یا کامل مجله، شماره جلد و اولین و آخرین صفحه نوشتار خواهد آمد. در مورد کتاب 

عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل   انوادگی و سپس حرف اول اسم کوچک نگارنده، تاریخ انتشار،ترتیب نام خ



  

حرف اول اسم اولین  هایی که بیش از یک نفر نویسنده دارند، به ترتیب نام خانوادگی و صفحات کتاب خواهند آمد. در مورد نوشتار یا کتاب
  شود. ها ذکر می ایرین، حرف اول اسامی و پس از آن نام خانوادگی آننویسنده و براي س

عنوان نوشتار نوشته   اي که از یک مجموعه استخراج شده است، بعد از ذکر نام نگارنده (گان) و سال انتشار کتاب، در مورد نوشتار
ایان آن قسمت با خط فاصله میان این دو، یک نقطه پ هاي آغاز و شماره صحفه» pp«یا » ص«شود و پس از قرار دادن یک نقطه و حرف  می

عنوان کتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ   ،»Editors«و گذاشتن دو نقطه، مخفف » in«شود. سپس با نوشتن عبارت  گذاشته می
  هد شد.ذکر خوا» Anonymous«به جاي نام نگارنده کلمه   خواهد آمد. در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست،

  

  ها   مثال
 هاي علمی استاندارد ( نوشتارهاي در مجلهArticle in Standard Journals.( 

Panahian, Gh., and Rahnama, K. 2010. Fusarium wilts on native silk trees (Albizia julibrissin Durz) in the 
North of Iran, Gorgan. International Journal of Agronomy and Plant Production, 1:1, 1-5. 

 ) نوشتارهاي در نشریات ادواري Article in Serial Publications  ( 
Mirabadi, A.Z., Rahnama, K., and Esmailifar, A. 2009. First report of pathogenicity group 2 of 

Leptosphaeria maculans causing blackleg of oil seed rape in Iran. Plant pathology. 58: 1175. 
 ) نوشتارهاي در نشریات ترویجیMagazine Article( 

Davenport, C.H. 1981. Sowing the seeds. Barron's. 2 March, P.10. 
 ها ، کارهاي چند جلدي و سري  ها ، گزارش ها کتاب (شامل بولتن  ( 

Brown, J. 1966. Soils of the Okpilak River Region, Alaska. CRREL Res. Rep. 188. U.S. Army Cold Reg. 
Res. Eng. Lab, Hanover, NH.  

  ) فصلی از یک کتاب Chapter in a Book   ( 
Achorn, F.P., and Balay, H.L. 1985. Developments in Potassium Fertilizer Technology. Pp. 49-66. In: 

R.D. Munson (ed.) Potassium in Agriculture. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI.  
 هاي آموزشی ( ها و کارگاه ، سمپوزیوم ها نوشتارهاي در مجموعه نوشتارهاي کنفرانسConferences, Symposiums, and 

Workshops Proceeding ( 

 ) فصلی از یک جلد مجموعه نوشتارهايChapter in a Proceeding Volume( 
Dolstra, O., Jongmans, M.A., and de Jong, A.W. 1987. Genetic variation for digestibility of cell-wall 

constituents in the stalks and its relation to feeding value and various stalk traits in maize (Zea mays 
L.). pp. 349-402. In: proc. Congr. Maize and Sorghum. Section of EUCARPIA (European Association 
for Research on Plant Breeding), 14th, Nitra, Czechoslovakia. 7-11 Sept. 1987. PUDOC, Wageningen, 
the Netherlands.  

  ) چکیده نوشتارهايAbstracts ( 
Caldwell, B.A. 1997. Fatty acid esterase activity in forest soils and ectomycorrhizal mat communities. p. 

223. In 1997. Agronomy abstracts. ASA, Madison, WI. USA. 
 افزار ( ها و منابع مربوط به نرم افزار نرمSoftware and Software publications( 

Abacus Concepts. 1991. Super ANOVA user's guide. Release 1.11. Abacus Concepts, Berkeley, CA. 
USA. 

  



 

  رش نوشتارمراحل پذی
نوشتار علمی خود را در چهار نسخه چاپی و با آدرس پستی نشریه به صورت الکترونیک به آدرس ایمیل  لازم است:نگارنده 

فصل نامه ارسال نماید. بلافاصله پس از وصول نوشتار به دفتر پژوهش نامه، یک پیام الکترونیک مبنی بر دریافت نوشتار همـراه 
اي بعدي) به نشانی پست الکترونیک نگارنده مسوول مکاتبه ارسـال خواهـد گردیـد. سـپس نوشـتار ه پیگیري کد نوشتار (جهت

نامه و  گیرد و ارتباط و تناسب آن با موضوعات تحت پوشش پژوهش دریافت شده توسط سردبیر مورد بررسی مقدماتی قرار می
شود و یا جهت رفع نقص به نگارنده مسوول  ار رد میگردد. در صورت عدم تائید، نوشت ي نوشتاري ارائه شده کنترل میها قالب

ت تحریریه) أید نوشته در این مرحله، نوشتار به وسیله سه داور علمی (با انتخاب هییمکاتبه برگردانده خواهد شد. در صورت تا
واهـد شـد و نـامبرده گیرد. بعد از داوري، نظرات داوران در اسرع وقت به مسوول مکاتبه ابلاغ خ موردبررسی و داوري قرار می

هاي داوري شده و یک  بایستی با اصلاح نوشتار و یا توجیه عدم پذیرش نظرات داوران، نسخه اصلاح شده را به همراه نسخه  می
و پاسخ  )Word( افزار مایکروسافت لوح به دفتر فصل نامه ارسال نماید. اصلاحات فشرده حاوي فایل متنی نوشتار در قالب نرم

پذیرش کتبی براي نگارنده ارسـال خواهـد گردیـد. در   اور نهایی ارسال خواهد شد و در صورت تایید داور  نهایی،نگارنده به د
  صورت عدم تائید داور نهایی، نوشتار جهت اصلاحات بعدي به نگارنده عودت داده خواهد شد.

  

هزار  هفتصدریال ( 000/700گان محترم مبلغ : لازم است قبل از ارسال نوشتار توسط نویسندهاي بررسی و چاپ نوشتارها هزینه
بانک کشاورزي شعبه شهید بهشتی منابع طبیعی گرگان  406752972ریال) به شماره حساب آبونمان مجله (حساب جاري شماره 

تصاویر رنگی در بابت چاپ بایست  در ضمن می واریز و فیش مربوطه ضمیمه گردد. )به نام نشریه گیاه پزشک و غذا 4511کد 
  .بصورت جداگانه پرداخت گرددریال  000/400 هر مقاله مبلغ

  
  :یپزشک گیاهترویج نشانی دفتر فصل نامه 

  پزشکی.  ترویج گیاهدفتر نشریه  ،، موسسه آموزش عالی بهارانانتهاي جرجان پنجم، جرجان ،گرگان
  017 - 32171034تلفن : 

 giahpezeshkjournal@baharan.ac.irپست الکترونیک : 
 
  
  
  
  
  
  



  

   
  
  
  
  
  
  

همکـاري   پزشـکی  گیـاه تـرویج   فصـلنامه همکاران محترمی که در داوري مقالات این شماره بـا   فهرست
  :باشد اند، بدین شرح می اي داشته صمیمانه

  
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان دکتر کامران رهنما               گروه گیاه

  پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان گیاه بخش     علی آقاجانی دکتر محمد
  پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان بخش گیاه     نسب اله ربانی حجتدکتر 

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه      دکتر احمد ندیمی          
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه          تر سعید نصراله نژاددک

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه          دکتر محسن یزدانیان
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه                دکتر علی افشاري

  دانشگاه تربیت مدرس  شناسی گیاهی بیماريگروه        دکتر ناصر صفایی          
  غیرانتفاعی بهاران -موسسه آموزش عالی غیردولتیپزشکی  گروه گیاه             مهندس بیژن آقاپور

  
                

  گردد. از زحمات این بزرگواران صمیمانه سپاسگزاري می
 
 

  

  مقالات داوران  فهرست
 این شماره
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