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  در استان مازندران ي میزبانی قارچ عامل بیماري سوختگی غلاف برنجدامنه 
  

  محمدعلی آقاجانی
  طبیعی استان گلستان، گرگان شناسی گیاهی بخش تحقیقات گیاه پزشکی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع  بیمارياستادیار

  maaghajanina@yahoo.com :یپست الکترونیک
  

  چکیده
 Rhizoctonia solani AG قارچ يهاي برنج است که به وسیلهترین بیماريبیماري سوختگی غلاف یکی از مهم

1-IAبرخوردار است و قادر است در بسیاري از گیاهان ايگستردهاین بیمارگر از دامنه میزبانی بسیار . آید به وجود می 
 میزبانی قارچ در سطح شالیزارهاي ي دامنه.هاي هوایی را ایجاد نمایدرز و درختان، سوختگی اندامهاي هزراعی، علف

 14 متعلق به  گیاهی گونه41منطقه مرکزي استان مازندران و مزارع اطراف شالیزارها مورد بررسی قرار گرفت و 
 گونه 5از گیاهان شناسایی شده، .  قرار گرفتهاي بیمارگر سوختگی غلاف برنج مورد شناساییعنوان میزبان خانواده به

هاي موجود در  گونه جزو علف10هاي هرز نیز، از علف. هاي هرز بودند گونه جزو علف36جزو گیاهان زراعی و 
هاي بین شالیزارها رشد  هاي آب و اطراف خیابان  گونه روي مرزهاي اطراف شالیزارها، کنار جوي8شالیزارها هستند، 

  .هستندهاي هرز مزارع سویا، ذرت و سورگوم کنار شالیزارها مطرح  عنوان علف  گونه هم به19کنند و می
  

  .برنج، سوختگی غلاف، دامنه میزبانی: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
 1910 این بیماري ابتدا در سال .برنج در سرتاسر دنیا می باشدمهم هاي   بیماريیکی ازبیماري سوختگی غلاف 

 بیماري در این.  مشاهده شده بود1901در سال یانو  بیماري مزبور قبلاً توسط البتهپن گزارش شد و  از ژامیاكتوسط 
بسیاري از کشورهاي آسیایی از جمله فیلیپین، سري لانکا و چین و بسیاري از سایر کشورهاي دنیا نظیر سورینام، 

ویژه کشورهاي  بیماري در بسیاري از نقاط دنیا به این ).17(ونزوئلا، ماداگاسکار و ایالات متحده آمریکا گسترش یافت 
، سوختگی غلاف، مهمترین 80ي طی دهه .گردد آسیایی و ایالات متحده، از مشکلات اصلی تولید برنج محسوب می

بیماري برنج در اراضی شالیزاري جنوب کشور آمریکا بوده و کاهش محصول در ارقام حساس و در شرایط آلودگی 
  ).2( محصول رسیده بود  درصد50شدید تا 

هاي شمالی گزارش گردید و در حال   از شالیزارهاي استان)1363(  توسط ترابی و بینشدر ایران، این بیماري
 Rhizoctonia solaniزاد  عامل بیماري، قارچ خاك. باشدحاضر نیز در این منطقه از اهمیت بالایی برخوردار می

 نخستین بار در ایران، به تعیین گروه آناستوموزي قارچ عامل بیماري براي) 1370( فروتن و رحیمیان .)2(است 
  . تعیین نمودندAG 1-IAپرداختند و گروه آن را 

پژوهشی علمی 
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با یکدیگر، در ) آناستوموز(اي ، بر اساس توانایی برقراري پیوند ریسهR. solaniهاي مختلف قارچ جدایه
 AGدر این گونه گزارش شده و ) AG(روه آناستوموزي  گ13در حال حاضر، . گیرندهاي آناستوموزي قرار می گروه

  .)1 (باشد میAG 1-IA  بیمارگر سوختگی غلاف برنج
گزارش هیچ منبعی در که تاکنون اي برخوردار است، به طوري  میزبانی بسیار گستردهيدامنهقارچ عامل بیماري از 

، نام بیش از 2008هاي قارچ سال  فهرست میزبان در. گیاهی مصون نسبت به این قارچ وجود داردي که یک گونهنشده
در تحقیقات انجام شده در ژاپن مشخص شد که این . )11 (هاي آن ارایه شده است گونه گیاهی به عنوان میزبان3000

عنوان   بهي گیاهی خانواده11 گونه از 20  در ژاپن نیز. خانواده گیاهی را آلوده می سازد33 گونه از 188قارچ، 
  .)17(  معرفی شده انداي هرز برنجه علف

توان به سوختگی هوایی سویا هاي مهم میاز جمله بیماري. شوند این قارچ آلوده میيگیاهان زراعی نیز به وسیله
، سوختگی برگ )12 و 6(ها ، سوختگی ریزوکتونیایی چمن)5(م و، سوختگی نواري برگ و غلاف ذرت و سورگ)4(

  .اشاره نمود) 5(هاي هرز سوختگی برگ و غلاف در تعداد زیادي از علفو ) 3(درختان میوه و وحشی 
ي قارچ عامل بیماري سوختگی غلاف برنج و تعیین هاي جدید و ناشناختههدف از انجام این تحقیق، یافتن میزبان

  .ي میزبانی آن در شالیزارها و اطراف مزارع برنج در استان مازندران بوده استدامنه
  

  ها روشو مواد 
 Rhizoctoniaهاي جدید قارچ  ، طی تحقیقی که جهت شناسایی میزبان1379 تا 1377هاي در طول تابستان سال

solaniانجام شد، گیاهان )شهر، سوادکوه و ساري هاي آمل، بابل، قائمشهرستان ( مرکزي استان مازندراني در منطقه 
هاي  سوختگی برگ، غلاف و پوسیدگی(یزوکتونیایی هاي ر هاي هرز داراي علایم بیماريزراعی، درختان و علف

 درصد، بر روي 95هاي بیمار پس از ضدعفونی سطحی با اتانل بافت. آوري و به آزمایشگاه منتقل گردید جمع) طوقه
گرم   میلی250( کلرامفنیکل  حاوي)PDA(دو درصد و سیب زمینی، دکستروز، آگار ) WA(هاي آب آگار محیط کشت

متري   سانتی9هاي پتري  ه به تشتکسازي به روش نوك ریس پس از خالص کشت داده شد و )یط کشتدر یک لیتر مح
گراد و شرایط تاریکی تا سه هفته نگهداري   درجه سانتی25 انتقال داده شد و در دماي PDAلیتر   میلی20حاوي 
هاي هوایی و سختینه  لید ریسهبندي، تو طی این مدت مشخصاتی از قبیل ظاهر و رنگ پرگنه، تولید منطقه. گردید

ها با  انجام شد و تعداد هسته) 13(ها با استفاده از محلول قلیایی سفرانین او رنگ آمیزي هسته. یادداشت گردید
 نقطه در زاویه عمود بر ریسه 50گیري قطر از   سلول ریسه و قطر ریسه با اندازه10هاي موجود در  شمارش هسته
 9هاي پتري  متري به مرکز تشتک  میلی5هاي میسلیومی  ماهاي اصلی رشد، قرصجهت تعیین د. تعیین گردید

 با گراد  سانتی درجه40 تا 7منتقل شد و در تاریکی و دماهاي ) PDA )MERKلیتر   میلی20متري محتوي  سانتی
ها علامت رگنه حاشیه پ،1عنوان دوره انس  ساعت به12بعد از سپري شدن .  نگهداري شدگراد  سانتی درجه3-5فواصل 
جهت تعیین گروه . )15 (گیري گردید  جهت اندازه4 ساعت میزان افزایش طولی پرگنه در 24بعد از . زده شد

                                                
1- Acclimation period 
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  .آوري آنها در استان مازندران ، علایم و محل جمعRhizoctonia solani AG 1-IAهاي گیاهی میزبان قارچ  فهرست گونه- 1جدول 
  علایم  نام علمی  نام فارسی  محل نمونه برداري  گیاه میزبان

  سوختگی برگ و غلاف Oryza sativa  جبرن
  سوختگی برگ Alisma plantago-aquatica  بارهنگ آبی

  سوختگی ساقه و برگ Bidens tripartia  دونیش
  سوختگی ساقه و برگ Cyperus difformis  اویارسلام بذري

  سوختگی ساقه و برگ Cyperus rotundus  اویارسلام ارغوانی
  سوختگی برگ و غلاف Echinochloa colonum  درنه سرخه

  سوختگی برگ و غلاف Echinochloac crus-galli  سوروف
  سوختگی برگ و غلاف Paspalum distichum  بندواش یا چایر آبی

  سوختگی برگ Saggitaria sagitifolia  تیرکمان آبی
  سوختگی برگ و غلاف Scirpus macronatus  علف بوریا

  شالیزارها

  سوختگی برگ و غلاف Polypogon fugax  گندمک
  سوختگی برگ و غلاف Carex pseudocyperus  جگن

  سوختگی برگ و غلاف Cynodon dactylon  چایر یا مرغ
  سوختگی برگ و غلاف Digitaria sanguinalis  پنجه کلاغ

  سوختگی برگ و غلاف Eleusine indica  گندیل
  سوختگی ساقه و برگ Mentha arvensis  نعناع

  سوختگی ساقه و برگ Rubus persicus  تمشک
  سوختگی برگ و غلاف Sorghum halepens  قیاق

  مرزهاي اطراف شالیزارها،
  کنار جوي هاي آب 

  و اطراف خیابان هاي بین شالیزارها

  سوختگی ساقه و برگ Urtica dioica  گزنه
  سوختگی ساقه و برگ Glycine max  سویا

  سوختگی برگ و غلاف Sorghum vulgare  sudanense  سورگوم علوفه اي
  گیاهان زراعی  سوختگی برگ و غلاف Sorghum bicolor  سورگوم جارویی

  سوختگی برگ و غلاف Zea mays  ذرت
  سوختگی ساقه و برگ Acalypha australis  آکالیفا

  سوختگی برگ Amaranthus retroflexus  تاج خروس
  سوختگی برگ و غلاف Brachypodium sylvaticum  چمن جاروي جنگلی

  سوختگی برگ و غلاف Carex ovalis  جگن
  سوختگی ساقه و برگ Conyza canadensis  پیرگیاه

  سوختگی برگ و غلاف Cyperus esculentus  اویارسلام زرد
  سوختگی ساقه و برگ Geum urbanum  ژئوم

  سوختگی ساقه و برگ Geranium molle  شمعدانی وحشی
  سوختگی ساقه و برگ Lamium album  گزنه سفید

  سوختگی ساقه و برگ Lamium amplexicaule  غربیلک
  سوختگی برگ و غلاف Microstegium vimineum  چمن جنگلی
  سوختگی ساقه و برگ Oxalis acetosella  شبدر ترشک

  سوختگی برگ و غلاف Paspalum dilatatum  سه چکه واش
  سوختگی برگ و غلاف Phleum paniculatum  فلئوم

  سوختگی ساقه و برگ Plantago major  بارهنگ کبیر
  سوختگی ساقه و برگ Potentilla reptans  پنج انگشت

  سوختگی ساقه و برگ Rumex conglomerata  ترشک
  سوختگی برگ و غلاف Setaria glauca  ارزن وحشی

  مزارع مجاور شالیزارها

  هاي هرزعلف

  سوختگی ساقه و برگ Trifolium repense  شبدر سفید
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ها باشد و این سوختگیهاي هوایی در گیاهان مختلف می هاي اندام، عامل سوختگیR. Solani AG 1-IAقارچ 

هاي سویا در بعضی از سوختگی هوایی، یکی از مهمترین بیماري. شود به اسامی مختلفی در گیاهان نامیده می
ظیر ایالات متحده آمریکاست که در این تحقیق نیز علایم آن در مزارع سویاي مجاور شالیزارها کشورهاي دنیا ن

باشد که در این  هاي مهم گیاهانی نظیر ذرت و سورگوم میهاي برگ و غلاف نیز از بیماريسوختگی. مشاهده گردید
  .ارها مشاهده گردیداي و سورگوم جارویی در مجاورت شالیز بررسی، در مزارع ذرت، سورگوم علوفه

 .دنباشمیدر ایران  R. Solani AG 1-IA  جدید قارچايه جزو میزبان، گونه معرفی شده40 برنج، غیر از به
 ، سویا،برنج ( گیاهان زراعی ریزوکتونیاییهاي بیماري ثانويايهبه عنوان میزبانتوان میا ره معرفی شد رزههاي  علف
هاي هرز، از   علف. آلوده کننده قارچ و بقاي آن نقش دارند افزایش مقدار مایه که درنظر گرفت در) مو سورگ وذرت

 جنبه. رسانند طریق رقابت در جذب آب و مواد غذایی از خاك و نور خورشید به گیاهان زراعی و باغی آسیب می
ر بیماري و جمعیت هاي هرز نسبت داد، افزایش مقداتوان به علفزایی دیگري که با نتایج این تحقیق می خسارت

آلوده کننده بیمارگر براي ي  خود، افزایش حجم مایهافزایش جمعیت بیمارگر به نوبه. باشدبیمارگر در مزرعه می
هاي هرز نه تنها باعث رشد و نمو بنابراین کنترل علف. تر در فصل زراعی بعد را به دنبال خواهد داشتتهاجم گسترده

رساند و از این منظر  هاي مشترك را نیز به حداقل میود، بلکه صدمات ناشی از بیماريشبهتر گیاه اصلی در مزرعه می
  .نمایدمی نیز کنترل آنها در مزرعه را توجیه

  
  منابع

نامه  پایان. شناسایی رایزوکتونیاها و شبه رایزوکتونیاهاي گندمیان در منطقه مرکزي استان مازندران. 1378. ع.آقاجانی، م-1
  . ص159. دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس. دارش کارشناسی

، جهاد کشاورزيبرداري، وزارت  معاونت ترویج و نظام بهره). نشریه فنی (بیماري سوختگی غلاف برنج. 1384. ع.آقاجانی، م-2
 . ص23

، عامل سوختگی Rhizoctonia solaniگروه هاي آناستوموزي قارچ .  الف1379. ، و علیزاده، ع.، رحیمیان، ح.ع.آقاجانی، م-3
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 .384خلاصه مقالات چهاردهمین کنگره گیاه پزشکی ایران، ج دوم، ص . اي در منطقه مرکزي مازندرانتک لپه

. اي سوختگی ریزوکتونیایی ارزن جنگلی در ایرانوقوع بیماري لکه قهوه.  د1379. ، و رحیمیان، ح.، ع، علیزاده.ع.آقاجانی، م-6
 .352خلاصه مقالات چهاردهمین کنگره گیاه پزشکی ایران، ج دوم، ص 

: 21هاي گیاهی  بیماري. نحوه انتقال بیماري شیت بلایت برنج و مطالعه حساسیت بعضی از ارقام. 1364. ، و ترابی، م.بینش، ح-7
25 -15.  
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بیماري شیت بلایت برنج، بررسی در مورد عامل بیماري، پراکندگی و حساسیت چند رقم برنج . 1363. ، و بینش، ح.ترابی، م-8
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  1389اسفند  - بهمن ، 6مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 

  هاي مضر گیاهی و دامی در ایران بررسی پیامدهاي ورود و گسترش کنه
  

  2 و پروانه برادران1مسعود اربابی
  مربی پژوهش بخش تحقیقات جانورشناسی کشاورزي، موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، تهران 2دانشیار و 1

  marbabi18@yahoo.com :پست الکترونیکی
  چکیده

تلفی  بهداشـت، سـلامت انـسان، تولیـدات کـشاورزي، دامـی و            خهاي م   صورت ه حیوانی ب  وهاي مضر گیاهی      کنه
کیفی بسیاري آنها  اطلاع دقیقی در دسـت نیـست و ورود    ازمیزان خسارت کمی و. اندازند به خطر میرا  زیست    محیط

ورود کنـه قرمـز   . شوند الی، اقتصادي و حتی جانی در کشور شده و میزا غیر بومی باعث مشکلات م هاي خسارت   کنه
هاي سیب درختی ارقـام زرد   زا  محصولات کشاورزي، توسط نهال هاي خسارت از کنه) Panonychus ulmi(اروپایی 

. ر پی داشتدار را د ها هزار هکتار باغات میوه دانه و هسته  گستردگی مبارزه شیمیایی در سطح ده1330و قرمز در دهه 
اي، انبـاري، جنگـل و مراتـع کـشور،      هاي زراعی، باغی،  گلخانـه  هاي خسارتزا از دیگر نقاط جهان به محیط      ورود کنه 

هاي ملی، افزایش مخـاطرات مـصرف محـصولات آلـوده، کـاهش اثـر بخـشی             سرمایه  باعث از بین تعادل اکولوژیک،    
هـاي آلـرژي زاي تنفـسی در بـین      گـسترش بیمـاري  . زه شده استهاي مبار هاي مدیریت پایدار و افزایش هزینه  برنامه

  هــــاي دســــت دوم آلــــوده بــــه کنــــه گــــردو هــــا و البــــسه کودکــــان ناشــــی از ورود اســــباب بــــازي
)Dermatophagoides pteronyssinus (  بیمـاري پوسـتی جـرب    گـسترش و غبارهـاي ) کنـه جـرب    بـا  )اسـکب
)Sarcoptes scabiei( ــارجی ــسافران خــ ــی مــ ــط  برخــ ــارجی  ور، توســ ــت خــ ــه وارووا پارازیــ   ود کنــ
)Varroa destructor و V. jacobsoni (     و داخلـی مجـراي تنفـسی زنبـور عـسل )Acarapis woodi (  از طریـق

ورود . همـراه داشـته اسـت      هاي زنبور وارداتی، کاهش تولید و خسارت اقتصادي در  بخش صنعت زنبورداري به               ملکه
را ) congo fever(اي استفاده از گوشت قرمز، انتقال بیماري تـب کنگـو   احشام زنده آلوده از مرزهاي شرقی کشور بر

شیوع . وجود آورد ه ب1379و تلفات انسانی در مناطق مرکزي کشور را در سال ) .Hyalomma sp(توسط کنه حیوانی 
ــوش      ــط خرگ ــی توس ــب خرگوش ــا ت ــولارمی ی ــاري ت ــانی بیم ــه   ناگه ــه گون ــوده ب ــاي آل ــوانی  ه ــه حی   اي از کن

)Haemaphysalis leporispalustris (     و ناقل  نـوعی بیمـاري بـاکتري کـشنده)Francisella tularensis (  و بـا
باعث ... کاهش تحرك، شکار این جانور سریعتر و با مصرف گوشت آلوده تلفات انسانی را در مناطق خاش و سراوان 

د بروز مفاومت بـه سـموم در      هاي کشاورزي، تشدی    کش در محیط    عدم رعایت مسائل مدیریت مصرف سموم کنه      . شد
هـاي مختلفـی از    در این بررسی جنبه. همراه داشته است هاي دیگر کشاورزي به هاي تارتن و انتقال آنها را به محیط     کنه

  . هاي گیاهی و حیوانی در کشور مورد بحث قرار گرفته است اهمیت کنه
  
  . تولیدات کشاورزي و دامی، ایران ت اقتصادي،هاي گیاهی و جانوري، پیامدهاي ورود، اهمی  کنه:هاي کلیدي واژه

  

 مروري تحلیلی



9  

  
  مقدمه
  و2(محصولات مختلف کشاورزي ....  در ابعاد  اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی و غیره     2 و حیوانی  1ها مضرگیاهی   کنه

عـدم  ). 26(سـازند   و سلامت و بهداشت انسان را دائما با خطر مواجـه مـی  ) 17) (ها مراتع و جنگل(زیست     محیط  ،)9
که طغیان جمعیت آفات کنـه در محـصولات    ایی عموم مردم پراکنش وسیع و مخاطرات آنها را باعث شده، بطوري     آشن

اي یا ملی، بکارگیري غیراصولی بسیاري از سموم را در چند دهه اخیر سبب گردیـده اسـت              کشاورزي بصورت منطقه  
سلامت انـسان  لازم است تا تدبیر نامه اساسی و    هاي مضر، نیاز به تهیه بر       براي جلوگیري از پیامدهاي مخرب کنه     ). 4(

هـاي گیـاهی بـه     از عوامـل جابجـایی کنـه   . کش آسیب کمتري متحمل شـود   از مصرف محصولات آلوده به سموم کنه      
همچنـین  بخـشی از جابجـایی    . )17( باشـد  اي می ها، وزش بادهاي منطقه هاي جدید کشاورزي، مراتع و جنگل   محیط

ورود . شـود  اي نیز انجام مـی   ، عدم رعایت مسائل قرنطینه    هاي گیاهی  سایر اندام  و هال، بذر ق ن هاي خسارتزا از طری     کنه
 از 1332 درختی در سال سیبارقام زرد و قرمز  به کشور توسط نهال) Panonychus ulmi Koch(ی یکنه قرمز اروپا

مز سیب درختـی در کـشور، محـصولات    سازي اغلب ارقام زرد و قر     امروزه علاوه بر آلوده   . انجام گرفت فرانسه  کشور  
الی  50هاي  وابستگی به مصرف سموم، مهمترین روش مبارزه در دهه. اند زراعی و باغی نیز به این آفت کنه آلوده شده        

هـاي   کنـه ). 1(کـش در نقـاط مختلـف کـشور شـد       اي از سموم کنه  در کشور بوده و موجب مصرف قابل ملاحظه      70
از جمله مشکلات تشدید شده از دیگر کشورها در صنعت ) 16( زنبورعسل ارجی بدن مجراي تنفسی و خاکتوپارازیت

هـاي گلخانـه    ها خسارتزا با آفات حشرات، گسترش آلودگی آنها را در محیط همسفر شدن کنه. زنبورداري کشور است 
 هـستند  داران در جهـان  هرهها م اکتوپارازیتهاي    بزرگترین گروه از  از گیاهی و حیوانی     اعم   ها کنه. ایدر پی داشته است   

هـا را در     سریع و جمعیت نسبتاً بالاي دارند، گـسترش آلـودگی کنـه            ییقدرت جابجا که   جوندگان    و پرندگانو  ) 21(
در منـاطق شـهري و   ) 14 و 13(هـاي مـضر    آلودگی جوندگان به کنـه ).  20 و6(اند  مناطق مستعد کشور بوجود آورده   

  ). 26(جدي براي محیط زندگی و سلامت انسان محسوب گردد روستایی از معضلات مهم و زنگ خطري 
  

  ها مواد و روش
آوري و شناسایی  هاي مختلف طرح هاي تحقیقاتی راهبردي که از طریق جستجو، جمع       در این بررسی نتایج روش    

هـاي   ارت کنههاي کاربردي که درباره اکوبیولوژیک کنه و انواع خس ها بدست آمد و استخراج نتایج طرح     هاي کنه   نمونه
در محصولات کشاورزي انجام شده و قسمی از ... اي و هاي کنترل شیمیایی، بیولوژیک، مکانیکی، قرنطینه مضر و روش

هـا، مراتـع و     جنگـل  هـا،  هـا در پـارك     اي و مـوردي از حـضور کنـه          این مطالعات اعلام شده ماحصل بررسی مشاهده      
ها از سـوي مراجعـه کننـدگان بـه         دریافت نمونه . کشور بوده است  هاي طبیعی در چند دهه اخیر در اغلب نقاط            محیط

پزشکی کشور و اعلام نتایج و راهبردها مبـارزه بـا نتـایجی       هاي گیاهی، موسسه تحقیقات گیاه      آزمایشگاه تحقیقات کنه  

                                                
1 - Mite 
2- Tick  
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تـب و  هـاي تحقیقـاتی موجـود در ارشـیو موسـسه و ک      با تطبیق نتایج با منابع علمی و گزارشات فنی طرح    . همراه بود 
  . بندي مطالب شد  اقدام به جمع پژوهشی،-مقالات علمی

  
   و بحثنتایج
هـا، دام و   هـاي کـشاورزي، مراتـع و جنگـل     هاي مضر گیاهی و حیوانی در محیط   هاي مختلف کنه    آلودگی به گونه    

 ضمن ایجاد .هاي اخیر درکشور همراه بوده است طیور، سلامت تولیدات و بهداشت انسان با مخاطرات مختلفی در دهه
 زیـست و  هاي اقتصادي در بخش تولیـدات دامـی، کـشاورزي، محـیط     نگرانی از گسترش آنها، پیامدهاي تحمیل هزینه     

  .سلامت و بهداشت انسان را بدین شرح بوجود آورده است
   اي خسارتزاي کشاورزيه کنه

)  .Eriophyes tristriatus Nal(اولین گونه کنه خسارتزا در محصولات کشاورزي بنام کنه گالزاي گردوي ایرانی 
هاي مضر گیاهی از   سال، تنوع گونه70با گذشت نزدیک به .  معرفی شد1319توسط مرحوم دکتر جلال افشار در سال 

). 2(انـد   هاي آفت بالغ برسی گونه شـده  که امروزه تعداد کنه اي در کشور برخوردار شده بطوري     رشد شتابان و گسترده   
 که محدود به سه الی چهار گونه آفت کنـه و در چنـد   1340ارتزا در مقایسه با تعداد آن در دهه هاي خس این تعداد کنه 

دهـد عـواملی در تـشدید     اي وجود داشت نشان می محصول باغی و زراعی بود و پراکندگی آنان اغلب بصورت منطقه         
د آزاد  بسیاري از سموم در اواخر دهه ورو. اند زا ایفاي نقش کرده هاي خسارت  اي کنه   این آلودگی و افزایش تنوع گونه     

علت از بین رفتن تعادل اکولوژیک و نـابودي   هاي خسارتزا را به اي کنه  به کشور نه تنها تنوع گونه   50  و اوائل دهه      40
اي  ها روند افزایشی و گـسترده  بلکه دامنه میزبانی و شدت جمعیت برخی از گونه. بسیاري از دشمنان طبیعی باعث شد  

 درصد کل سموم مصرف 17 الی 13 بین 1360، 1370ها دردهه  کش که وابستگی به سموم اختصاصی کنه بطوري. یافت
هـاي کـشاورزي باعـث و عـدم      کش را در محیط عوامل متعددي افزایش مصرف سموم کنه     ). 1(شده در کشور گردید     

هاي تارتن از جمله عوامل مهم  لیه کنههاي غیر کار آمد مبارزه بخصوص ع آشنایی با بیواکولوژي آفت کنه، اعمال روش
عملکرد اغلب سموم استفاده شده نه تنها کنترل یا مدیریت نسبتاً پایداري را بوجود نیـاورد بلکـه بـا از بـین          . باشند  می

هاي خسارتزا با اهمیت اقتصادي درجه دو یا سه امروزه در فهرست  رفتن دشمنان طبیعی با پتانسیل بلا موجب شد کنه        
بینی نمود تعـداد   توان پیش با ادامه این روند می   ). 2(اي قرار گیرند    م محصولات باغی، مزرعی و محیط گلخانه      آفات مه 

هـاي کـشاورزي پیـدا     زاي بیشتري طی یک الی دو دهه آینده اهمیت آفت درجه اول در محـیط          هاي کنه خسارت    گونه
خسارت ). 2(کنند  ولات کشاورزي ایران تهدید می گونه آفت کنه که تولیدات کمی و کیفی محص30از بیش از . نمایند

بنابراین اسـتفاده مکـرر از یـک    . برخی از آفات کنه درسطح وسیعی و بر روي چندین میزبان گیاهی تو اما وجود دارد       
بـا بـروز  پدیـده مقاومـت در     ) Tetranychus urticae(اي  هاي تارتن دو نقطـه  نوع سم یا ترکیب شیمیائی علیه کنه

هـاي   این کنه در مناطق مختلف کشور توام بوده و ضمن کاهش تدریجی عملکرد آنها موجب انتقال سوش         هاي    سوش
مقاوم به مناطق جدید و عدم آگاهی از سوابق گذشته مدیریت اعمال شده، تشدید پدیده مقاومـت بـه سـموم در ایـن             

  . هاي تارتن شده است هاي کنه گونه سوش
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   و نیمه گرمسیري کشور مناطق گرمسیري يهاي خسارتزا کنه
با رونق گرفتن کـشت درختـان   . اند هاي مختلفی از کنه هاي خسارتزا غیر بومی به مناطق گرمسیري کشور وارد شده        گونه

هـاي انبـه و    توسـط نهـال   )Oligonychus mangiferus (گرمسیري در مناطق جنوبی بلوچستان و هرمزگان، کنه تارتن انبه
شـرایط اقلیمـی مناسـب    . هاي جنوب شرقی کشور پراکنده شـدند    ایر کشورها در سطح استان    ازکشورهاي هند، پاکستان و س    

 است بـه  Aمنطقه افزایش جمعیت و خسارت کمی و کیفی کنه تارتن انبه را روي درختان انبه که میوه آن سرشار از ویتامین                
این مناطق توجیـه اقتـصادي دارد و کـشاورزان    از آنجائی که کشت انبه در    .  منتهی گردید  1370انجام مبارزه شیمیایی در دهه      

شـرایط دمـایی گـرم و    .  هکتـار رسـید  2000زیادي به ایجاد باغات انبه تمایل نشان دادند و سطح زیر کشت انبه به بـالغ بـر    
خشک باعث افزایش جمعیت این کنه و استفاده از سموم با درجه سمیت زیاد برهم خوردن تعـادل اکولوژیـک را در منـاطق         

هاي مبـارزه را در   هاي علمی و عملی افزایش دامنه میزبانی و هزینه          بنابراین عدم رعایت توصیه   . انبه بهمراه داشته است   کشت  
هاي آلـوده انبـه بـه کـشور       از طریق نهال )Aceria mangiferae Sayed(کنه اریوفید گل آذین انبه ). 12(پی خواهد داشت 

ذین انبه و از پیامدهاي ورود این آلودگی نیاز به استفاده از سـموم و افـزایش   وارد و شکل خسارت آن توقف در تشکیل گل آ 
گونـه دیگـري از  کنـه هـاي گیاهـان      ). 2(هاي تولید و تثبیت آفات غیر بومی کنه به فهرست آفات کشور شـده اسـت       هزینه

 روي برگ تعداد کمی از درختان  فقط بر1370 در دهه  )Raoiella indica Hirst(گرمسیري بنام کنه تارتن دروغین نارگیل 
هاي اخیـر نـشان    آوري شده یا دریافت شده در سال هاي جمع ولی نمونه ). 12 و   2(نارگیل در جنوب بلوچستان مشاهده شد       

). 12(گسترش پیدا کرده است  ) خور بیابانک، طبس  (هاي نخل خرما در مناطق مرکزي کشور          داد دامنه فعالیت کنه روي برگ     
هـا در منـاطق مرکـزي کـشور عـدم اطـلاع کـافی و         سترش خسارت کنه تارتن دورغین نارگیـل روي نخـل  یکی از دلایل گ   

  . مدیریت مصرف سموم را می توان اظهار داشت سوء
  

   مناطق سردسیرييهاي خسارتزا کنه
 ـ    از طریق نهال) Panonychus ulmi(کنه قرمز اروپایی  ا  هاي ارقام قرمز و زرد سیب درختـی بـه تهـران وارد و ب

هاي آلوده به استان گلستان فعلی با هدف گسترش باغات مدرن که در نهایـت بـا نامناسـب یـافتن شـرایط           انتقال نهال 
هاي بسیاري بواسطه احـداث باغـات    اقلیمی منطقه در تولید کیفی سیب درختی، ضمن آنکه باعث از بین رفتن سرمایه      

این آفت کنه به دیگر نقاط کشور گسترش آلودگی در تمامی هاي آلوده سیب درختی به     همچنین انتقال نهال  . سیب شد 
 درصد باغات سیب در سطح کشور علیه کنه قرمز 50در حال حاضر بیش از . باغات ارقام زرد و قرمز باعث شده است

کش در کشور براي کنترل تخم   درصد از سموم کنه30شود و بیش از  اروپایی در یک تا چند نوبت مبارزه شیمیایی می    
یکی از معضلات گسترش و میزان خـسارت  . گردد مستانه یا خسارت تابستانه جمعیت فعال این آفت کنه استفاده می        ز

این آفت کنه عدم آگاهی و نگرانی باغداران از زمان مناسب مبارزه، کارآمدي سموم است کـه بـا عـدم رعایـت زمـان              
مقایـسه نتـایج فـون    . همراه خواهـد داشـت    کشور به مناسب یا ضرورت مبارزه ثبیت آفت کنه را در بسیاري از مناطق             

هـاي شـکارگر     هجري شمسی با فون و وفور کنه    60 و   50هاي    دشمنان طبیعی کنه قرمز اروپایی گزارش شده در دهه        
اي و فراوانی جمعیت دشمنان طبیعی در باغـات سـیب و      از کاهش زیاد  تنوع گونه80 و  70آوري شده در دهه       جمع

  . یشنر به مصرف سموم را در کشور به همراه داشته استتشدید وابستگی ب
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 ورود ارقام کیفی فندق از آمریکا براي کشت درمنطقه دشت مغان معلوم نمود آلوده بـه کنـه جوانـه               1340در دهه   
هاي  خسارت این این آفت کنه در سال. اند عنوان یک آفت غیر بومی بوده به )Phytocoptella avellana (خوار فندق

شدت تشدید شـده و باعـث عـدم تـشکیل      یابد به هاي بهاره افزایش می یزان رطوبت منطقه مغان ناشی از بارندگی که م 
اند و همین شرایط را کنه  هاي اریوفیده داراي فعالیت روي میزبان خاصی ی که بیشتر کنهیاز آنجا. میوه فندق شده است   

مستعد فعالیت این آفت کنه در دامنه البرز و در غرب استان درختان فندق کشت شده در مناطق    . خوار فندق دارد    جوانه
خـوار روي ارقـام     مورد بررسی و موردي از خسارت و جمعیت کنه جوانـه           1380 لغایت   1375هاي    مازندران در سال  

مغان هاي آلوده  فندق از دشت  عنوان یک عمل پیشگیرانه لازم است در انتقال نهال بنابراین به. بومی فندق مشاهده نشد 
  .به دیگر مناطق مستعد اقلیمی دقت لازم بعمل آید

  
  اي  هاي گلخانه هاي خسارتزاي محیط کنه

افزایش تقاضاي براي مصرف محصولات کشاورزي در خـارج از فـصل طبیعـی و سیاسـت توسـعه محـیط هـاي          
تعد و مـستمر محـیط   اي ناشی از داشتن ارزش افزوده اقتصادي بسیار زیاد و از طرف دیگر شرایط دمـایی مـس             گلخانه
در این رابطه واردات پیاز یا کورم گیاهان زینتـی  . هاي غیر بومی در کشور را سبب شد اي، استقرار برخی از کنه   گلخانه

ــه       ــد ورود کن ــوردار بودن ــومی برخ ــام ب ــه ارق ــسبت ب ــري ن ــت بهت ــه از کیفی ــد   ک ــسارتزاي مانن ــاري خ ــاي انب   ه
 Rhizoglyphus echinophu Claparede و Rhizoglyphus robini Claparede  )  خانوادهAcaridae ( از طریق

 و 2( بهمراه داشته اسـت  1370 و 1360هاي  از اروپا به کشور در دهه... پیاز گیاهان زینتی  سنبل، نرگس، لاله، زنبق و        
هـاي   اي در شهرستان محلات به جمعیـت کنـه   هاي گلخانه  اي پیوسته آلودگی خاك بستر محیط       مطالعات مشاهده ). 10

دهد و این نوع آلودگی در سایر نقاط کشور روي محـصولات زراعـی ماننـد پیـاز خـوراکی، سـیر در                  انباري نشان می  
از آنجـائی کـه   . هاي خراسان جنوبی و رضوي گستردگی داشته است هاي  شمالی  و بنه یا پیاز زعفران در استان   استان

هاي مستمري از حضور و فعالیت این آفت  ت لازم است مراقبتعمده تولید کننده زعفران در جهان، متعلق به ایران اس       
کنه در کشت بنه زعفران ایجاد گردد تا افزایش خسارت موجب از بین رفتن درآمد و پیامدهاي اقتصادي، اجتمـاعی و            

 بـراي  هـاي تحقیقـاتی   ذکر است مطالعات در قالب طرح لازم به. اي براي تولید کنندگان زعفران را بوجود نیاورد   توسعه
هاي کشت و تاثیر ضدعفونی بنه زعفران  مدیریت و کاهش خسارت آفات کنه انباري در مزارع زعقران با ارزیابی روش

به هر حال ). 24 و 11(علیه آین آفت کنه صورت گرفته و راهکارهاي براي مقابله با آن براي اولین بار ارائه شده است 
  .توان ازگسترش خسارت کمی و کیفی کنه هاي انباري جلوگیري نمود میاي داخلی و خارجی  با اعمال مسائل قرنطینه

زمینـی جیرفـت و    در مزارع سیب) Polyphagtarsonemus latus Banks( ورود کنه زرد و پهن 1380در اوائل 
علائم خسارت این کنه باعث چرمـی و   ). 3(اي وسیع این منطقه مشاهده شد         سپس با تراکم جمعیت بیشتر در گلخانه      

از اینـرو  . زمینی که در نهایت کاهش تولید کمی و کیفی این محـصول را باعـث شـد        هاي ارقام سیب    فرمه شدن برگ  د
از . زمینی در منطقـه جیرفـت ضـروري گردیـد      درسطح چندین هزار هکتار مزارع سیب 1380مبارزه شیمیایی در سال     

نی زمستانه و بهاره کشور می باشد که  از زمینی در جیرفت و کهنوج  تامین محصول سیب زمی     هاي کشت سیب   ویژگی
از طـرف دیگـر احـداث و    .  بود1376هاي    هاي بسیار موفق معاونت زراعت وزارت کشاورزي در سال          گذاري  سیاست
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منظور تولیـد صـیفی و سـبزیجات زمـستانه        اي با پوشش پلاستیکی در بیش از هزار هکتار به           توسعه واحدهاي گلخانه  
اي در منطقه جیرفت با ورود این آفت کنه مشکلات بیشتري را در منطقه جیرفت و کهنـوج          نهویژه خیار گلخا    کشور به 

از طرف دیگر فقدان دشمنان طبیعی کارآمد بومی یا غیربومی مانع از بکارگیري مبارزه بیولوژیک و               ). 3(بهمراه داشت   
هاي زیرزمینی منطقـه را   اي و آب لخانهکش و مسئله افزایش باقی مانده سموم در خیار گ     تشدید وابستگی به سموم کنه    

امروزه فعالیت جمعیت و خسارت کنه زرد و پهن محدود به منـاطق جیرفـت و کهنـوج نیـست و              . بهمراه داشته است  
رو عـدم رعایـت مـسائل     از این . هاي یزد و اصفهان به این آفت کنه آلوده ملاحظه شدند            هاي مختلفی در استان     گلخانه

بنـابراین، ورود   . هاي کـشور گـردد   سازي به تمامی گلخانه تواند منجر به آلوده   ه کنه زرد و پهن می     قرنطینه داخلی دربار  
اي مانند خیـار،   زمینی و صیفی جات گلخانه  یک تهدید جدي براي کشت براي سیب1380این آفت کنه در اوائل دهه      

تولیدات زراعی و باغی در مناطق جیرفـت  ...  و سبزیجات، توت فرنگی  گوجه فرنگی، بادنجان، هندوانه،  اي،  فلفل دلمه   
  .  باشد و کهنوج و دیگر مناطق کشور می

  
  هاي انسکتاریم کنه

اولویت استفاده از دشمنان طبیعی در مبارزه بیولوژیک یا مدیریت تلفیقـی آفـات از اهمیـت خاصـی بـراي تولیـد              
ر وزارتین جهاد کشاورزي و  بهداشت، درمـان  زیر نظ) کدگس(محصول ارگانیک دارد نظارت برقوانین باقی مانده سم     

هـاي   هاي بیمـاري  از پیامدهاي باقی مانده سموم در محصولات کشاورزي ایجاد ناهنجاري    . باشد  و آموزش پزشکی می   
استفاده از دشمنان طبیعـی در مبـارزه   . هاي تنفسی بوده است هاي پوستی، گوارشی و بیماري   انسایی مانند انواع سرطان   

حمایـت از واحـدهاي مختلـف انـسکتاریم     . نجر به کاهش مخاطرات مصرف سموم پرخطر خواهـد شـد         بیولوژیک م 
دهنده و رهاسازي کننده دشمنان طبیعی در نقاط مختلف کشور، ضمن ایجاد حرکت در توسـعه پایـدار باعـث          پرورش

  ی ازیهــا گونــههــاي خــسارتزا ماننــد  آوري تعــدادي از کنــه نتــایج جمــع. کـاهش وابــستگی بــه ســموم خواهــد بــود 
.Pyemotes spp)   خانوادهPyemotidae ( مانندPyemotes tritici،    از واحد هاي انسکتاریم نـشان داد بـا تغذیـه از 

بدن دشمن طبیعی توان پارازیته کردن آفت را کاهش داده و بعضا تلفات دشمن طبیعی و حتی انتقال آلودگی به  سایر                  
لذا آلودگی ناگهانی و شدید برخی واحـدهاي انـسکتاریم بـه ایـن     . شته استواحدهاي تکثیر دشمنان طبیعی بهمراه دا     

هاي مالی جبران ناپذیري براي تولیدکنندگان عوامل بیولوژیک در کـشور           زا ضمن آنکه خسارت     هاي خسارت   گونه کنه 
  . شدهاي مبارزه پایدار نیز خواهد  شود سبب کم رنگ شدن باورهاي کشاورزان در استفاده از روش باعث می

  
  هاي خوراکی هاي قارچ کنه

خصوص مرحله هیپوپوس آنها که از نظر رشـدي          هب) Acaridae(هاي انباري     ها خوراکی به کنه     آلودگی بستر قارچ  
  ماننــــد گونــــه) Tarsonemidae(هــــاي تارســــونومیده  شـــبیه بــــه مرحلــــه دئوتــــونمفی اســــت و کنــــه 

Tarsonemus myceliophagus ،Pygmephorus spp.سـختی قابـل    سیلیوم که به ها و پنی هاي قارچ لیوم که از میس
 در برخی از واحدهاي پرورش قـارچ خـوراکی در منطقـه کـرج          1379کنند اولین بار در سال        رویت هستند تغذیه می   

 هزار تـن تولیـد کـشور در اسـتان تهـران انجـام       30 درصد تولید قارچ خوراکی از مجموع      50نزدیک به   . مشاهده شد 
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اي داشـته و   هاي کشت قارچ خوراکی به آفات کنه پیامدهاي منفـی و گـسترده          ن هرگونه آلودگی محیط   بنابرای. شود  می
اي  لـذا دقـت درمـسائل قرنطینـه    . هاي خـوراکی خواهـد شـد        استفاده از سموم منجر به پدیده باقی مانده سم در قارچ          

 واحد پرورش 5نتایج یک بررسی از . هاي پرورش قارچ خوراکی جلوگیري نماید تواند از ورود آفات کنه به محیط      می
در بـستر  ) Parasitus nolii(هـاي پارازیـت    ي از کنه جمعیت بسیار زیاد گونهقارچ خوراکی در منطقه کرج نشان داد 

) .Aphelenchoides sp(خـوار   پرورش قارچ صدفی خوراکی اگرچه عامل موثري در کنترل بیولوژیـک نماتـد قـارچ   
هاي پوستی و خارشی بـراي تولیدکننـدگان ایـن محـصول را سـبب       اد آنها حساسیت ولی جمعیت زی  ) 5(گزارش شد   

تواند هم بـراي تولیـد محـصول و بـراي تولیدکننـده پیامـدهاي اقتـصادي،             بنابراین خسارت کنه می   ). 22 و   6(گردید  
  ). 19 و 15(اجتماعی و غیره بهمراه داشته باشد 

  
  واردات سموم کنه کش نامرغوب

کش فاقد استانداردهاي لازم و همچنین عدم رعایت مـسائل مـدیریت مبـارزه بـا جمعیـت و                 کنه استفاده از سموم  
اي و آزاد، سـبب     هـاي گلخانـه    گیاهان دارویی، زینتی در محیط هاي تارتن در محصولات صیفی و سبزي،     خسارت کنه 

مـصرف  .  درمان شده گردیده استکش آلی در گیاهان مانده بیشتر سموم کنه     محیطی و باقی    هاي زیست   افزایش آلودگی 
زیـست بهمـراه    هاي زیادي را براي تولیدکننده و تخریـب محـیط           کش ضمن آنکه هزینه     محصولات آلوده به سموم کنه    

هـاي گوارشـی، پوسـتی و حتـی      هـاي تنفـسی، سـرطان    توانـد در گـسترش هـر چـه بیـشتر بیمـاري       داشته و دارد می  
. اي را بهمراه داشـته باشـد   دکنندگان محصولات آلوده بخصوص گلخانههاي آلرژي زا در میان مصرف و تولی     حساسیت

بنـابراین پیامـدها و   . اي مانند خیار درختی بیش از حدمجاز بـوده اسـت   میزان باقی برخی در عمده محصولات گلخانه  
ان بخشی از هاي قلبی، عروقی، افزایش ناباوري در می کش در محصولات آلوده با افزایش بیماري        اثرات سوء سموم کنه   

  . باشد جمعیت کشور نیز مرتبط می
  
  هاي قارچی و آلوده به آفات کنه هاي کشت بیماري محیط

هاي قارچی آلوده به چنـدین گونـه        هاي کشت آزمایشگاهی بیماري     هاي مختلفی از محیط     در چند سال اخیر نمونه    
و  )Tyrophagus putrescentiae، Rhizoglyphus sp. )Acaridae هـاي  کنه در جمعیت کم و زیـاد  ماننـد گونـه   

Tarsonemus sp.) Tarsonemidae (رسـد در انتقـال آنهـا تنهـا از طریـق       بنظـر مـی  . اند آوري شده مشاهده و جمع
پذیرد و مواد اولیه پودر مالت محـیط   هاي کشت آزمایشگاهی صورت نمی آوري شده از خاك به محیط    هاي جمع   نمونه

د آلوده باشد؟ نتایج یک بررسی آزمایشگاهی درباره ترکیبـات مختلـف پـودر کـشت          کشت نیز احتمالا به تخم کنه بای      
هـاي تارسـونومیده    هاي مختلف به گونه از کنه در موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور آلودگی در تراکم     ) منتشر نشده (
)Tarsonemus sp. (کنـه داشـت   هاي قارچی که شـرایط مناسـبی بـراي فعالیـت      هاي کشت بیماري در تمامی محیط

از اینرو بـا  . شود بینی می احتمالاً بخشی از آلودگی از طریق انتقال تخم کنه از درون پودر مالت آگار پیشی . مشاهده شد 
تـوان از ورود برخـی از    هاي کاملاً ایزوله مـی  اقدام پیشگیرانه و کشت آزمایشی پودرهاي مالت آگار وارداتی در محیط         

  .ها جلوگیري کرد تحمیل هزینهکنه هاي آفت و معضلات پیش رو و 
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  هاي خسارتزا زیست به کنه آلودگی درختان غیر مثمر در محیط
ــ کنــه اولــین گــزارش  از ــومی ب ــامبو  ظلحــاه هــاي غیــر ب ــارتن ب  گــستردگی گیاهــان غیــر مثمــر دربــاره کنــه ت

Schizotetranychus celarius ــاه زینتــی در ) .Dracaena sanderiana Sander ex Mast( از روي ایــن گی
اي توسط بخش خصوصی موجب پـراکنش آن در    ناشی ازعدم رعایت قوانین قرنطینه1385هاي واردتی در سال     نمونه

هـاي آزاد تهـران جمـع     در محـیط ) Salix matsudana(هاي اخیر این کنه از روي درختان بید فري  کشور و در سال
بنـابراین  . هاي حساس دیگري وجود دارد ه روي میزبانی که فعالیت و تغذیه این کن    یاز آنجا ). 7(آوري و گزارش شد     

هـاي   محیطی در فـضاي پـارك   هاي شیمیایی و مخاطرات زیست هاي مبارزه عدم اعمال مدیریت صحیح، افزایش هزینه   
 پرورشـی  هـاي سـرو شـیراز     دهنـده نهـال   هـاي بـرگ   جوانـه همچنـین آلـودگی     . داخل شهرها بهمراه خواهـد داشـت      

)Cupressus sempervirens L. ( اریوفیـد هـاي منطقـه ورامـین بـه کنـه       که از طریق بذر در نهالـستانTrisetacus 

juniperinus   وخـشک  ، سـوختگی خـسارت ماننـد   بـروز علائـم   و توقف کامل رشد  آلوده شدند و تغذیه موجب 
طریـق بـذر از   شـود آلـودگی از    بینی مـی    پیش83 و 1382هاي  در سالهاي انتهایی به رنگ سبز     جارویی شدن جوانه  

هاي گرم وخشک توام با خشکسالی باعث از بین رفتن  اروپا به ایران وارده شد و شدت خسارت این آفت کنه در سال       
  .)8(خواهد شد کمربند سبز اطراف شهرها سروها تولید شده و به خطر افتادن 

  
  هاي مضر دامپزشکی و انتقال بیماریهاي دامی کنه

ی از طریق دام از کشورهاي همسایه به ایران وارد و شیوع چندین بیماري مهلک را          هاي حیوان   در سالهاي اخیر کنه   
هـاي حیـوانی    هاي مبارزه از راهکارهاي کاهش خـسارت کنـه    افزایش اگاهی عموم و اعمال روش     . بهمراه داشته است  

تان ایران که عامل مشاهده بیماري تولارمی در منطقه خاش در قسمت میانی استان سیستان و بلوچس. گردد محسوب می
 و ) Haemaphysalis leporispalustris(  توسط یک کنه حیوانیFrancisella tularensisآن یک نوع باکتري بنام 

 به انـسان شـده و اثـرات مرگبـاري بـراي انـسان، خرگـوش، گربـه،              1واسطه خرگوش موجب انتقال تب خرگوشی      هب
ي آلوده به بیماري مذکور دچار ضعف فعالیت و سبب صید ها از آنجائی که خرگوش. خرگوش، حیوانات کوچک دارد  

هـاي آلـوده کـه معمـولاً کـاملا پختـه        با مصرف گوشـت خرگـوش   . سریع آنها توسط شکارچیان در منطقه خاش شد       
رود بلکه با انتقال آن به انسان موجب تلفات تعدادي از ساکنین  شوند نه تنها بیماري باکتري مورد اشاره از بین نمی نمی
اي درباره این بیماري بـراي منطقـه خـاش و منـاطق همجـوار نداشـته                  بررسی منابع سابقه  . رستان خاش اعلام شد   شه

بنابراین احتمال زیاد از انتقال آلودگی از مرزهاي شرقی به کشور و تهدیدي براي سلامت مردمان مناطق آلوده بـشمار                   
  . آید می

 توسـط  .Hyalomma spهاي حیـوانی از جـنس    ونه از کنه توسط گ2 بنام تب کنگو1379بیماري دیگري در سال 
هاي آلوده باعث مرگ تعـدادي   احشام زنده از افغاستان و در مناطق مرکزي ایران مانند اصفهان وارد و مصرف گوشت              

یـز   تاکنون ن1388 از تابستان  ایجاد شده و اخیرا1379ًاز مردم استان اصفهان بویژه در میان کشتار کنندگان دام درسال       
                                                
1- Rabbit fever  
2- Congo feve 
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 ـ)گیاهی و حیـوانی  (هاي دامی ی که کنهیاز آنجا. در بین همین صنف در منطقه یزد باعث تلفات انسانی شده است       ه   ب
هاي مهلک را از مناطق مرزي، یا دیگر نقاط جهان بـه داخـل کـشور      راحتی توسط جوندگان و پرندگان برخی بیماري      

) Trombiculid mites(هـاي ترمبوکولوئیـدا    س توسـط کنـه  هاي اخیر انتقال بیمـاري تیفـو   سازند و در سال منتقل می
)Trombicula delinese (        توسط گونه موش از مناطق صـحرائی و بعـضا مـشترك بـا مرزهـاي جغرافیـایی ایـران و

هـاي   هاي حیوانی متعلق به خـانواده  هاي مختلفی از کنه  همچنین گونه). 23(داخل کشور گزارش شده است        پاکستان به 
Argasidae  و Ixodidae  هـاي جـانوري و بیـشتر     از منطقه سیستان همجوار با مرزهاي افغاستان و پاکـستان از گونـه

هاي از شیوع آنها در مناطق مرزي انجـام تـا باعـث گـسترش      اند لازم است اقدامات پیشگیري آوري شده  ها جمع   موش
  .عوامل بیماریزا به داخل کشور و خسارت انسانی نگردد

  
  ي زنبور عسلهاي خسارتزا کنه

 گونـه   100هاي خسارتزا کندوهاي زنبور عسل در جهان گزارش و تعداد آنها بالغ بـر   هاي متعددي بعنوان کنه     گونه
ــده ــلام شـ ــد اعـ ــد  . انـ ــه ماننـ ــدین گونـ   وVarroa jacobsoni ،V. destructor ، Acarapis woodiچنـ

Triopillaelaps clareaeراي تنفسی زنبورهاي عسل  اهمیت بیشتري  که بصورت اکتوپارازیت خارجی و داخلی مج
 سربازان و ملکه زنبور عسل در کنـدو و بـین زنبورهـاي عـسل            ی این کنه معمولاً توسط کارگران،     یجابجا). 25(دارند  

کاهش فعالیت و توانایی زنبورهاي عسل با کاهش تولید و خسارت اقتصادي در برخـی زنبـورداري         . پذیرد  صورت می 
هاي خـسارتزا بـه سـموم     هاي مقاوم کنه نابراین ورود و آلودگی کندوهاي عسل به هریک از سوشکشور همراه بوده، ب  

  . تواند در سطح زنبورداري کشور بوجود آورد اي می کش اثراب مخرب و گسترده کنه
  

  هاي خسارتزاي دامی سایر کنه
   بز، الاغ، اسب، قاطر، خرگوش،گوسفند، گاو،(ها و پرورش شترمرغ و دیگر مراکز پرورش احشام  آلودگی مرغداري

هاي حیوانی با کتین  ها بخصوص کنه هاي حیوانی و مایت هاي مختلفی از کنه به گونه....) سگ و گربه، موش شکول، و     
که از طریق مکیدن خون جانور میزبان ضعف فعالیتی و حتی مرگ جانور و           ) Ixodidae(و سخت   ) Argasidae(نرم  

هـا از طـروق مختلـف،     ورود  برخی از این گونـه کنـه  ). 18(شوند  لک و مسري باعث میهاي مه   انتقال برخی بیماري  
اي کنـه از   توسط گونه) Leptotrombidium depense( هاي ریکتزیا بیماري. معضلات دامنه داري در پی داشته است

 ـ     شـود و  بیمـاري   منتقل می از روي موش به انسان   Trombiculaجنس   ه یکـدیگر در  هـاي کـه از طریـق جـانوران ب
 که اکتوپارازیت لاکپشت است ضمن شـیوع  بیمـاري در میـان    .Hyaloma sppهاي جنس  هاي بسته مانند کنه محیط

اي در  همراه داشته ولی در این بـاره تـاکنون مطالعـه    حیوانات باغ وحش، آلودگی در افراد مراقب را کشورهاي دیگر به      
توسط دو گونه کنه حیـوانی بـا پوسـت نـرم     )  Borrelionsis ansernia(بیماري بورلیوز . کشور انجام نگرفته است

و در میان جمعیت طیور، بوقلمون و گله ماکیان انجـام و مهـاجرات دسـته     A. minitusو  Argas persicusهاي  بنام
کـه در پـنج سـال        بطـوري . ها در سطح کشور شده اسـت        جمعی پرندگان آلوده، موجب گسترش سریع برخی بیماري       

  هـاي حیـوانی   بـه جمعیـت چنـدین گونـه از کنـه     ) در تهـران (هاي متعددي از آلودگی پرنـدگان شـهري       نمونهگذشته  
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)Argas sp. (ها شدت یافتن دامنـه آلـودگی پرنـدگان     ها بسیار گسترده شده و از دلایل افزایش تنوع گونه کنه و مایت
  ). نگارنده(ره در دست اقدم قرار دارد باشد که مطالعاتی در اینبا هاي شهري می مورد علاقه انسان در محیط

  
  هاي مضر براي بهداشت و سلامت انسان کنه

هـاي   هاي ساخته شده از قسمت هاي آلرژي زاي تنفسی در میان کودکان ناشی از ورود اسباب بازي   افزایش بیماري 
 هستند House dust mite  (Dermatophagoides pteronyssinus)يها پوست حیوانات که اغلب آلوده به کنه/  پر

آلـوده و  ) Sarcoptes scabiei(جـرب  هـاي ماننـد    هاي دست دوم خارجی که برخی به کنـه  و  یا استفاده از پوشاك
شوند  از دیگر تهدیدات در سلامت و  توسط برخی مسافران از مرزهاي هوایی، زمینی، دریایی به داخل کشور وارد می      

  . گردد هاي ملی در مراقبت و پیشگیري آنها محسوب می هبهداشت عمومی جامعه همراه با تحمیل هزین
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  1389اسفند  - بهمن ، 6مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 
 

  هاي مختلف نماتود مولد گره ریشه گوجه فرنگی نسبت به جمعیت Ch-Falatواکنش رقم 
  

 3 و کامران رهنما2، عبدالحسین طاهري1علی خدائی*
شناسی گیاهی دانشگاه   بیماريمربیبیماري شناسی گیاهی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان و دانشجوي سابق کارشناسی ارشد 1

   گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاناندانشیار3و2مراغه، 
  khd_l@yahoo.com: پست الکترونیک*

  چکیده
هاي مختلـف   جمعیتبه  نسبت  ، از ارقام رایج در منطقه      یکی ، گوجه فرنگی  Ch-Falatدر این تحقیق واکنش رقم      

 در قالـب طـرح   ]،یک، دو و سه لارو سن دوم به ازاي هر گـرم خـاك         )شاهد(0[نماتود مولد گره ریشه با چهار تیمار        
هاي وزن تر و خشک ریشه و ساقه، طول ساقه،  شاخص.  تکرار مورد بررسی قرار گرفت5 هاي کامل تصادفی در بلوك

سه تخم و تعداد گال به ازاي هر گرم ریشه، جمعیت نماتود در ریشه و خاك، جمعیت نهایی و ضریب تکثیـر   تعداد کی 
نتایج آزمایش نشان داد که بـا افـزایش جمعیـت نمـاتود فاکتورهـاي      . نماتود هفت هفته بعد از تلقیح ارزیابی گردیدند      

 گرم از ریـشه، جمعیـت نمـاتود در ریـشه و خـاك،      تعداد گره ریشه و تعداد کیسه تخم به ازاي هر         (مربوط به نماتود    
تر ریـشه و سـاقه و وزن    طول ساقه، وزن(افزایش، ولی فاکتورهاي رشدي گیاه ) جمعیت نهایی و ضریب تکثیر نماتود   

ترین سطح جمعیتـی   کاهش یافته بودند و این رقم در برابر نماتود مولد گره ریشه حتی در پایین         ) خشک ریشه و ساقه   
  .ش حساس بودمورد آزمای

  
  .Ch-Falatگوجه فرنگی، نماتود مواد گره ریشه، رقم : هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه

  یکـی از اعـضاي خـانواده بادنجانیـان    Lycopersicon esculentum Millگوجه فرنگی زراعـی بـا نـام علمـی     
)Solanaceae (ولیـد آن از منـاطق   طـوري کـه ت   ها سازگار اسـت، بـه   فرنگی با بسیاري از محیط   کشت گوجه . باشد  می

آمیـزي بـر روي انـواع     طـور موفقیـت   این گیاه به . گیرد  مرتفع نزدیک خط استوا تا مناطق معتدل دور از آن صورت می           
   خـاك از pHمحـدوده  . یابـد  هایی با محتواي مواد آلی بالا پرورش مـی   خاکهاي شنی تا بافت رسی خوب و نیز خاك        

 16توان در مناطقی با متوسـط دمـاي بـالاتر از         گوجه فرنگی را می   . ستها مناسب ا     معمولاً براي بیشتر کشت    7-5/5
  ). 3( ماه شرایط آب و هوائی گرم و عاري از یخبندان است، پرورش داد 3-4گراد که داراي حداقل  درجه سانتی

و هـواي گـرم و   نماتود مولد گره ریشه در بیشتر مناطق دنیا وجود دارد، اما غالبا به تعداد زیادتر در مناطق بـا آب                
ایـن نمـاتود در ایـران تقریبـاً در همـه جـاي کـشور و بـالاخص در         ). 4(شـود   هاي کوتاه و ملایم یافـت مـی    زمستان
 داراي دامنـه میزبـانی   .Meloidogyne sppنمـاتود ). 2(هاي مرکزي و حاشیه کویر به حد وفور وجود دارد  ن شهرستا

  ). 17(را مورد حمله قرار دهد  گونه گیاهی 2000تواند بیش از  وسیعی است و می

پژوهشی  علمی
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هاي هوائی شامل علائم ناشی از کمبود مواد معدنی، کاهش یـا توقـف رشـد، ریـزش          علائم این نماتود روي اندام    
تـرین علائـم زیرزمینـی     مـشخص ). 7(باشـد    ها، پژمردگی، پیري زودرس و کاهش تولید محصول مـی           زودهنگام برگ 

باشند و  هاي هیپرتروفی شده احاطه کننده نماتودها می این نماتود شامل سلولهاي ایجاد شده با    گره. تشکیل گره است  
اي بـا سیتوپلاسـم    این سـلولها چنـد هـسته   . شود آسا در بافت آوندي می هاي غول همچنین نماتود باعث تشکیل سلول   

  . متراکم هستند که در اثر تکرار میتوز در یک هسته منفرد در درون همان سلول تشکیل می شوند
). 13( ارزیابی گردیـده اسـت   M. incognitaفرنگی در برابر نماتود مولد گره ریشه  هاي گوجه واکنش ژرم پلاسم

واکـنش  ). 10( غربال شـده اسـت   M. incognitaفرنگی داراي ژن مقاوم به نماتود مولد گره ریشه،   گوجهF2گیاهان 
ویرولانس نماتود مولد گره ). 18(سی قرار گرفته است  مورد بررM. incognitaارقام گوجه فرنگی به نژاد یک نماتود 

 هاي نخود سبز مقـاوم در برابـر      واریته). 14( بررسی گردیده است     Miریشه روي ارقام گوجه فرنگی داراي ژن مقاوم         
M. incognita فرنگـی در برابـر نمـاتود    اي ارقـام گوجـه   اي و مزرعـه  طـی آزمایـشات گلخانـه   ). 5(انـد    غربال شـده  
M.  javanica 1(اند  مورد ارزیابی قرار گرفته.(  

 گوجه فرنگی کـشت شـده در اسـتان گلـستان در برابـر      Ch-Falatهدف از انجام این تحقیق بررسی واکنش رقم     
  .بوده است M. javanicaنماتود مولد گره ریشه، 

  
  ها مواد و روش
ایـن بـذور داراي پوشـش    . یـد هـاي عرضـه بـذر گیـاهی تهیـه گرد       گوجه فرنگی از فروشگاه  Ch-Falatبذر رقم   

فرنگی خاکی مناسب به نسبت مساوي از خاك برگ، لوم و ماسـه        براي کاشت بذور گوجه   . ضدعفونی کننده نیز بودند   
 درجـه  121از مزرعه دانشکده کشاورزي گرگان تهیـه و کـاملاً مخلـوط شـده و مخلـوط حاصـل در دمـاي                     ) 1:1:1(

هاي کائوچویی مخـصوص کـه بـا اسـتفاده از هیپوکلریـت       سپس در جعبه دقیقه سترون گردید، 20مدت   گراد به   سانتی
بعد از رسـیدن  . فرنگی در آنها کاشته شدند سدیم یک درصد سترون شده بود، ریخته شده و بذور ارقام مختلف گوجه          

دیم یـک  متر که با هیپوکلریـت س ـ  هاي سفالی با قطر دهانه و ارتفاع ده سانتی       به مرحله چهار تا شش برگی، در گلدان       
سترون شده و با خاك سترون مذکور در بـالا پـر شـده بـود، نـشاء       ) محلول بیست درصد از وایتکس تجارتی     (درصد  

  .آماده مایه زنی شدند) هاي احتمالی از بین رفته براي جاي گزینی بوته(گردیده و یک هفته بعد از نشاء 
صـورت کـه    بـدین . متر استفاده گردیـد    سانتی 10هانه  براي تکثیر مایه تلقیح ابتدا از یک گلدان پلاستیکی با قطر د           

رقمـی حـساس   (پر شده و سپس بذور رقم ردکلود ) 1:1(گلدان فوق با خاك سترون داراي مخلوطی از خاك و ماسه   
 برگی از تک توده تخم استخراج شده 2-4در آن کاشته شد و بعد از رسیدن به مرحله ) در برابر نماتود مولد گره ریشه

مایه زنی بدین صورت انجام گرفت که با اسـتفاده از یـک میلـه    . زنی آن استفاده شد  براي مایهM. javanicaاز گونه 
متر به آرامی کنار زده شده، مقـداري از سوسپانـسیون    اي سترون شده خاك اطراف ریشه گیاه به عمق یک سانتی       شیشه

هـاي متعـددي بـود، در آورده     هاي گیاه که حاوي گال ها قرار گرفت و بعد از دو ماه ریشه  تهیه شده در مجاورت ریشه    
شده و بعد از خرد خرد کردن با خاك سترون مخلوط گردیده و بذور گوجه فرنگی رقم ردکلود در آنها کاشته شـد و                 

  . در نهایت بعد از چهارماه جمعیت زیادي از نماتود مولد گره ریشه بدست آمد
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براي تهیـه لاروهـاي سـن دوم نمـاتود     . استفاده گردید) 1973(ارکر  براي استخراج مایه تلقیح از روش هوسی و ب        
هایی ریخته شده و در دماي  دیش بکار گرفته شد و سوسپانسیون حاوي تخم در پتري       ) 1985(روش بارکر و همکاران     

  . مدت پنج روز نگهداري شدند گراد به  درجه سانتی27
یک بشر ریخته شده و حجـم سوسپانـسیون یادداشـت    دیش هادر  براي شمارش لاروهاي سن دوم محتویات پتري  

لیتـر از   سپس در سه نوبت بعد از بهم زدن محتویات بـشر جهـت یکنواخـت شـدن سوسپانـسیون یـک میلـی            . گردید
هـا و لاروهـاي سـن دو     سوسپانسیون برداشته شده و در یک ظرف شمارش ریخته شد و در زیر بینوکلر تعـداد تخـم               

  :بدست آمد) 1(ها و لاروهاي سن دوم از معادله  تخمسپس تعداد کل . شمارش گردید
  حجم کل سوسپانسیون × mlمیانگین لاروهاي سن دو در یک =  تعداد کل لاروهاي سن دوم): 1(معادله 

  .در نهایت حجم سوسپانسیون لازم براي آزمایش ارزیابی ارقام مشخص گردید
  

  ارزیابی ارقام
متري در اطراف طوقه  متري به فاصله یک سانتی  سانتی1-2وراخ به عمق    با استفاده از یک میله فلزي سترون دو س        

. ها با خاك پر شـدند  ها وارد گردید و دهانه سوراخ گیاه ایجاد گردیده و نصف سوسپانسیون لازم در هر یک از سوراخ    
 عدد  لارو سـن  شامل صفر یک، دو و سه(هاي کامل تصادفی با چهار تیمار نماتودي  این آزمایش در قالب طرح بلوك 

 درجـه  25±5اي بـا دمـاي    هـا در گلخانـه   و در پنج تکرار انجام گرفت و در نهایت گلدان      ) دوم به ازاي هر گرم خاك     
  . انجام شدSASافزارهاي  تجزیه و تحلیل آماري توسط نرم. مدت هفت هفته قرار داده شدند گراد به سانتی

. انجام گردیـد ) 1982(ها با استفاده از روش بریج و همکاران  آمیزي ریشه هاي تخم با رنگ ها و کیسه   شمارش گال 
به منظور محاسبه جمعیـت    . استفاده گردید ) 1973(براي محاسبه جمعیت نماتود داخل ریشه از روش هوسی و بارکر            

  .کمک گرفته شد) 1955(نماتود داخل خاك از روش کاوانس و جپسون 
  .براي هر یک از تیمارها بر اساس فرمول زیر تعیین گردیدفاکتور تولید مثل ) 2(با استفاده از معادله 

 R=PF/PI              ):           2(معادله 

جمعیـت اسـتخراج شـده از    (جمعیـت نهـایی   [  PF 3و) جمعیـت اولیـه   (PI2فـاکتور تولیـد مثـل،     R1 که در آن
  .باشد  می])جمعیت استخراج شده از ریشه+خاك

   

                                                
1- Reproduction Rate 
2- Initial Population 
3- Final Population 
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  نتایج و بحث
دهد که تمامی فاکتورهاي مرتبط با نمـاتود بـه جـز    مینشان  2 و 1هاي   و شکل 2و  1هاي     جدول نتایج حاصل در  

هاي مختلف  داري وجود ندارد، در حالی که در بین جمعیت ها اختلاف آماري معنی جمعیت نماتود در ریشه، بین بلوك   
با افزایش جمعیت نماتود از یـک بـه   . )1جدول ( است) >01/0P(دار   اختلاف آماري معنی،نماتود در تمامی فاکتورها   

 و 1شـکل  (اند  دو و از دو به سه لارو سن دوم در گرم خاك، تمامی فاکتورهاي مربوط به نماتود با افزایش همراه بوده  
طوري که در مورد فاکتور تعداد گال در هر گرم از ریشه با افزایش جمعیت از یک به دو و از دو به سه لارو سن  ه، ب)2

در ارزیـابی واکـنش ژرم   .  عدد افـزایش یافتـه اسـت      3/52 و   4/25 به   4/19ترتیب از     گرم خاك، تعداد گال به    دوم در   
هاي با شاخص گال دو، مقاوم و  ، ژرم پلاسمM. incognitaهاي گوجه فرنگی در مقابل نماتود مولد گره ریشه  پلاسم

، حـساس تـا خیلـی    4-5هاي با شاخص گال    هاي با شاخص گال سه، داراي مقاومت متوسط وژرم پلاسم           ژرم پلاسم 
.Mدر بررسی واکنش ارقام گوجه فرنگی به نژاد یک نماتود ). 13(اند حساس گزارش گردیده  incognitaلایـن  / ، ارقام

 حـساس گـزارش   5/2هاي با شاخص گال  لاین/  داراي مقاومت متوسط و ارقام     16/1هاي با شاخص گال بین یک و        
 گیاهـان بـا   M. incognita گوجه فرنگی براي ژن مقاوم به نماتود مولد گره ریشه، F2اهان در غربال گی). 18(اند شده

ترتیب حساس و مقـاوم  و گیاهـان بـا ضـریب      شاخص گال بیشتر از دو و گیاهان با شاخص گال برابر دو یا کمتر به         
هاي نخود سـبز مقـاوم در    واریتهدر انتخاب ). 10(اند  ترتیب مقاوم و حساس معرفی شده تکثیر صفر و بیشتر از یک به      

هاي نخود سیاه  در بررسی واریته). 5(، حساس معرفی شدند 1/3-4هاي با شاخص گال   ژنوتیپM. incognitaبرابر 
، 1/4-5هاي بـا شـاخص گـال     ، حساس، واریته1/3-4هاي با شاخص گال  ، واریتهM. incognitaو نخود فرنگی به 

در بـرآورد واکـنش   ). 15(انـد   ، بـا مقاومـت متوسـط ارزیـابی گردیـده         1/2-3خیلی حساس و ارقام با شاخص گـال         
   ).16(اند   حساس معرفی شده3-5، کولتیوارهاي با شاخص گال M. paranaensisکولتیوارهاي سویا به نماتود 

  
  M. javanica گوجه فرنگی به نماتود Ch-Falatآنالیز واریانس صفات مورد مطالعه در بررسی مقاومت رقم -1جدول 

  میانگین مربعات
منابع 
  تغییرات

درجه 
تعداد گال در   آزادي

  گرم ریشه
تعداد کیسه تخم 

  در گرم ریشه
نماتود جمعیت 

  خاكدر 
نماتود جمعیت 

  ریشه در
 ییجمعیت نها
  نماتود

ضریب تکثیر 
  نماتود

  ns08/64   ns74/0   ns4/1698598  *67/13906   ns4/1541966   ns52/0   4  بلوك
  64/10**  2/310543901**  33/49053**  5/303362562**  76/18**  44/3070**  2  تیمار
  35/0  8/1045664  33/7013  8/942096  00/1  69/95  8  خطا

  82/3  27/3  72/9  19/3  73/7  69/10  %ضریب تغییرات 
 Ns :دار در سطح احتمال یک درصد             معنی** درصد؛ 5معنی دار در سطح احتمال *دار؛  غیر معنی       
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  M. javanicaگوجه فرنگی به نماتود  Ch-Falat مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در بررسی مقاومت رقم - 2جدول 
 میانگین

  طول ساقه   تیمار رقم ) گرم(وزن خشک  )گرم(تر  وزن
  ریشه  ساقه  ریشه  ساقه ) متر سانتی(

  a34/2± 0/29   a33/0±86/3   a14/0±69/1   a03/0±38/0   a07/0±39/0   )0(شاهد
1*  b14/1±6/19   b27/0±34/2   b13/0±31/1   b07/0±31/0   b04/0±27/0  

2  b6/1±8/18   c4/0±67/1   b3/0±2/1   b05/0±27/0   c03/0±15/0  
Ch-Falat  

3 c30/1±2/16   d23/0±12/1   c07/0±59/0   c04/0±20/0   c02/0±14/0  
LSD (p =0.05)  30/2  38/0  24/0  072/0  056/0  

داري ندارند؛  هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی  تعداد لارو سن دوم بر گرم خاك؛ میانگین-*
  .باشند  انحراف استاندارد می±اعداد میانگین پنج تکرار بوده و شامل میانگین 

  
ترتیب  لارو سن دوم به ازاي هر گرم خاك بهکه با افزایش جمعیت از یک و از دو به سه ) 1شکل  (نتایج نشان داد    

در بررسی تغییر در مقاومت بـه  .  درصد در تعداد کیسه تخم در هر گرم از ریشه صورت گرفته است         81 و   36افزایش  
هـاي تخـم     با شمارش تعداد کیسهMiهاي گوجه فرنگی حاوي ژن   در ژنوتیپM. incognitaنماتود مولد گره ریشه 
هاي هتروزیگوس نسبت به ژنوتیپ هاي هموزیگوس، مشابه یا       ضریب تکثیر نماتود در ژنوتیپ    مشاهده شده است که     

، M. paranaensisدر مطالعـه واکـنش کولتیوارهـاي سـویا بـه نمـاتود       ). 12(داري بـالاتر بـود    طـور معنـی   هاغلب ب
   ).16(اند   حساس ارزیابی شده4-5 با شاخص توده تخم کولتیوارهاي

  

    
ر تعداد نماتود روي فاکتورهاي تعداد گال، تعداد  تاثی-1شکل 

  کیسه تخم، نرخ تکثیر
 تاثیر تعداد نماتود روي فاکتورهاي جمعیت ریشه، -2شکل 

  جمعیت خاك و جمعیت نهائی
  

توانـد ناشـی از    ، نشان داد که تناسبی بین تعداد کیسه تخم و تعداد گال وجود نداشت که ایـن مـی      )1شکل  (نتایج  
 زمانی بیشتر از مدت زمان لازم براي تکمیل یک نسل نماتود در روي گیاه باشد که باعث رها شدن              سپري شدن مدت  
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شود جمعیت موجود در خاك در مقایسه  ملاحظه می) 2(نماتودها در خاك گردیده است، زیرا همانطوري که در شکل 
  . با جمعیت موجود در ریشه تفاوت بسیار زیادي را نشان دادند

تر و خشک ساقه و طول ساقه در هر یک از تیمارهـا   دي گیاهان شامل وزن تر و خشک ریشه، وزنفاکتورهاي رش 
بر اساس جدول فوق با افزایش جمعیـت نمـاتود تمـامی فاکتورهـاي             ). 2جدول  ( بررسی و با شاهد مقایسه گردیدند     

سه لاروسن دوم به ازاي هرگـرم  که فاکتور طول ساقه در تیمارهاي یک، دو و  اند، بطوري رشدي گیاه کاهش نشان داده   
دهد، هر چند که تیمارهـاي یـک و دو لارو     درصد نشان می82 و   57،  41ترتیب کاهش     خاك نسبت به تیمار شاهد به     

ر بررسی ویرولانس نماتود مولد گره ریـشه روي ارقـام     د .داري نداشتند   سن دوم در هر گرم خاك تفاوت آماري معنی        
 در ارقام با ضریب تکثیر و شاخص گـال  M. javanica اعلام شده است که نماتود Miفرنگی داراي ژن مقاوم  گوجه

اند  با ضریب تکثیر همبستگی منفی داشته) تر و خشک ریشه و ساقه وزن( خیلی مهاجم بوده و پارامترهاي رشدي 73/4
)14 .(  

ین نماتود و کـشت وسـیع   هاي پای با توجه به حساسیت این رقم نسبت به نماتود مولد گره ریشه حتی در جمعیت              
شود که کارشناسان محترم و زارعین عزیز نسبت این موضوع کاملاً حساس بـوده     این رقم در استان گلستان توصیه می      

  . گونه آلودگی نسبت به معدوم نمودن آن اقدام لازم را به عمل آورند و با مشاهده هر
  

  سپاسگزاري
حقیقی و سرکار خانم مهنـدس تانیـا    مدرضا زاهدي و مهندس حسیندانند از آقایان مح   نگارندگان بر خود لازم می    

  .هایشان کمال تشکر و قدردانی را داشته باشند داوریان به خاطر همکاري
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  چکیده
باشند و مانند سایر  ها میها است که داراي ارتباط نزدیکی با ریکتسیااي از باکتري دستهWolbachia جنس

ها از طریق  این باکتري. شوند هاي تولید مثلی بندپایان دیده می ها درون سلولی اجباري بوده و عمدتاً در بافت ریکتسیا
ولباخیا اولین بار توسط هرتینگ و ولباخ در بافت تولید مثلی پشه  . شوند سیتوپلاسم تخم به نسل بعد منتقل می

Culex pipiens این باکتري داراي پراکنش . هاي حشرات یافت شد مشاهده گردید و پس از آن در بسیاري از راسته
. باشد ن سلولی میهاي پارازیت درو ترین پراکنش را در بین باکتري شود که داراي گسترده اي است و گفته می گسترده

این گستردگی ناشی از حضور این باکتري در بافت تولیدمثلی حشرات و از طرفی تغییراتی است که در سیستم تولید 
هاي خود تغییراتی شامل ناسازگاري سیتوپلاسمی، القاي بکرزایی و  این باکتري در میزبان.وجود می آورد مثلی میزبان به

این حالت . همترین تغییر این باکتري در میزبان خود، ناسازگاري سیتوپلاسمی استم. آورند وجود می سازي به ماده
ناسازگاري سیتوپلاسمی . کند گیري می افتد که یک نر آلوده به این باکتري با یک ماده غیرآلوده جفت زمانی اتفاق می

و یا حتی با ) ن از ولباخیاآلوده به دو استری(، دوسویه )آلوده به یک استرین از ولباخیا(ممکن است تک سویه 
در این مقاله، بیولوژي باکتري ولباخیا شامل فیلوژنی و پراکنش، . هاي مختلفی از این باکتري آلوده باشد استرین

اي داراي پتانسیل براي تحقیقات بیشتر نیز مطرح  و کاربرد آن در کنترل بیولوژیک بحث شده و زمینه مکانیسم عمل
  .شود می

  
 .ناسی، ناسازگاري سیتوپلاسمی، مکانیسم عمل ، زیستWolbachia: هاي کلیدي واژه

 
  مقدمه

هـاي   کننـد و در بافـت  ریکتسیاهایی هستند که از طریق سیتوپلاسم انتقال پیدا می Wolbachia اي جنسه باکتري
 تغییـرات تولیـد     ها عامل تعـدادي    این باکتري  . وسیعی از بندپایان وجود دارند     طیف) ها ها و تخمدان   بیضه(تولید مثلی   

 ،3سازي ژنتیکی نرهـا   و مونث2هاي مرتبط، تلقیح بکرزایی ها و گونه بین استرین 1مثلی، شامل ناسازگاري سیتوپلاسمی
هایی از این  گونه (،باکتري در بردارداین  نتایج انتخابی را براي    ،این تغییرات تولیدمثلی میزبان    .هایشان هستند  در میزبان 

هاي اخیر نشان  بررسی. اي دارد پراکنش بسیار گسترده ولباخیا) سوماتیک نیز شناساسی شده استهاي  باکتري در بافت
                                                
1- Cytoplasmic Incompatibility (CI) 
2- Parthenogenes Inducing (PI) 
3- Feminizing 

 مروري تحلیلی
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حـشرات، وجـود    اصلی  هاي   شامل هریک از راسته    هاي حشرات،   گونه  درصد 16ها در بیش از      دهد که این باکتري    می
در بندپایان و دیگـر   ولباخیا وده پراکنشمحد. ها نیز دیده شده است ها و حتی نماتد ، کنه1ها خرخاکی رد ولباخیا دندار

  ).7 و4، 3، 2( هاي جانوري هنوز تعیین نشده است شاخه
نکتـه اول  . )4 (ن بـه خـود اختـصاص داده اسـت    اخیرا علاقه قابل توجهی را به چند دلیل در بـین محقق ـ     ا ولباخیا

علاوه . )16 (ي تکاملی مهمی دلالت داردیندهاآبر فر ولباخیا پراکنش گسترده این باکتري و تاثیر آن بر میزبانش است،
هـاي   ، این باکتري این کهدوم. بر آن، چگونگی پراکنش سریع این باکتري نیز توجه زیادي را به خود جلب کرده است       

در   .انـد  هایشان شناخته شده یندهاي میتوزي در میزبان آنمو و فر  ،  عنوان تغییردهندگان مراحل اولیه رشد     هدرون سلولی ب  
 وافـري در   سـوم، علاقـه   .استفاده قـرار گیـرد  فوق مورد رد امودر اي  ممکن است که براي مطالعات پایه ولباخیا ،نتیجه

 ـ)دشمن طبیعـی (عنوان یک عامل میکروبی      هاستفاده از این باکتري در کنترل بیولوژیک ب        خصوص منظـور افـزایش    ه، ب
هاي حشرات   ژنتیکی مطلوب در جمعیتتغییراتعنوان ناقلی براي گسترش  هیا ب PI) باکتري(باروري دشمنان طبیعی 

 تکامـل  بیولوژي جمعیـت و تحـول و    نحوي عمل، اي در زمینه  مطالعات بسیار گستردههاي اخیر سال در. وجود دارد

  .مکنی اي از این تحقیقات و نتایج اخیر را مرور می ما در اینجا خلاصه. )20 (است  صورت گرفته ولباخیا
  

  تاریخچه کشف باکتري
در سـال    Culex pipienseهـاي تولیـد مثلـی پـشه      بافت گ و ولباخ درنهاي درون سلولی اولین بار توسط هرتی باکتري

 گللـوویچ و  ،1950در دهـه  .  نامیـده شـدند  Wolbachia pipienseدر نهایـت  این ریکتسیاها . ند گزارش شد میلادي1924
 آنهـا یـا تولیـد    ،عبارت دیگر ه ببودندغیر بارور  Culex هاي اي پشه هاي خاص درون گونه سلاوان پی بردند که برخی از کرا

اري داراي الگـوي وراثـت   گ فـاکتور ناسـاز   اینلاوان اظهار داشت که   . داراي نتاج نبودند   که اصلاً  نتاج کمتري داشتند و یا این     
و ایـن پدیـده را   ) شود  جنس نر به نسل بعد منتقل می نه از طریق  و عبارت دیگر از طریق جنس ماده      هب(سیتوپلاسمیک است   

 بـار  کـه یـن و    ارتباطی بین این دو کشف برقرار نـشد تـا ایـن   ،1970ي  هتا اوایل ده. ناسازگاري سیتوپلاسمی نامگذاري کرد 
 ـ  با حضور عوامل ریکتسیایی مرتبط است و این فرضیه را با کاربرد آنتی CI  کهداشتند اظهار ،)23( منظـور حـذف    هبیوتیـک ب

هایی از همان استرین کـه   هاي آلوده با ماده دیده شد که نرهایی از استرینبیوتیک،   پس از کاربرد آنتی.عوامل فوق اثبات کردند  
 25در ). ناسازگاري یکطرفـه (  سازگاز بودعکس آن  کراس، درحالی که بودند، ناسازگار بودندبا مواد آنتی بیوتیکی تیمار شده     

 پـشه  زنبورهاي پارازیتوئید، سرخرطومی یونجه، سوسک آرد،: در طیف وسیعی از حشرات شامل CI ازهایی  نمونه ،سال بعد

Aedes   ردیدگو مگس میوه مشاهده. CI ج حاصل از کـراس بـین   یعنوان عامل کاهنده در تعداد نتا هاولین مورد کشف شده ب
حضور این بـاکتري در    در برخی موارد،.شدشان داده هاي بعدي ن در کراسآن هاي مشخص بود و توارث سیتوپلاسمی       گونه

 ،بـا ایـن حـال   . گردیـد دهی تاییـد   حرارتبا ها یا  بیوتیک با کاربرد آنتی ،  هاي میکروسکپی  تخمدان یا اندام تناسلی نر با روش      
 ـ    یافت شده در بافت CI هاي ارتباطات فیلوژنتیک بین باکتري  1990  ل دهـه هاي تولید مثلی حشرات میزبـان مختلـف تـا اوای

 ).8 و 6، 1( ناشناخته بود

                                                
1- Isopoda 
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هاي  بر اساس آنالیز ژن) F تا A( براي این باکتري شش بالاگروه. حال انجام و تعیین توالی است پروژه ژنوم ولباخیا در -1شکل 

16SrRNA و WSP و ftsZتمام با ستارهتعیین توالی نا تعیین توالی کامل ژنوم در شکل با ستاره قرمز،. نظرگرفته شده است  در 
ولباخیا از سمت همزیستی به سمت  شود،که در شکل دیده می همچنان. زرد و عدم تعیین توالی با ستاره آبی نشان داده شده است

  .پارازیتی سوق پیدا کرده است
 

نـسل  به ) سیتوپلاسمیانتقال (ی که از طریق جنس ماده       یها در تحقیقات مرتبط، موارد گوناگونی از میکروارگانیسم      
بندپایـشان تغییـر   هاي  نکه نسبت جنسی یا تعیین جنسیت را در میزبا       طوري    گردیدند به  کشف   ،نددش بعدي منتنقل می  

هـا و   هایی هستند که کشتن نـر را در پـشه    نسبت جنسی شامل پروتوزوئر   ي    تغییر دهنده هاي   میکرو ارگانیسم . دادند می
به نسل بعدي ) جنس ماده( هاي کشنده جنس نر که از طریق مادر یگر باکتريد از .کنند ها القا می زایی را در آمفیپود ماده

و ریکتـسیا در   وحـشی  انتروباکتریـا در زنبورهـاي    میـوه، هـاي  هـا در مگـس    اسپیروپلاسـما توان به   می شوند منتقل می 
 ـ .مهـم بودنـد   Wolbachia باخصوص در ارتباط ه ها ب دو مورد از یافته . اشاره کردها کفشدوزك کـشف  مـورد،   نیاول

ند و باعـث تلقـیح   دش ـ  فاکتورهایی که از طریق سیتوپلاسم به نـسل بعـد منتقـل مـی        درخصوص لگراند و کولگائوس  
 بکرزایـی مـاده زایـی در برخـی     کـه  مبنی بر ایـن ، و دوم کشف استوتامر و همکاران شدند  میها خرخاکی زایی در ماده

هاي تیمار شـده بـا    عبارت دیگر استرین هب ،شودبیوتیکی درمان  ي آنتیتواند با تیمارها هاي زنبور تریکوگراما می  استرین
 ).20 و 11( گشتند می بیوتیک  به نر زایی باز آنتی

  
  ولباخیانی و پراکنش ژفیلو

مطالعـات تجربـی را در   محـدودیت   هاي مصنوعی را ندارند و این        ها قابلیت کشت در محیط کشت      بیشتر ریکتسیا 
 و استفاده از PCRهاي مولکولی بخصوص  ي روش پیشرفت و توسعه .سازد ها مشکل می خصوص این میکروارگانیسم
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ها  ریکتسیا .ها را تسهیل کرده است مطالعات این سري از باکتري  براي فیلوژنی میکروارگانیسم ها،16S rDNAتوالی 
اعضاي ایـن خـانواده متعلـق بـه        . برند سر می  ههاي  میزبانشان ب    هاي بافت  هاي انگلی هستند که در درون سلول       باکتري
 بنـدپایان  بـا هـا   طور معمول در بندپایان وجود دارند و تعدادي از آن      هریکتسیا ها ب   .1وباکتریا هستند ئي آلفا پروت   زیررده

   ).8 و 4(باشند  میوند و عامل بیماري در پستانداران ش منتقل می
. اسـت رتبـاط مونوفیلیتیـک   اهـا داراي   سایر ریکتسیا نشان داد که ولباخیا با16S rDNAفیلوژنی بر اساس توالی 

 وجـود  .باشـد   مـی 16S rDNA واگرایی در توالی  درصد2با حدود ) B وA(  داراي دو زیرشاخهWolbachia جنس
  کننـده  القـا  ، یـک گونـه  Wolbachia pipienis.  پروتئین نیز تاییـد شـد   کننده هاي کد شاخه همچنین با ژن دو زیراین 

.  در ایـن جـنس اسـت   Bباشد و متعلق به شـاخه    میWolbachiaیتوپلاسمی است که گونه تیپ جنس ناسازگاري س 
هـا    نشان داده است که متعلق به گامـا بـاکتریوم  ها بررسی و است Wolbachia persicaeاي دیگر از این جنس  گونه

  ).3 و 2) (1شکل  (وابسته است هاي واقعی غیر  با ریکتسیا،این است و بنابر
 E. equii، E. canis،Cowdria، هاي گروهی از ریکتسیاها هستند که شامل گونه ها به ولباخیا، یکترین باکترينزد

ruminata و  Anaplasma marginaleشـوند  پایـان منتقـل مـی     بندباباشند که انگل خون پستانداران هستند و   می. 
شـوند و از    هستند که توسط بندپایان منتقل مـی زای شامل چندین گونه بیمار  Rickettsia هایی موجود در جنس    باکتري
 مـشابه  اشـاره کـرد کـه مـورد اخیـر         تب خالدار کنتـاکی و بیمـاري تیفـوس         هاي  عامل بیماري  توان به   میها    آن  جمله

اگـر چـه   . یابـد   باعث مرگ نرها شده و از طریق سیتوپلاسم انتقال می   است و ها   هاي یافت شده در کفشدوزك     باکتري
هـاي تولیـد    ولباخیا تنهـا در بافـت   اما شوند،  بندپایان منتقل میباهاي ذکر شده انگل پستانداران هستند و   تريبیشتر باک 

ها در پستانداران وجود ندارد، ولی بـا   بودن این باکتري زا مثلی بندپایان یافت شده است و هیچ شاهدي مبنی بر بیماري 
 بایستی در این زمینه تحقیقـات بیـشتري   ، سازگاري آن در میزبانهاي این باکتري و قدرت     توجه به طیف وسیع میزبان    

 ).15 و 2 (صورت پذیرد

اي را براي ایـن بـاکتري    گانه هاي هفت  در ژنوم ولباخیا، استرین16S rDNAو ftsz هاي  بر اساس تعیین توالی ژن
 در Eهـا،    در نماتـد D وCنـدپایان،   در ب  B و Aهـاي    گـروه . انـد   نامگذاري کرده  F تا   Aها را از      اند و آن   در نظر گرفته  

 خـود   هـاي   براي میزبانB وAهاي  گروه. گردند ها می ها مشاهده شده و باعث آلودگی آن  در موریانهF و گروه    2پادمان
بیوتیکی  تیمارهاي حرارتی و آنتی(ها از میزبان  ، به این معنی که با حذف آن     )البته با چند مورد استثنا    (ضرورري نیستند   

عبارت دیگر این دو گروه براي میزبـان خـود نـوعی     به.  زندگی طبیعی خود خواهد بود  ، میزبان قادر به ادامه    )دارداستان
هـاي   رسد ایـن دو گـروه از بـاکتري    بنظر نمی . هاي حشرات پراکنش دارند    روند و در بسیاري از راسته      انگل بشمار می  

و میزبانش یعنـی   Leptopilina heterotomasزنبور پارازیتوئید عنوان مثال  به. ولباخیا داراي میزبان اختصاصی باشند
عـلاوه بـر آن، فیلـوژنی ولباخیـا بـا      . شوند به استرین یکسانی از ولباخیا آلوده می Drosophila simulan  مگس میوه

مختلـف اسـت   هـاي   توان نتیجه گرفت که ولباخیا داراي انتقال افقی بین میزبان      هایشان همخوانی ندارد، پس می     میزبان
  ).18 و 17(

                                                
1- Alpha-Proteobacteria 
2- Springtails (Collembola) 
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انـد،   دیده شـده ) Onchocercidae or filarial nematodes(ها   فقط در  یک خانواده از نماتدD و Cهاي  گروه
، ایـن  )B وAهاي  گروه(هاي آلوده کننده حشرات    برخلاف ولباخیا . ها عامل بیماري در پستانداران هستند       که این نماتد  

ها اثرات نامطلوبی بر  یشان ضروري هستند، به این معنی که با حذف این باکتري از نماتدها گروه از ولباخیا براي میزبان
. ها داراي میزبـان تخصـصی هـستند    هاي این گروه از طرفی، باکتري. آید وجود می  روي میزان بقا و زاداوري نماتدها به      

هـاي   ، به بررسی و توضیح روابط بین گروهدر این مقاله  ). 19(هایشان ناشناخته است      با میزبان  F و   Eهاي    روابط گروه 
Aو Bبا حشرات پرداخته شده است .  
 

  انتقال افقی یا بین تاکسونی
این باکتري  Aهاي شاخه  ینریکی از است. ولباخیا هستندافقی باکتري   انتقال  دهنده خوبی نشان  همطالعات مولکولی ب  

)Adm (   هـاي مختلـف حـشرات شـامل          ز راسـته  این بـاکتري ا    .وسیعی است  داراي انتقال افقی بسیارLepidoptera ،
Coleoptera وHymenoptera  هـاي    و این خود بیانگر انتقال افقی این بـاکتري در بـین راسـته    شده استسازيجدا

 هاي جدا شده از که در باکتري طوري هنیز ردیابی شده است ب B-Wolbachia انتقال افقی در. باشد مختلف حشرات می
اي  داراي قرابت بـسیار نزدیـک شـجره    )Protocalliphora(و مگس میزبانش  Nasonia giraulti وئیدزنبور پارازیت

 تبـادل ایـن بـاکتري     عنـوان یـک مکانیـسم      تاکسونی انگل و میزبانش بـه      دارد که انتقال بین    این یافته اظهار می   . هستند
  ). 15(د باش شکار می و شکارگرابط انتقال براثر رو ،این تبادل دیگر روش داراي پتانسیل. پذیر است امکان

عنوان یـک پـیش نیـاز بـراي انتقـال افقـی اسـت و         هب) ، انتقال از جنس ماده به نتایجاي درون گونه(انتقال عمودي  
 انتقال افقی باعث انتقال و تبادل این باکتري در ،برد و پس از آن فراوانی این باکتري را درون یک گونه از میزبان بالا می

  ).12 و 13) (2شکل  (گردد اي می ع و بین گونهسطح وسی

  
    Nasonia vitripennis باکتري ولباخیا توسط جنس ماده در زنبور عمودينمایی از انتقال -2شکل 

  )13ي  اقتباس از منبع شماره) (2003ترام و همکاران، (
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  پراکنش باکتري ولباخیا
، یک ها  از خرخاکی گونه  17  گونه حشره،  80 از   1997الطوري که تا س    هباي است     داراي پراکنش گسترده  ولباخیا  

 تاکنون مسلماً(راکنش این باکتري شناخته نشده است پگونه کنه و یک گونه نماتد یافت شده است و محدودیتی براي          
  را در حدوديوجود این باکتر Neotropical حشرات  در موردبررسی اخیر). ها افزوده شده است بر تعداد این میزبان 

 ،Coleoptera،Diptera, ،Hemiptera/Homoptera  ،Hymenoptera هــاي  را از راســتهيهــا  گونــه از درصــد16
Lepidoptera   وOrthoptera  مطالعات و بررسی حشرات  . نشان داد Neotemprateسایر . را تایید کرد  نیز نتایج بالا

 از مناطق مورد مطالعه و  بر اساس نتایج حاصل،جودبا این و. نواحی جغرافیایی نیز بایستی از این لحاظ بررسی گردند   
اي حـشرات آلـوده بـه    ه شود که تعداد گونه ، تخمین زده می)میلیون گونه 30تا  10(  حشراتهاي   تعداد گونه  از طرفی 

ي هاي میان باکتر  باکتري ولباخیا را فراوانترین باکتري در،د و این پراکنشن میلیون گونه باش5 تا 5/1این باکتري حدود 
  ).16 و14 (انگل قرار می دهد

 Oniscideaهـاي اصـلی     گونه متعلق به تمام گـروه 17و در  زي نیز پراکنش دارد هاي خشکی خرخاکیولباخیا در   
بـه   ،کند ایجاد می Armadillidium vulgar خرخاکی در زایی را از این باکتري که مادهی یها استرین .استیافت شده 

این موارد نشان دهنده انتقال افقـی ایـن بـاکتري بـین      .گی دارندهاي موجود در حشرات همبست میزان زیادي با استرین 
وسعت میزبـانی ایـن بـاکتري را در بنـدپایان     ها   وجود ولباخیا در کنه   .باشد  می )ها  خرخاکی(پوستان    سختحشرات و   

هـایی غیـر از     شـاخه درباکتري حتـی    حاکی از آن است که این       ) نماتد فیلاریا (ها  نماتد دهد و گزارش آن از     نشان می 
 7 (مطالعات بیشتري در این زمینه نیاز است تا تنوع میزبانی این باکتري تعیین شـود      . باشد بندپایان نیز داراي میزبان می    

  ).9و 
این یافته با چندین مطالعـه   .باشد میهاي مختلف   شرایط سلولی میزبانداراي قدرت تحمل نسبت بهولباخیا ظاهرا  

اي نمونه. ه استي آلوده به میزبان جدید انتقال دادند، اثبات شداین باکتري را از گونه 1سی که با روش ریزتزریقو برر
بـه مگـس    Aedes albupictusپـشه  از  CI B-Wolbachiaهـاي   انتقـال بـاکتري  یـت در  موفق، تحقیقاتبارز از این

Drosophilla simulansولباخیا با میزبان خود براي مدت زیادي همزیستی زمانی که شود  حدس زده می.  بوده است
در ادامـه  ). 14(این موضوع هنوز اثبـات نـشده اسـت    داشته باشد از قدرت انتقال افقی این باکتري کاسته می شود که       

  .هاي ولباخیا بحث خواهد شد استرین
 

  گاري سیتوپلاسمی زناسا
طور معمول در  هتولیدمثلی بین اسپرم و تخم است که ب، یک ناسازگاري CI(2استرین ( ناسازگاري حاصل ازولباخیا  

ها از طریق  باکتري. گردد  دیپلوئید منجر به  نرزایی می-هاي هاپلو یگوت و در گونهاهاي دیپلوئید منجر به مرگ ز  گونه
 از طریق اسپرم  انتقال، که در موارد نادر    مشاهده شده است  استثناهایی نیز   و تاکنون   یابند   انتقال می ) جنس ماده (ها   تخم

                                                
1- Microinjection 
2- Cytoplasmic Incompatibility 
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 ـ ). 10 (باشد  می 2 و دوسویه  1داراي دو فرم تک سویه     CI. پذیرد نیز صورت می   طـور معمـول    هناسازگاري تک سـویه ب
تلقیح درعکس (آلوده به ولباخیا با یک سلول تخم غیرآلوده تلقیح انجام دهد          دهد که اسپرم حاصل از نر      زمانی رخ می  

ناسازگاري دوسویه زمانی اتفـاق مـی    ).با  سلول تخم آلوده، کاملا سازگار است       این حالت، یعنی اسپرم  نر غیر آلوده         
از این افـراد   آلوده باشند و اسپرم و تخمک حاصل) البته سویه هاي مختلف(افتد که هردو فرد نرو ماده به این باکتري      

 هـا کـاملاً   ه باشند، تلقیح بـین آن  سویه هاي یکسانی از این باکتري آلودهاگرهردو فرد ب(  با یکدیگر کراس انجام دهند 
هاي آلوده به این باکتري داراي نتاج بیشتري نـسبت بـه    ي قابل توجه این است که ماده نکته ).11 و 10 ()سازگار است

هـاي غیرآلـوده در تلقـیح      قدرت رقابت بیشتري نسبت بـه اسـپرم       داراي هاي آلوده  افراد سالم هستند و از طرفی اسپرم      
توان دریافت که  این باکتري براي پراکنش هرچه بیشتر خود کنترل میزبـان      توجه به این تغییرات می     با   .تخمک هستند 

 مکانیسمی است کـه ایـن بـاکتري    CI ،طورکلی ه ب.آورد گیرد و در آن به این منظور تغییراتی بوجود می    را در دست می   
 تـسهیل  ،گردد هاي آلوده می  ماده تولیدرا که منجر بههایی  برد، چراکه با این کار تلاقی  براي افزایش بقاي خود بکار می     

دلیل آن است که ولباخیا از طریق ماده آلوده بـه نـسل بعـد منتقـل      ، و این به   افتد  دیگر حالات کمتر اتفاق می     شده ولی 
 ـ                  می زایش شود و درنتیجه  هرچه تعداد این افراد در جمعیت بالاتر رود، احتمال پراکنش و تکثیـر ایـن بـاکتري نیـز اف
  ).18 و 15(یابد  می

  

  
  

که در (آلوده تلقیح انجام دهد، حاصل ناسازگاري است  هنگامی که نر آلوده به ولباخیا با ماده غیر:  قانون اصلی ناسازگاري-3شکل 
  .ار هستندو کراس هاي دیگر سازگ) گردد هاي دیپلوئید منجر به مرگ جنین و در گونه هاي هاپلودیپلوئید منجر به نرزایی می گونه

  
  3القاي بکرزایی

بـا   Trichogrammaزاي  هـاي مـاده     هـاي اسـترین     دریافتند که تیمار برخی از مـاده      ) 1999(استوتامر و همکاران    
  ). 10(گردد  بیوتیک منجر به تغییر حالت آنها به نر زایی می آنتی

                                                
1- Unidirectional 
2- Bidirectional 
3- PI Wolbachia 

 غیرآلوده  
  ودهــآل 



33  

 ،Trichogramma ،Aphytisهـاي    از جمله در جنس،هاي پارازیتوئید  وسیعی از زنبور ولباخیا اکنون در محدوده

Encarcia،Leptopilina   و Muscidifuraxکارهاي بعدي صورت گرفته در این خصوص نـشان   . است شدهیافت
ها  بیوتیکی با حذف این باکتري تیمارهاي حرارتی و آنتی. هاي ولباخیا در ارتباط است داد که این تغییر حالت با باکتري      

هاي حـشرات    در دیگر راستهPIهاي   که آیا باکتري   این. گردد زایی به نر زایی می      ا از ماده  باعث تغییر حالت این زنبوره    
در سـرخرطومی   البته گزارشی از وجود این باکتري. غیر از بال غشائیان وجود دارند یا خیر، هنوز ناشناخته مانده است 

Naupactus tesselatusباکتري هاي .  ارائه شده استPI در هر دو شاخه A و B   بیـشترین  .  ولباخیـا وجـود دارنـد
میـوز نرمـال اسـت و       .  صورت گرفته اسـت    Trichogrammaهاي سیتوژنتیکی این باکتري در زنبور         مطالعه مکانیسم 

شود ولی در  در اولین تقسیم میتوز، متراکم شدن کروموزوم در پروفاز بخوبی ایجاد می     . افتد تغییرات در میتوز اتفاق می    
  ).15(1 گردد پذیرد و منجر به دیپلوئید شدن هسته می خوبی صورت نمی ها به وموزوممتافاز، مهاجرت کر

 مطالعات دقیقی مورد نیاز است، اما مکانیسم احتمالی اخـتلال در   ها  در خصوص تعیین مکانیسم تکثیر شدن گامت      
هـاي    گونه.ها است یک دوكتنها، یا کی مزووماي دوکی به کر اتصال رشته ،اي دوکی شکل  ه  ها یا تشکیل رشته     سنتروزوم

بـا تـک   (هـاي هـاپلو دیپلوئیـد     در گونـه . اند ها سازگار شده هاپلودیپلوئید براي مور حمله قرار گرفتن توسط این باکتر     
خـاطر پاکـسازي نرهـا از     دهد و این بـه  داري کمتر رخ می طور معنی تکثیر شدن گامت به)  جنسیت کننده لوکوس تعیین 
جـاي   دهد چرا که اگر این عمل رخ دهد، به      گر تکثیر شدن گامت در این حشرات رخ نمی        عبارت دی   به. جمعیت است 

  ).17(شوند  هاي دیپلوئید تولید می هاي دیپلوئید، نر تولید ماده
. شـوند  ها تکثیر می تر از دو جنسی کنند، سریع هاي بیشتري تولید می  در جمعیت هاي بکرزا که ماده   PIهاي    باکتري

شـود وبکرزایـی کامـل رخ     طورکامل اتفاق بیفتد، آن گونه براي این باکتري ثابـت مـی           اي به  ري در گونه  اگر انتقال باکت  
 ژنتیکـی   ها بطریقه این گونه) هاي بکرزا استرین(هنگامی که شرایط فوق حاکم شود     ). Encarsiaمانند جنس   (دهد   می

گردند مانند آنچه که در  ها می رقابل تغییر در آنشوند و در نهایت منجر به بکرزایی غی هاي دوجنسی جدا می از جمعیت
. گیـري را ندارنـد   رخ داده اسـت و دیگـر قابلیـت جفـت     Encrsia formusaها از جمله جنس نـر   مورد برخی گونه
دهنـد،    نشان مـی PIمرفیسم را در برابر آلودگی به استرین   حالت پلیTrichogramma dieonهاي  درمقابل، جمعیت

موارد فوق احتمالاً زمـانی کـه انتقـال    . دهند هاي متنوعی از بکرزایی و تولید مثل جنسی را نشان می     تطوري که حال    به
 بسیاري به استفاده و کاربرد  علاقه. افتند  اتفاق می، به تراکم وابسته استPIهاي    این باکتري کامل نیست یا کارایی ماده      

القاي بکرزایی در ایـن     . زایی در زنبورهاي پارازیتوئید وجود دارد      منظور افزایش ماده    این باکتري در کنترل بیولوژیک به     
در تولید کلونی و    ) ب. (هاي بکرزا نتاج بالاتري و رشد جمعیت بیشتري دارند          گونه). الف: (زنبورها فوایدي در بردارد   

رهاسـازي انبـوهی   در ) ج. ( جنس نرو ماده نیست  تماسگیري نیازي به      ترند، چرا که براي جفت      پایدار شدن آن موفق   
 PIهـاي    مهمی که در خصوص بـاکتري   نکته. آید عمل می ها ممانعت به شود چرا که از تولید نر بهاي کمتري صرف می 

مانند آنچه که در مورد (ها به میزبان جدید از طریق ریزتزریق وجود دارد    وجود دارد این است که آیا احتمال انتقال آن        

                                                
1- Gammet duplication 
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کنـد   ها را در کنترل بیولوژیک دوچندان می  یا خیر، چرا که اینکار کارایی این باکتري       ) انجام شده است   CIهاي    باکتري
  ).17 و7(

  
 1)ماده سازي(مونث سازي ) ج

 ZyginidiaوOstrinia furnacalis این استرین از باکتري ولباخیا از سخت پوستان گـزارش شـده و اخیـرا در    

pullula نه بهترین نمونه در این زمی. یافت شده استArmadillidium vulgare  است که مطالعات زیـادي روي آن 
هـا تبـدیل   ها رابه مادهي آندروژنیک نراین گونه با سرکوب و ممانعت از یک غده این باکتري در. صورت گرفته است

ه قـرار  مورد مطالع A. vulgareها در مکانیسم عمل این باکتري ).شودهاي حدواسط نیز حاصل می البته  گونه( کندمی
هـا هتروگامـت    هاي استاندارد در خصوص تعیین جنسیت در این سخت پوست نشان داد کـه مـاده                تست. گرفته است 

سازي با فراوانی قابل ملاحظه منجر  هاي مونثها و یا دیگر فاکتورحضور این باکتري. هستند) ZZها  و نرZWها ماده(
کننـدهی جنـسیت را تـضعیف     و بنـابراین، مکانیـسم تعیـین   ) W(گردد کننده جنسیت نر می   به کاهش کروموزوم تعیین   

  ).12 و 5(باشد  ها می  جنسیت نر در جمعیت کننده هاي سرکوبگر تعیین اثر ثانویه این عمل، تجمع ژن. کند می
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  چکیده
 Triboliumهدف از این تحقیق بررسی آزمایشگاهی اثرات دماهاي مختلف روي آفات انباري از جمله شپشه آرد 

castaneum Hbst. (Col., Tenebrionidae)       بود که از لحاظ کمـی و کیفـی بـه محـصولات انبـاري از جملـه آرد 
 دمـا روي مراحـل   5در تحقیقی جهت ارزیابی مرگ و میر آفات در دماهـاي بـالا، اثـر           . سازدخسارت زیادي وارد می   

 ـ بـا توجـه بـه نتـایج بـه     . مختلف رشدي این آفت انباري مورد بررسی قرار گرفـت         ده در مـورد شپـشه آرد،   دسـت آم
 روزه 15حـداقل دمـاي مـوثر روي لارو    . ترین مرحله، مرحله شفیرگی بود   روزه و مقاوم   15ترین مرحله لارو      حساس

 درجه 55 دقیقه بود در صورتی که براي کنترل مرحله شفیرگی، دماي 15مدت  درجه سلسیوس به50شپشه آرد، دماي   
زاي آفـات انبـاري   چه از نظر اقتصادي مهم است کنترل مراحـل خـسارت   آن. دقیقه برآورد گردید   5مدت  سلسیوس به 

 . است که همان مراحل لاروي است

  
  .آفات انباري، دما، نشو و نما، کنترل: هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه

 1989 در سال 2بوند. باشد  می1هاي گازيکشهاي متداول براي کنترل آفات انباري، استفاده از آفتیکی از روش
بروماید  سال بعد، تنها فسفین و متیل10. هاي گازي را براي کنترل آفات انباري معرفی نمودکشعداد زیادي از آفتت

هاي گازي معرفی شده توسط بوند، فسفید کشعنوان سموم گازي که بیشترین میزان مصرف را دارند، از بین آفتبه
عنوان سمی گازي که داراي بروماید را به متیل1992 در سال 3این در حالی بود که واتسون. آلومینیوم باقی ماندند

توجه خاصی به هاي اخیر، در سال. شود، معرفی نمودن میوزازایی است و باعث از بین رفتن لایه خاصیت سرطان
لوبی نامط ثیران توترین موادي است که روي لایه از یکی از مهمزیراشده است کنترل آفات انباري ماید در وبرمتیل
در ایالات متحده میلادي  2005ماده شیمیایی در سال استفاده از این  گردید که موجبهمین موارد ). 18 و 4، 3 (دارد

 اعلام داشتند که فسفین باعث ایجاد اختلالات کروموزومی در 1990 در سال آلاوانژ و گري. ممنوع شناخته شود
همچنین، مقاومت آفات انباري نسبت به فسفین از کشورهاي . دشود که در تماس مستقیم با این سم هستنافرادي می

 روي محصولات 1984بروماید در سال ديدر آمریکا نیز مصرف اتیلن). 23  و8 ،6(بسیاري گزارش شده است 

                                                
1- Fumigants  

 مروري تحلیلی
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دلیل افزایش آگاهی از در قرن بیستم به .زایی ممنوع اعلام شددلیل خاصیت سرطانکشاورزي و مواد غذایی انباري به
زیست، ترجیح طر سموم شمیایی مورد استفاده در مدیریت آفات روي سلامتی انسان و ماندگاري سموم در محیطخ

هاي جایگزین در هر حال، نیاز به استفاده از روش .)16 و 15(استفاده از سموم در مصرف کنندگان تغییر کرده است 
همچنین، در این رابطه نیاز به . ونی احساس گردیدشکل روزافزبراي کنترل آفات در صنایع فراوري مواد غذایی به
 هاي متعددي وجود دارند کهروش. )28 و 27(ها وجود داشت ضدعفونی محصولات باغبانی، انواع خشکبار و میوه

 ماهاي استفاده از د،هاي جایگزینیکی از این روش .دنگیر بروماید مورد استفاده قرارجاي متیل بهتوان انتظار داشتمی
. ت سال گذشته اس80 صنایع غذایی در طی باشد که این روش مهمترین روش شناخته شده دریا گرمادهی می الا وب

اي مورد استفاده روز افزون قرار شکل گسترده هاي گرمادهی به سرعت تجاري گردند و به، روش1930در دهه 
 ). 18 و 10(این روش ارزان بود و کارایی خوبی داشت . گرفتند

  
  نگی تاثیر دما در کنترل آفات انباريچگو

مهمـی   گرمـسیر نقـش بـسیار   نیمه مناطق گرمسیر و   ویژه در هاي انباري به  وردهانگهداري فر  تغییرات آن در   گرما و 
کند که ممکـن اسـت   چنان افزایش پیدا میها آني دانههاجوانه ساز سوخت و  تنفس و  ،مرطوب هواي گرم و   در .دارد

 ثرورفـتن گرمـاي انبـار م ـ    بالا طور طبیعی در  ه محیط ب  مايافزایش د . ا شروع به جوانه زدن نمایند     هدانه دیگر غلات و 
هـاي  تـنفس خـود دانـه   : جمله ایـن عوامـل     باشد که از  عوامل مختلفی می   ثیرات  انبارها تحت  مايالبته بالارفتن د  . است

فعالیـت   افـزایش  ثر دروعوامـل م ـ   ازگرما این  کهتوان نام بردرا میفضاي خود انبار  انباري، فعالیت شدید حشرات و    
ها زنـی بـذر  حفظ قوه جوانـه   براي بهداشت انبارها و،همین دلیل به .با رطوبت همراه باشد    ویژه اگر  به ،باشدزیستی می 

 درجـه  5 راهکار دماهاي بالا، قرار گـرفتن در معـرض دمـایی تنهـا     . انبارها را با مدیریت خوب کنترل کنیم       مايباید د 
باشد که قادر است رشد و فعالیت حشره را ضعیف یا متوقف کند و بسته بـه گونـه   یوس بالاتر از دماي اپتیمم می سلس

 درجه سلسیوس براي یک دوره زمـانی  50 تا 42قرار گرفتن در معرض دماهاي بین       . تواند باعث مرگ شود   حشره می 
 توانایی یک حـشره بـراي   .کندمرگ و میر ایجاد می درصد 90عموما بیش از  ) چند ثانیه تا کمتر از یک ساعت      (کوتاه  

زنده ماندن در دماهاي بالا بستگی به فاکتورهایی مشابه بقا در دماهاي پایین دارد از جمله رطوبت نسبی، سازگاري بـا                
اختلاف عمده میان طرز عمل دماهاي بالا . آب و هواي جدید، طول مدت در معرض قرارگیري، گونه و مرحله رشدي    

در مورد دماهاي سرد کشنده، مدت زمان در معرض . ین، طول مدت در معرض قرارگیري لازم جهت کنترل است     و پای 
تر است، در حالی که طولانی شدن مدت در معرض قـرار گـرفتن در          قرارگیري نسبت به دماهاي بالاي کشنده طولانی      

زنـی و کـاهش   دهد، مانند افزایش جوانـه دماهاي بالا ممکن است ریسک خسارت وارده به کالا یا محصول را افزایش   
عبارت دیگر، ضدعفونی با دماهاي بالا زمانی قابل اجرا است کـه دوبـاره خنـک کـردن محـصول بـه                به. کیفیت پخت 

اگر خنک کردن مجدد محصول آهسته انجام گیرد، ممکن است غلات را مدتی طـولانی در دمـاي         . سرعت انجام گیرد  
 60ها سعی دارند دماي غلات را تا بالايبیشتر روش . ها و دیگر عوامل اتفاق بیفتد      قارچ اپتیمم نگه دارد و دوباره رشد     

 و داودي 2003طبق نظر ماهروف و همکاران در سال .  بالا ببرند)چند ثانیه( درجه سلسیوس در یک دوره کوتاه زمانی
 درجـه  60 تـا 50د غذایی به میـزان  گیرد که دماي هواي اطراف موا ، تیمار گرما به این شکل صورت می   1997در سال   
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که مرگ حشرات موجـود در محـصولات کـشاورزي    شود تا این  ساعت بالا نگه داشته می     36 تا   23مدت  سلسیوس به 
دو  هر باشد که درمهمترین چالشی که دراین رابطه وجود دارد، عدم یکنواختی هواي گرم می ).17  و12(حادث گردد 

برخی مـوارد گرمـادهی باعـث     در). 14 و   9،  7 (شودمی  این مشکل دیده   ، عمودي یا صورت افقی و  روش هوادهی به  
هاي دیگـر  که بخش در حالیگرم شوند)  درجه سلسیوس60بیش از  (غذایی بیش از انـدازه مورد نیاز شود که مواد  می

عدم استفاده از . )26 و 25، 20،  19،  15،  14،  13،  10،  5(گرم شوند   )  درجه سلسیوس  50کمتر از   (ممکن است کمتر    
 در این وضعیت گرمادهی بـیش از انـدازه در   .شوداین روش به این دلیل است که شرایط نامطلوبی در محیط ایجاد می 

. هاي مورد استفاده در صنایع غذایی دچار صدمه و آسیب شوندشود که تجهیزات فراوري و یا دستگاه      محیط باعث می  
گـذارد و  ایش دما روي ساختارهاي چـوبی و اسـتقامت اتـصالات تـاثیر مـی            در برخی موارد، گزارش شده که این افز       

مواد و محصولات تولیـد شـده از غـلات بایـد از درون       . هاي منفذدار شود  تواند باعث از بین رفتن اتصالات و لوله         می
طور عمده ات بههمچنین، این تجهیز. سازي گردندتجهیزات خاصی عبور داده شوند و این تجهیزات همواره باید پاکیزه

به علاوه، گرمادهی کمتر در یک ناحیه روي بقاي آفات نیز تاثیر گـذار خواهـد بـود چـرا کـه در      . رسانایی کمی دارند  
برخی شرایط، این گرمادهی به نحوي نیست که باعث مرگ و میر آفات شود و گرماي ایجاد شده بـراي مـرگ آفـات       

حدي   ازر یا کمت نامطلوب و شرایط. از مقدار مورد نیاز است  کمترحشرات گرمادهی براي مرگ زمانکافی نیست و یا 
در . دنباش ثیرگذارانمو نتاج حشرات ت و نشو د روي تولیدمثل، لقاح و نتوانمی که باعث مرگ ومیر کامل آفات شود نیز       

 که کیفیت محـصولات  شود تا اینکار گرفته میهاي تازه، خشکبار و غلات، دماي بالا طی زمان کوتاه به   گرمادهی میوه 
 ).28 و 24، 11(تحت تاثیر قرار نگیرد 

  
  چگونگی اثر دما بر روي تولید تخم

گذارد که تولید تخم در گزارش کرد که دما روي تولید تخم به این صورت اثر می) 21 (1935زن در سال ائوستونی
هاي اولیه و ثانویه و یا صدمات مربوط وسیتهاي بالغ تخم، اواز بین رفتن سلول. گیردمرحله بلوغ تحت تاثیر قرار می

. گذاردشکل نامطلوبی روي دستگاه عصبی تاثیر میتغییرات دما به. باشندبه گرما روي تولید تخم از آثار دماهاي بالا می
  . ریز حشرات تاثیرگذار استتغییرات ایجاد شده روي دستگاه عصبی نیز روي دستگاه غدد درون

  
  حله لاروياثر گرما بر روي مر

 5 را در معرض  Plodia interpunctellaها و حشرات کاملها، لاروها، شفیرهتخم) 17(ماهروف و سوبرانیام 
 50اي در  دقیقه34اما قرار دادن . ترین مرحله بوددرجه سلسیوس قرار دادند و دریافتند، سن پنجم لاروي متحمل

لذا گرمادهی با هدف کنترل این مرحله بهتر از . نجم شد درصد تلفات در لاروهاي سن پ99درجه سلسیوس باعث 
  .شودمراحل دیگر باعث کنترل این آفت می
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  اثر گرما بر روي مرحله شفیرگی
 درجه 45 در دماي C. chinensisهاي سوسک چینی گزارش کردند که قرار دادن شفیره) 22( ساکسنا و همکاران

مدت ها بهگذارد اما زمانی که تخمگذاري آفت تاثیر می روي تخمشکل موثري ساعت به72 تا 48مدت سلسیوس به
 .روند درجه سلسیوس قرار داده شوند، کاملا از بین می45 ساعت در دماي 48

در . گذارنددماهاي بالا روي تولیدمثل آفات انباري اثر سویی می )22(بنابر گزارش تحقیقات ساکسنا و همکاران 
مدت  درجه سلسیوس به45 در مرحله شفیرگی در معرض دماي Trogoderma granariumشرایطی که لمبه گندم، 

هاي جدید را ندارند، ها توانایی تولید نسلوجود آمده از این شفیرهکامل به ساعت قرار داده شود، حشرات72 تا 48
کامل مسن شپشه  تا حشرات روزه3 و 2، 1هاي همچنین زمانی که شفیره. افتدچون مرگ و میر کامل لاروها اتفاق می

 درجه سلسیوس قرار داده شوند نشو و نماي 45 ساعت در دماي 72 تا 48مدت به، Tribolium castaneumآرد 
 3 و یا 2هاي دلیل مختل شدن بقاي مرحله ي لاروي، زمانی که شفیرهبه. گرددطور کامل متوقف میهاي بعدي بهنسل

ها وجود آمده از آنکامل به درجه سلسیوس قرار داده شوند، حشرات45ر دماي  ساعت د48مدت روزه از این آفت به
 .قادر به تولید تخم نیستند

  
  اثر گرما بر روي حشره کامل

 درجـه  35 کـه در دمـاي   Sitophilus granariusاي از شپـشه آرد  هاي دو هفتهگزارش کرد که ماده) 13(گونن 
هاي نگهداري  درجه سلسیوس قرار داده شده بودند، در مقایسه با ماده5/26 روز و سپس در دماي 7مدت سلسیوس به 

گزارش کردنـد کـه   ) 7(گوري و تافتس  . درصد دچار کاهش نتاج بالغ شدند97 درجه سلسیوس، 5/26شده در دماي 
در پاسخ . باشدیهاي استرس یا تنش و یا دیگر مواد متابولیک مدلیل سنتز پروتئینتحمل بالا در بسیاري از جانداران به    

شوند که  ها سنتز میکند و نوع جدیدي از پروتئینها در حشرات تغییر میبه افزایش ناگهانی دما، شکل طبیعی پروتئین      
هـا باعـث حفاظـت در برابـر تهـاجم یـا جلـوگیري از              طور کلی، ایـن پـروتئین     به. شوند نامیده می  1هاي تنش پروتئین

کـه در حـذف   گردند و یا ایـن ها باعث حل شدن و پایداري میدر مجموع، آن. دشونهاي دیگر می  تاخوردگی پروتئین 
 .ها دخالت دارندزا و یا شروع صدمه به سلولها در شرایط تنشها و بقاي ارگانیسمپروتئین

  
  چگونگی اثر دما بر روي تولیدمثل

بلوغ غیرطبیعی  .شودیرطبیعی میاثر دماهاي بالا موجب تقسیمات غ گفته شده که درمراحل لاروي و یا پورگی در
یا  دلیل تقسیمات کروموزومی وبه شود که این بلوغ غیرطبیعیوازن یافته میت غیرهايباعث تشکیل کروماتین نیز

 اثر شود که درهاي غیرطبیعی میتقسیمات سلولی غیرطبیعی باعث ایجاد اسپرم. تغییرات سیتوپلاسمی ناشناخته است
هاي ماد. دهنددست می ها قابلیت تشکیل غشاي پلاسمایی را از اسپرم، همچنین،گیرد میهاي بالا صورتماوجود د

 .دنشوها میماده  تولیدمثل نرها و دستگاهعملکرد طبیعی در بالا باعث اختلال در

                                                
1- Stress proteins  
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  نتایج برخی آزمایشات
نشان دادند که  Tribolium castaneumدر آزمایشی روي مراحل مختلف نشو و نماي ) 17(ماهروف و همکاران 

 درجه سلسیوس به ترتیب براي 50اي تا مسن در دماي هاي یک روزه تا مسن و لاروهاي دو هفتهقرار گرفتن شفیره
تولیدمثل، بقاي مراحل . آوري داشتکامل اثرات زیان دقیقه، بر روي تولیدمثل و بقاي مراحل از تخم تا حشره39 و 60

ها و هر دو جنس نر و ماده در معرض بالغ باردار به ترتیب موقعی که نرها، مادهکامل و تولید حشرات از تخم تا حشره
این .  درصد کاهش پیدا کرد78 تا 66 درصد و 63 تا 52 درصد، 63 تا 17 درجه سلسیوس قرار گرفته بودند، 50دماي 

ها و سپس نرهایی که در  مادهها و حشرات بالغی که در دماهاي بالا قرار گرفته بودند و همچنیناثرات در مورد شفیره
کامل  درصد تعداد حشرات75نشان دادند که کاهش ) 14(لیل و وایدال  . این دما قرار گرفته بودند، بیشتر مشخص بود

Callosobruchus maculatuesکاهش .  درجه سلسیوس در شرایط یک ساعت گرمادهی اتفاق افتاد50 در دماي
 برابري در تعداد نتاج کامل زمانی 4/6کاهش . عداد نتاج تولیدي تاثیرگذار استکامل بر روي تتبدیل تخم به حشرات

گزارش کرد که اغلب  )12(فیلد . درجه سلسیوس قرار گیرند 50مدت یک ساعت در دماي ها بهشود که مادهدیده می
 50دقیقه در  5 درجه سلسیوس، 45 ساعت در 12 درجه سلسیوس، 40 ساعت در 24مدت بیش از آفات انباري به

ها از بین شود تا اغلب آن درجه سلسیوس باعث می60 ثانیه در 30 درجه سلسیوس و55 دقیقه در 1درجه سلسیوس، 
  .ترین مراحل نشو و نمایی هستندها متحملها و شفیرهبروند و معمولا تخم

 دقیقه، همه مراحل 15 مدت درجه سلسیوس به60گزارش کردند که قرار گرفتن در دماي ) 28(ویلکین و نلسون 
 نشان 1366طاهري در سال . کشد را میOryzaephilus surinamensisو  Tribolium castaneumنشو و نمایی 

 روز، هیچ یک از مراحل رشدي لمبه گندم، 4 درجه سلسیوس و پس از گذشت 45±1داد که در دماي 
Trogoderma granarium یوس مشاهده گردید که دوره لاروي این  درجه سلس20±1 زنده نماندند و در دماي

طاهري در سال .  روز طول کشید120 روز و در مجموع طول یک دوره زندگی حشره بیش از 100حشره بیش از 
  کامل طور مجزا بر روي مراحل لاروي و حشره درجه سلسیوس را به50 و 5/47، 5/42، 40 تاثیر دماهاي 1372

 T. confusum48 درجه سلسیوس پس از 5/47د که در هر دو مرحله رشدي فوق، دماي  بررسی کرد و نشان دا 
ماهروف و  .  ساعت گرمادهی، صد در صد مرگ و میر را باعث شدند24 درجه سلسیوس پس از 50ساعت و 
ن ها بیاآن. هاي بخاري و گازي قرار دادنددر آزمایشی در کانزاس و مانهاتن، آرد را تحت تاثیر گرماده) 14(همکاران 

 درجه 50 درصد از مناطق مورد بررسی، دماي 21کمتر از . کردند که میزان رطوبت نسبی با افزایش دما کاهش یافت
 به T. castaneumبرداري، مرگ و میر هاي غیریکنواخت در محل نمونهدر گرمادهی. سلسیوس و یا بیشتر داشتند

.  درجه سلسیوس بود، این وضعیت مشاهده نگردید50از درصد مشاهده گردید اما در مناطقی که دما کمتر 100میزان 
  .طور نسبی به دما تحمل بیشتري دارندها بههاي پیرتر و شفیرهها همچنین پیشنهاد کردند که نسلآن
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  1389 اسفند -، بهمن 6مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 
 

  هاو ریکتسیاها و  ها، باکتري ویروس: ها هاي بیمارگر در بیوکنترل کنه یکروارگانیسمکاربرد م
  عنوان عوامل بیوکنترل  ها به نقش آن

  
  2 و محسن یزدانیان1سرایی ناهید سوخت*

  پزشکی، دانشکده علوم زراعی،  استادیار گروه گیاه2 وشناسی کشاورزي ارشد حشره دانشجوي کارشناسی1
  طبیعی گرگان شاورزي و منابعدانشگاه علوم ک

  nahidsoukhtsaraii@gmail.com: پست الکترونیک*
  چکیده

ها  ترین بیمارگر عنوان کوچک  به ها  ویروس. گیرند ها مانند سایر بندپایان در معرض بیمارگرهاي مختلفی قرار می کنه
ــهTetranychidaeهــاي  در کنــه ــایی، ، و کنــهPanonychus citri قرمــز مرکبــات،  ویــژه در کنــه ، ب    قرمــز اروپ

Panonychus ulmi ،هـا پـس از بلعیـده شـدن ویـروس       هاي ویروسی در کنه طور کلی، آلودگی به. اند مشاهده شده
ها  و یا از طریق زخم) هاي تنفسی  براي مثال روزنه(آیند اما انتقال ممکن است از راه تخم میزبان، منافذ بدن  وجود می به

هـا بـه    تـرین آن   از مهـم Bacillus thuringiensisباشند کـه   گروه دیگري از بیمارگرها میها  باکتري. صورت گیرد
  سـه جدایــه از  . اسـت 1هـا روي بنـدپایان ناشـی از حـضور سـم تورینژینِـسین       فعالیـت ایـن بـاکتري   . رود شـمار مـی  

B. thuringiensin هـا    این جدایه.ها هستند  آندوتوکسین با تاثیر مشخص روي کنه- دلتا وجود دارند که در بردارنده
هـاي خـود را از راه    بیمارگرهاي باکتریایی میزبان.  اثر سمی دارند2هاي گردوغبار اي و کنه هاي تارتن دو نقطه     روي کنه 

هـاي   ها و یا زخـم  دهند و در مواردي ممکن است از طریق تخم، تراشه صورت گوارشی مورد حمله قرار می   دهان و به  
 از دیگـر بیمارگرهـا   Rickettsiaceae  سـلولی خـانواده     هـاي درون    میکروارگانیسم. نتقل شوند پوستی نیز به میزبان م    

ریکتسیایی   یا جانداران شبهRickettsiaceae  خانواده. گیرند  قرار میProteobacteriaاي از  هستند که در زیرشاخه   
ها انگـل   این میکروارگانیسم. رود ه شمار میها ب ترین آن  از مهمWolbachieaeي   اند که قبیله    از سه قبیله تشکیل شده    

محیطـی   خطرات زیـست  با توجه به. شوند هایشان می باشند و سبب چند اثر غیرمعمول در میزبان   دستگاه تولید مثل می   
  ایـن  جانبه  رود با بررسی کامل و همه  مقاومت در آفات انتظار می  سموم شیمیایی و بروز پدیده     رویه    ناشی از کاربرد بی   

عنوان جایگزینی مناسب براي کاربرد سموم شـیمیایی در نظـر    اي نه چندان دور این روش را به         رهیافت بتوان در آینده   
هـاي   هاي انجام شده در ایـران، فرصـت    حاضر، ضمن معرفی این بیمارگرها، با توجه به فقدان بررسی    در مقاله . گرفت

  .اند مطالعاتی موجود در این زمینه یادآوري شده
  
  .ها ها، ریکتسیاها، بیماریزایی، کنه ها، باکتري ویروس: هاي کلیدي اژهو
  

                                                
1- Thuringiensin  
2- Dust mites  

 مروري تحلیلی
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  مقدمه
. اند  میلیون ساله با انواع شرایط محیطی سازگار شده400   عنکبوتیان هستند که با سابقه ها گروهی قدیمی از رده      کنه

اند و تا کنون جزییات کمی در  ها تشکیل داده نهها با قدمتی مشابه، روابط همزیستی را با ک        در این میان، میکروارگانیسم   
هایی هـستند کـه    هاي بیمارگر در واقع انگل میکروارگانیسم). 7(هایشان به ثبت رسیده است        ها با میزبان     آن  مورد رابطه 

شـود و   یهایی، کنترل میکروبی نامیده م ـ کاربرد چنین میکروارگانیسم. توانند در بدن میزبان خود بیماري ایجاد کنند        می
هـاي زیـادي از ایـن     نمونـه ). 5(هاي این جانداران به طور کامل مورد بررسی قـرار گیرنـد    نیاز است صفات و ویژگی    

هاي انجام گرفته در مورد تاثیر  گیرند، اما بررسی ها وجود دارند که در حال حاضر مورد استفاده قرار می       میکروارگانیسم
 از 1 پروتوباکتریاسـه -ها و آلفـا  ها، باکتري  ویروس.باشند ها محدود می   کوچک آن دلیل اندازه   ها، به   این عوامل روي کنه   

خطـر   دلیل بـی  هاي زیستی مطرح هستند و به  عنوان آفتکش ها به ، آن)13(روند  ها به شمار می     این میکروارگانیسم   جمله
هـاي   ها هنگـامی کـه کنـه    کروارگانیسماین می). 1(اند  زیست، توجه روزافزونی را به خود جلب کرده         بودن براي محیط  

). 5(دهند، در کنترل آفات نقش مهم و مفیدي دارند  ها را مورد هدف قرار می زا به محصولات کشاورزي و دام  خسارت
دشـمنان طبیعـی،   (عنوان مثال، هنگامی که به پـرورش حـشرات مفیـد        توانند مضر نیز باشند، به      ها می   با وجود این، آن   

هـا   تر ایـن بیمـارگر   بیش). 13(سازند  خسارت وارد می) هاي ابریشم و غیره ها، کرم افشان دیگر گردهزنبورهاي عسل و    
  ).5(ها و جانوران غیرسمی هستند  براي گیاهان، انسان

 مقاومت در آفات سبب گردیـده تـا    رویه سموم شیمیایی و بروز پدیده      محیطی ناشی از کاربرد بی      خطرهاي زیست 
هدف از تحقیق فوق معرفی یکـی  . هاي بیولوژیک مبارزه با آفات معطوف گردد شاورزي به روش توجه فعالان بخش ک   

 بیولوژیک با این آفات   مبارزه انداز جدیدي را در زمینه   ها است تا بدین وسیله، چشم       هاي کنترل کنه    ترین روش   از نوین 
عنوان  اي نه چندان دور این روش را به  بتوان در آینده این رهیافت  جانبه  رود با بررسی کامل و همه انتظار می. ارایه دهد

  .جایگزینی مناسب براي کاربرد سموم شیمیایی در نظر گرفت
  

  بررسی منابع
ترین  ترین بیمارگرهاي حشرات و یکی از گسترده ها کوچک  ویروس:ها هاي ایجاد شده توسط ویروس بیماري
هاي  هاي ویروسی در کنه بیماري). 2(روند  شمار می ها به زاهاي مطالعه شده در حشرات و کنه  عفونت

Tetranychidaeي قرمز مرکبات ویژه در کنه ، به) Panonychus citri(قرمز اروپایی،  و کنه   
)Panonychus ulmi( حضور یک بیماري ویروسی را در   میلادي اولین نشانه1959 در سال 2موما. اند مشاهده شده 

هایی از اسهال را نشان دادند و  هاي آلوده شده نشانه کنه.  مرکبات در فلوریدا گزارش کرد قرمز هاي طبیعی کنه جمعیت
اندازه ذرات ویروسی . چسبیدند شده از مخرج، روي سطح برگ می رنگ خارج  ي سیاه اغلب بعد از مرگ، توسط ماده

هاي اپیدرمی  ها درون سلول آن. گیرند  نانومتري قرار می266×111 نانومتر است و در یک پوشش 194×58در حدود 
هاي بیمار شده به  کنه. کنند شوند وسپس به سمت بیرون هسته و درون سیتوپلاسم حرکت می ي میانی مستقر می روده

                                                
1- -protobacteriaceae  
2- Muma 
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 میکرومتر طول دارند، شناسایی شوند 50 نامنظم که بیش از 1انعکاسی هاي دو  حضور قطعه توانند به وسیله آسانی می
ها   کنند، در بدن آن ها در شرایط رطوبتی رشد می اسی تحت شرایطی، مثلا هنگامی که کنههاي دوانعک قطعه). 11(

کش میکروبی تحقیقات  عنوان یک حشره  میلادي، روي گسترش ویروس به1960در اواخر سال ). 8(شوند  تشکیل نمی
هاي بیمار  ون آبی از کنهصورت یک سوسپانسی  ویروس را به1968در سال ) 17(شاو و همکاران . وسیعی انجام گرفت

یابند،  مرکبات زنده که معمولاً روي لیموي سبز نشو و نما می هاي  توانند در کنه ها تنها می ویروس. شده به کار بردند
یک راه ارزان . هاي کوچک مناسب است این فرایند، سخت و پرهزینه و تنها براي کاربرد در زمین. کشت داده شوند

کاربرد ). 10( یک ماشین مکنده است  هاي آلوده شده به وسیله آوري کنه کیفیت بالا، جمعبراي تولید ویروس با 
اند، شیوع بالاتري از بیماري  هایی که در آزمایشگاه پرورش یافته آوري شده از مزرعه، نسبت به کنه  جمع هاي آلوده کنه

. شوند  به سرعت توسط نور خورشید غیرفعال میصورت فرمولاسیون مایع، ها بعد از کاربرد به ویروس. کند را ایجاد می
ها حضور دارند نسبت به زمانی که  ها در بدن کنه چند هنگامی که آن ها تاثیر منفی دارند، هر دماهاي بالا روي ویروس

حدود ها م  بیماریزایی ویروس رسد دامنه به نظر می. بینند تر آسیب می برند، کم ها به سر می صورت آزاد بر روي شاخه به
 Tetranychus تارتن دیگر آزمایش شده، تنها  هاي شکارگر براي آلودگی مناسب نیستند و از چندین کنه کنه. باشد

cinnabarinus هاي عسل،  زنبور). 13( قطعات دوانعکاسی را تولید کردندApis mellifera در معرض چندین ،
 زنبور   تراشه  و کنهVarroa jacobsoniواروآ،  ها با کنه    تا از این ویروس5رسد  نظر می به. گیرند ویروس قرار می

ها همیشه به  ها در زنبور فرض بر این است که این ویروس). 9(، همبستگی داشته باشند Acarapis woodiعسل، 
ها  هاي وارد شده توسط کنه  جراحت ها ممکن است در زنبورها به وسیله ویروس. شکل پنهان یا نامرئی حضور دارند

  ).13(عنوان حامل ویروس در انتقال به زنبورها به کار روند  ها ممکن است به این کنه. عال شوندف
آیند اما انتقال ممکـن اسـت از راه    ها پس از بلعیدن ویروس به وجود می هاي ویروسی در کنه   طور کلی، آلودگی         به

هـاي   از ویژگـی . ها صـورت گیـرد   یا از طریق زخمو ) هاي تنفسی براي مثال روزنه(، منافذ بدن    )1شکل  (تخم میزبان   
سفید، زرد، آبـی  (توان به تغییر رنگ روده و اجسام چربی و یا تمام بدن  هاي ویروسی می عمومی و قابل توجه عفونت   

 خـارجی و ترشـح    سیاه شدن بـدن پـس از مـرگ، سـست شـدن پوسـته      . اشاره کرد) روشن، سبز، نارنجی و ارغوانی   
  ).2(باشند  ز دیگر موارد میمحتویات مایع بدن ا

                                                
1- Birefringent  



46  

  
   کنه  یک تخم در حال نشو و نما در بدن یک فرد ماده مانند در داخل زرده  ذرات بدون پوشش و ناشناخته ویروس -1شکل 

Neoseiulus cucumeris .مقیاس) :a (5/0میکرومتر ) .b (1 میکرومتر ) 13اقتباس از منبع.(  
  

صورت  توانند به باشند که می سلولی می هایی تک ها پروکاریوت  باکتري:اه هاي ایجاد شده توسط باکتري بیماري
صورت گوارشی مورد حمله  هاي خود را از راه دهان و به بیمارگرهاي باکتریایی میزبان. ساپروفیت یا انگل فعالیت کنند

). 2(بان منتقل شوند هاي پوستی به میز ها و یا زخم دهند و در مواردي ممکن است از طریق تخم، تراشه قرار می
Bacillus thuringiensisباشد که به معناي واقعی کلمه بیمارگر نیست و فعالیت آن  ها می ترین این باکتري  از مهم

باشد و در  این سم تورینژِینسین نامیده شده و در دماي بالا پایدار می. روي بندپایان ناشی از حضور توکسین است
تورینژِینسین از نظر ساختار شیمیایی، شبیه . شود ها به درون محیط کشت دفع می محیط آزمایشگاهی توسط باکتري

مشاهدات . شود  آن میتوز مختل می گردد و در نتیجه  میDNA پلیمراز به RNAنوکلئوتیدها است و مانع از اتصال 
) 4 (Tetranychus pacificusو ) Panonychus citri) 3اي این باکتري براي  اند که کاربرد مزرعه داده نشان 

کش غیرانتخابی است که نباید  تورینژِینسین یک کنه. باشد کش، داراي پتانسیل می عنوان یک کنه آمیز بوده و به موفقیت
 -ي دلتا وجود دارند که دربردارنده B. thuringiensinسه جدایه از . هاي شکارگر استفاده شود در تلفیق با کنه

هاي گردوغبار  اي و کنه هاي تارتن دونقطه ها روي کنه این جدایه). 6(ها است  ي کنهآندوتوکسین با تاثیر مشخص رو
سفید، قرمز، کهربایی، سیاه و (توان به تغییر رنگ  هاي باکتریایی می از مشخصات عمومی عفونت). 13(اثر سمی دارند 

ي خارجی و  وع، سست شدن پوستهمیزبان، کاهش میزان تغذیه، توقف تغذیه، دفع فضولات اسهالی شکل، ته) اي قهوه
  ).2(در نهایت سیاه شدن، چروك شدن، و خشک و سخت شدن اجساد اشاره کرد 

سلولی آلوده  هاي درون هاي گیاهی و جانوري عموما به میکروارگانیسم  کنه:هاي ایجاد شده توسط ریکتسیاها بیماري
 Proteobacteriaاي از   و در زیرشاخهRickettsiaceae  ها در خانواده بیشتر این میکروارگانیسم). 13(شوند  می
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، Rickettsieaeریکتسیایی از سه قبیله   یا جانداران شبهRickettsiaceaeي  خانواده). 2شکل (گیرند  قرار می
Ehrlichieae و Wolbachieae هایی گرم منفی  ها باکتري آن: باشند هاي زیر می که داراي ویژگی) 14( تشکیل شده

یابند و اغلب به  هاي یوکاریوت تکثیر می شوند، درون سلول هاي بندپا یافت می طور طبیعی در میزبان هستند که به
داران هستند و  بعضی مستعد ایجاد عفونت در انسان و دیگر مهره. شوند  غشایی چندلایه محصور می وسیله

باشند و  ها انگل دستگاه تولید مثل می نیسماین میکروارگا). 13(کنند  خال و تیفوس را ایجاد می هایی مانند تب بیماري
، )کنند هاي آلوده شده تنها افراد ماده را تولید می ماده (1بکرزایی. شوند هایشان می سبب چند اثر غیرمعمول در میزبان

د و میرن هاي نر می رویان(، مرگ افراد نر )یابند  نشو و نما می صورت ماده هاي نر آلوده شده به رویان (2زایی مونث
ناسازگاري ). 12(باشند   از آن جمله می3و ناسازگاري سیتوپلاسمی) یابند هاي ماده درون افراد بالغ نشو و نما می رویان

  ).13 ( شود  می هاي آلوده نشده نمایان در تقابل بین نرهاي آلوده شده و ماده
  

  
  

 a (2: (مقیـاس . Phytoseiulus persimilisي  ي کنـه  هـاي ناشـناخته    در درون بافـت Wolbachia ریکتسیاهاي جـنس  -2شکل 
  ).13ي  اقتباس از منبع شماره( میکرومتر 1) b. (میکرومتر

  

                                                
1- Parthenogenesis  
2- Feminization  
3- Cytoplasmic compatibility  
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  .)13 و 2(ها  سلولی کنه هایی از بیمارگرهاي ویروسی، باکتریایی و تک  نمونه-1 جدول 
 )کنه(آفت هدف   بیمارگر 

 خانواده  گونه    گونه گروه

Panonychus citri Tetranychidae 
Panonychus ulmi Tetranychidae 
Neoseiulus cucumeris  Phytoseiidae 
Phytoseiulus persimilis  Phytoseiidae 

Non-occluded virus 
 

Varroa jacobsoni  Varroidae 
Iridovirus  Varroa jacobsoni  Varroidae 

Viruses 

Picornavirus  Acarapis woodi  Tarsonemidae 
Bacillus thuringiensis var. 
israelensis Dermatophagoides pteronyssinus Pyroglyphidae Bacteria 

Bacillus sphaericus Dermatophagoides pteronyssinus Pyroglyphidae  
Metaseiulus occidentalis Phytoseiidae Rickettsia sp. 
Vatacarus ipoides Trombiculidae 

Rickettsiella phytoseiuli Phytoseiulus persimilis Phytoseiidae 
Bryobia sp. Tetranychidae 
Eutetranychus orientalis Tetranychidae 
Oligonychus biharensis Tetranychidae 
Tetranychus turkestani  Tetranychidae 
Tetranychus yusti Tetranychidae 
Tetranychus urticae Tetranychidae 

Wolbachia 

Phytoseiulus persimilis Phytoseiidae 

Rickettsia  

Serratia marcescens Metaseiulus occidentalis Phytoseiidae 
  

بررسی منـابع انجـام   . ها ارایه شده است سلولی کنه ، فهرستی از بیمارگرهاي ویروسی، باکتریایی و تک1در جدول   
  .اي انجام نشده است ده نشان داد که تا کنون در مورد بیمارگرهاي فوق در ایران مطالعهش
  

  گیري کلی نتیجه
انـد و   هاي گیاهی و جانوري به خوبی مورد مطالعه قرار گرفتـه           بیمارگرهاي حشرات در مقایسه با بیمارگرهاي کنه      

این سموم بیولوژیک . اند مختلف به تولید انبوه رسیدههاي  شکل فرمولاسیون ها نیز به صورت تجاري و به    بسیاري از آن  
هایی وجود دارند که  گیرند و حتی در داخل کشور، شرکت هم در خارج و هم در ایران به خوبی مورد استفاده قرار می         

یـژه  بخشی و به و تحقیق روي این عوامل بیوکنترل حشرات در ایران نیز تا حدود رضایت. کنند ها را فرموله می  این سم 
  . و غیره انجام شده استBeauveria bassiana، قارچ Bacillus thuringiensisدر مورد باکتري 

تحقیق در مورد این عوامل در خارج از کـشور در مقایـسه بـا     . ها، وضعیت متفاوت است     در مورد بیمارگرهاي کنه   
در کـشور مـا، در ایـن    . انـد  نه انجام شدههاي بسیار زیادي در این زمی تر است، اما تا کنون بررسی      حشرات بسیار جوان  

ي تحقیقاتی یک خلا کلی وجود دارد و بررسی در مورد بیمارگرهاي موجود در ایران، بـرآورد میـزان کـارایی، و      زمینه
  .هاي مطالعاتی زیادي را پدید خواهد آورد ها فرصت احتمال فرموله کردن آن
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  1389 اسفند - ، بهمن 6مجله گیاهپزشک و غذا، شماره 
 

  ایراندر شمال ) Humulus lupulus(سفیدك داخلی رازك 
  

  3 و بیژن آقاپور2، حسن ملکی زیارتی1محمدعلی آقاجانی*
 ارشد کارشناس2  طبیعی استان گلستان، گرگان، پزشکی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع تحقیقات گیاهبخششناسی گیاهی   بیمارياریاستاد1

شناسی  مربی بیماري3بع طبیعی استان گلستان، گرگان، واحد ثبت و گواهی بذر و نهال، مرکز تحقیقات کشاورزي و مناشناسی گیاهی  بیماري
  موسسه آموزش عالی بهاران، گرگان گیاهی

  maaghajanina@yahoo.com: پست الکترونیک*
  

  
صورت یک گیاه  است که به) Cannabiaceae(ي شاهدانه ، گیاهی علفی از تیره)Humulus lupulus(رازك 

علایم بیماري . گرددعنوان یک گیاه دارویی کشت می کند و یا بهشد میهاي مازندران و گلستان روحشی در استان
ي بابلکنار در جنوب شهرستان بابل مشاهده شده، هاي وحشی رازك در منطقه روي بوته1378سفیدك داخلی از سال 

-بیماري شامل لکهي علایم اولیه.  در مزارع گیاهان دارویی اطراف شهر گرگان نیز دیده شده استهاي اخیر در سالاما 

ها، در پشت برگ). 1Aشکل (شود هاست که به سرعت به رنگ خاکستري تبدیل میهاي کلروزه در سطح برگ
هاي هاي شدید به سوختگی و مرگ برگآلودگی). 1Bشکل (شود مانند دیده میپوشش خاکستري رنگ این قارچ

ها، اسپورانژیوفورها و اسپورانژهاي فراوانی را مونهي میکروسکوپی نمشاهده. ها منجر شده استجوان در نوك شاخه
 150اي منشعب شده بودند و طول آنها بار و به صورت دوشاخه) 16/3متوسط  (4 تا 2اسپورانژیوفورها . آشکار نمود

د که اسپورانژیوفورها به استریگماهاي دوشاخه ختم شده بو.  میکرومتر بود25/11 تا 5 و پهناي آنها در قاعده، 275تا 
 15-7/33×5/12-25اسپورانژها با ابعاد . برخوردار بودند)  میکرومتر20 تا 5 و 5/17 تا 5(تقریباً از طول یکسانی 

 تا 1آنها از نسبت طول به عرض . اي روشن بودندرنگ تا قهوهمیکرومتر، بیضی شکل و بی) 7/25 × 4/17متوسط (
، Pseudoprenospora humuliامل بیماري سفیدك داخلی رازك، ع). 2شکل (دار بودند  برخوردار بوده، پاپیل97/1

 کشور دنیا 15این گونه از . گزارش شده، اما توصیف کامل آن ارایه نشده بودقبلاً از ایران ) 1(ي آل آقا به وسیله
ي گونهعنوان مترادفی براي  ، به)3(شناسی و مولکولی هاي ریختو به تازگی بر اساس ویژگی) 2(گزارش شده است 

P. cubensisدر حال حاضر، سفیدك داخلی، یکی از . ، عامل سفیدك داخلی کدوییان، در نظر گرفته شده است
گردد ها استفاده میکشطوري که براي کنترل آن از قارچ هاي رازك در مزارع گیاهان دارویی است، بهترین بیماري مهم

  ).آقاجانی، منتشرنشده(
  
  
  

 گزارش کوتاه علمی



 

  
  

  هاي علمی و پژوهشی در گیاهپزشکی تازه
  

  

هاي جدید در این بخش در ارتبـاط بـا    رسانی از فناوري مجله گیاهپزشک و غذا در جهت ارتقاي سطح دانش و اطلاع 
شناسی، بیوتکنولـوژي و صـنایع غـذایی را همـراه بـا          شناسی، حشره   هاي بیماري   هاي دفاع شده مرتبط با رشته       نامه  پایان

لذا از دانشجویان گرامـی و همکـاران   . نماید وضوع و سایر اطلاعات ذیربط به اساتید و دانشجویان گرامی ارایه می     عنوان م 
  .شود تا در صورت امکان در این بخش ما را یاري نمایند محترم دعوت می

  

مثمر در یر عامل شانکر درختان مثمر و غValsa sordida  قارچهاي بررسی مرفولوژي و تنوع ژنتیکی جدایه- 1
  rep-PCRاستان گلستان با استفاده از نشانگر مولکولی 

  بیژن آقاپور :پژوهشگر
  فربردي  فتوحیدکتر خلیل :استاد راهنما

  دانشگاه تهران  پزشکی دانشکده علوم و مهندسی کشاورزي، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی، گروه گیاه-1389
 هاي از میزبان آمده دست بهSclerotinia sclerotiorum  هاي جدایه تیکیژن ارتباط تعیین و بیماریزایی مطالعه -2

  گلستان استان درSSR مولکولی  نشانگر از استفاده با مختلف
   محمدرضا احمدي:پژوهشگر

   دکتر محمدجوان نیکخواه:استاد راهنما
  دانشگاه تهران بیعی،پزشکی دانشکده علوم و مهندسی کشاورزي، پردیس کشاورزي و منابع ط گروه گیاه-1389

    در شهرستان گرگان، استان گلستانRaphignathoideaهاي بالا خانواده  آوري وشناسایی فون کنه جمع -3
  شیلا شیرین بیک مهاجر :پژوهشگر

  دکتر محسن یزدانیان :استاد راهنما
   دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان-1389

  نگونه خشکی زي انگل بندپایان در شهرستان گرگانهاي پارازیت بررسی فونستیک کنه -4
  ناهیدسوخته سرائی :پژوهشگر

  دکتر محسن یزدانیان :استاد راهنما
   دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان-1389

  هاي فیتوفترا در منطقه گرگان بررسی و شناسائی گونه -5
  مهدیه طاهري :پژوهشگر

  و دکتر منصوره میرابوالفتحیدکتر کامران رهنما  :استاد راهنما
   دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان-1389

  خانه و مزرعهلکنترل بیولوژیک بیماري بادزدگی فوزاریومی سنبله گندم با استفاده از گونه هاي تریکودرما در شرایط گ - 6
  فاطمه باغانی :پژوهشگر

  دکتر کامران رهنما  :استاد راهنما
  وم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان دانشگاه عل-1389

 خبري



  

 

  معرفی کتب جدید
 

  راهنماي شناسایی و مدیریت بیماري سپتوریوز سنبله گندم  :نام کتاب
  محمدعلی آقاجانی  :گاننویسنده

  موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور  :ناشر
  1389  :سال نشر

  45  :تعداد صفحه

  

حصول در گندم به شمار بیماریها یکی از عوامل اصلی کاهش م  :موضوع
هاي  ترین بیماريبیماري سپتوریوز سنبله گندم یکی از مهم. روند می

هاي   این بیماري طبیعت بذرزاد داشته، جزء بیماري.گندم است
  . باشد و به تازگی از ایران گزارش شده است اي گندم می قرنطینه

  
  اي ه مفاهیم و روش هاي باکتریایی گندم،  بیماري  :نام کتاب

  مدیریت بیماري
  وسکی، کالوس رودلف اتین دویلر، لئوپولدفوکی  :گاننویسنده
دکتر کامران رهنما، مهندس محمدعلی عربخانی و مهندس   :برگردان

  هادي محمودي
  دکتر بهروز جعفرپور  :ویراستارعلمی

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  :ناشر
  1389  :سال نشر
  157  :فحهتعداد ص

  
هاي اخیر متخصصان و اساتید محترم در داخل  اگرچه در سال  :موضوع

هاي  هاي دیگري را در رابطه با مدیریت آفات و بیماري کشور کتاب
تشخیص و مدیریت اند، ولیکن در خصوص  قارچی چاپ نموده

توان چنین مجموعه مصور و   کمتر میبیماري باکتریایی گندم
هاي  این مجموعه حاضر که نتایج فعالیتبنابر. تخصصی را یافت

منظور غنی   است بهمرکز غلات در سیمیت مکزیکتحقیقاتی 
هاي  ساختن اطلاعات تخصصی فراگیران و دانشجویان رشته

شناسی گیاهی  ارشد بیماري گیاهپزشکی و دانشجویان کارشناسی
هاي باکتریایی گندم ارائه شده است که  در زمینه شناسایی بیماري

هاي بیوشیمیایی و فیزیولوژیک  شکال مصور و سایر روشبا ا
استاندارد کاملاً با جزئیات آشنا شده و با توانمندي لازم در اجراي 

  .دست آوردند هاي تخصصی تجربیات مکفی به آزمایش
  



 

  
  )جلد اول(فیزیولوژي و بیوشیمی حشرات   :نام کتاب
  نیشن.جیمز ال  :گاننویسنده

  حسن یزدانیاندکتر م  :ترجمه
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  :ناشر

  1388  :سال نشر
  486  :تعداد صفحه

  

    

  
  

  کایرومونهاي گیاهی در اکولوژي و کنترل حشرات  :نام کتاب
  متکفَ .آر استر متکفَ، .ال رابرت  :گاننویسنده

  ورآبادپ فرشباف رضا دکتر یزدانیان، محسن دکتر  :ترجمه
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  :ناشر

  1387  :سال نشر
  200  :تعداد صفحه

  

    

  



  

  گیاهپزشک و غذا فرم اشتراك فصلنامه علمی و ترویجی
  : ................................................................................................نام

  : ............................................................................... ادگینام خانو
  : ...................................................................موسسه/ نام شرکت 

  .......: ................................سمت: ........................................ شغل
  : .................................سابقه: ..................................... تحصیلات

  : ............................................................................شماره اشتراك
  ..........:.............................................درخواست اشتراك از شماره

  :..........................................تعداد نسخه مورد تقاضا از هر شماره
  :.........................شهرستان:................... استان: نشانی کامل پستی

  :....................... کدپستی:................. نمابر: .......................... تلفن
  : ............................................................................دوق پستیصن

  
  گیاهپزشک و غذا راهنماي اشتراك

  .لطفاً موارد ذیل مورد توجه قرار گیرد
  .صورت کامل و خوانا تکمیل گردیده و کدپستی حتماً قید شود  فرم اشتراك به*
خیابـان   بانـک کـشاورزي   0100985742006د را در وجه حساب جاري شماره  براساس جدول، هزینه اشتراك خو   *

 گرگان بنام نشریه گیاهپزشک و غذا واریز نموده و اصل فیش بـانکی را بـه            4511 کد   منابع طبیعی شعبه  شهید بهشتی   
  .ل فرمایید ارسا)امور مشترکین(  0171-2251607یا نمابر آدرس گرگان، ملاقاتی ششم، موسسه آموزش عالی بهاران و 

  . جهت اشتراك دانشجویی ارسال کپی کارت دانشجویی الزامی است*
  . از فرستادن وجه نقد بابت اشتراك خودداري فرمایید*
  .نامه را سریعاً مطلع نمایید  در صورت هر گونه تغییر در نشانی، امور مشترکین فصل*

  یکساله   ماهه6  نوع و مدت اشتراك
   ریال80000   ریال60000  عادي

   ریال70000   ریال50000  دانشجویی
   ریال140000   ریال80000  ها مؤسسات آموزشی اداري و کتابخانه

  .باشد  ریال می20000 قیمت تک شماره -*
  .خواهشمند است به اطلاع سایر همکاران محترم و دانشجویان گرامی نیز اعلام گردد



 

  شیوه تهیه مقاله
  پزشک و غذا فصلنامه گیاه

 خـسارت آنهـا بـر    ،هـاي هـرز   هاي گیاهی و علف هاي آفات و بیماري     هاي علمی و ترویجی در زمینه        مقاله ، مجله این
  .پذیرد  را براي چاپ مطابق شرایط اشاره شده میمحصول و کاهش کیفیت محصول، کنترل تلفیقی و بیولوژیک

ات انجام شـده اسـت و در زمینـه     با قلم ساده و روان که حاصل کار تحقیق      اي  هاي کاربردي و توصیه     مقاله -1
 5حـداکثر در  (برداري که منجر به افزایش تولید محصول و بالا رفتن راندمان کیفیت غذا گـردد         تولید و بهره  

 موضوع، مقدمه، نتایج و بحث و حداکثر  يعنوان کوتاه و رسا   : ها شامل   هاي این مقاله    تفکیک بخش ). صفحه
  . منبع فارسی و انگلیسی است10

 در خصوص مطالب تحقیق شده و رویدادهاي کشاورزي کشور همراه با منبع و اي مروري و تحلیلیه مقاله -2
 ). صفحه4حداکثر در (ماخذ 

خلاصـه  : کـه شـامل   )  صـفحه  5حـداکثر در    ( که منجر به فناوري شده اسـت         هاي کلیدي و پژوهشی     مقاله -3
هـا   ایـن مقالـه  . نگلیسی و فارسی استها، نتایج و بحث به همراه منابع علمی ا  فارسی، مقدمه، موارد و روش    

 .نامه نیز باشد هاي علمی و یا پایان تواند مستخرج از کنفرانس می

هاي مهم علمـی روز   ها و موضوع صورت ساده و روان که در رابطه با چالش         به تک نگاشت فنی و ترویجی     -4
 )کلیديبا منابع علمی و ( صفحه تنظیم گردد 2ها باشد و حداکثر در  کشور و یا استان

 3حداکثر (ترویج علم گیاهپزشکی و اهمیت علوم وابسته به آن که در روند تولید محصول تاثیر مستقیم دارد    -5
 ).صفحه

هاي فوق را که منجر به معرفی یک مطلب جدیـد خواهـد شـد      در زمینههاي ترجمه شده و گردآوري  مقاله -6
 ).ک صفحه با ذکر منابع علمی مطابق شرایط نگارش بند ی5حداکثر (

 تایپ شده و به همراه یک word 2003 میکروسافت ویا  word 2000 در12کلیه مقاله ها با قلم لوتوس  -7
 . در سه نسخه پرینت ارسال کرددCDلوح فشرده یا 

قابـل  ) با منابع علمی کلیدي( که قبلاً در نشریه دیگري چاپ نشده باشد       هاي کوتاه علمی و خبري      گزارش -8
 1 صفحه مطابق تفکیـک مقالـه در بنـد    3ها حداکثر در  این گونه گزارش. بودپذیرش پس از بررسی خواهد   

 .قابل پذیرش خواهد بود

 ریـال بـه   )یکصد هزار( 000/100هاي داوري مقالات لازم است توسط نویسندگان محترم به مبلغ          هزینه -9
 .شماره حساب آبونمان مجله قبل از ارسال مقاله واریز و فیش مربوطه ضمیمه گردد

ها آزاد بوده و از پاسخ کتبی در خصوص پذیرش و رد              تحریریه مجله در اصلاح و ویرایش مقاله       هیات - 10
 . مقاله معذور است

 0171 - 2251610و  2251609 :       تلفن تماس



  

در صـورت تمایـل چـاپ عکـس     . ها باید با وضوح کامل و شفاف و در ارتباط با موضوع مقاله باشد      عکس -11
 .ویسنده مقاله استرنگی هزینه آن به عهده ن

 .گذاري است صورت شماره منابع علمی در داخل متن مقاله بهبه  استناد -12

لیست کردن منابع علمی در پایان مقاله براساس حروف الفبا بوده و ابتدا منـابع فارسـی و پـس از آن منـابع                  -13
 .آید لاتین می

ولویـت  اد و دوره دکتـري   ارش  مقالات دانشجویان کارشناسی    براي تسریع در پذیرش و چاپ      این مجله  - 14
  .شود قائل می



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي   همکاران محترمی که در داوري مقالات این شماره با مجله گیاهپزشک و غذا همکاري صـمیمانه      فهرست
  :باشد اند، بدین شرح می داشته

  
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر غلامعلی آساده

  تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستانمرکز   دکتر محمدعلی آقاجانی
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر علی افشاري
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  نسب مهندس میثم تقی

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  مهندس سیداسماعیل رضوي
  اورزي و منابع طبیعی گرگاندانشگاه علوم کش  دکتر کامران رهنما

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  مهندس سیدجواد صانعی
  مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان  مهندس محمدتقی مبشري

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر محسن یزدانیان
  

  
 

  .گردد ري میاز زحمات این بزرگواران صمیمانه سپاسگزا

  

  مقالات  داوران فهرست
 این شماره



  

 

  

  
  اطلاعیه

  غیردولتی بهاران گرگان موسسه آموزش عالی غیرانتفاعی و
  :پذیرد از طریق کنکور سراسري دانشجو می

  

این موسسه آموزش عالی در یک فضاي مناسب آموزشـی در قلـب طبیعـت اسـتان گلـستان                 
الی در ارتباط با  این موسسه آموزش ع    .آمادگی پذیرش دانشجویان گرامی از سراسر کشور را دارد        

هـاي   هاي ذینفـع بـا دانـشگاه    هاي ذیل با کشت و صنعت گیاهان دارویی و سایر آزمایشگاه        رشته
  .سراسر کشور همکاري نزدیک و مستمر دارد

مهندسی بازیافت   ،) ناپیوسته  کارشناسی(مهندسی گیاهپزشکی    هاي   پذیرش دانشجو در رشته    -1
بـرداري   کاردانی تولیـد و بهـره   ،تکنولوژي محیط زیست ،)پیوسته کارشناسی نا (مواد زائد و جامد     

گـرایش  (مهندسـی منـابع طبیعـی     و مهندسی علـوم و صـنایع غـذایی   ،  گیاهان دارویی و معطر   
  .ردیگ صورت می)) 1و 2و 3(( از بین داوطلبان گروه ازمایشی )زیست محیط

یه دانشجویان الزامی  رعایت شئونات اسلامی و پوشش مناسب طبق ضوابط تعیین شده براي کل  -2
  .باشد می

تحقیقات و فنـاوري و      ,هاي مصوب وزارت علوم     نامه   دانشجو موظف است کلیه مقررات و آیین       -3 
  .این موسسه را رعایت نماید

 تحقیقات و ,هاي دانشجویی طبق ضوابط وزارت علوم  دانشجویان از کمک هزینه تحصیلی و وام-4
  .فناوري استفاده خواهند نمود

امکان  ,نشجویان دختر پذیرفته شده در این موسسه در سال اول با توجه به امکانات موسسه دا -5
هاي بعد با احراز شرایط لازم و با تصمیم معاونـت آموزشـی              استفاده از خوابگاه را دارند و در سال       

  .توانند از خوابگاه استفاده نمایند می
بینـی شـده برخـوردار      تسهیلات پیش دانشجویان ممتاز و برتر بر اساس ضوابط موسسه از       -5

  .شوند می
 چنانچه دانشجویی به هردلیل از تحصیل در این موسسه انصراف دهد طبق ضـوابط وزارت                 -6

  .شود آموزش عالی با ایشان رفتار می
نامه تحـصیلی   اردوهاي عملی رساله و پایان  ,عملی ,هاي مواد مصرفی دروس کارگاهی      هزینه-7
  .ود که طبق بر آورد موسسه به هنگام نام نویسی باید پرداخت شودعهده دانشجو خواهد ب به
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