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  هاي غلبه بر آن ن نیاز سرمایی در پسته  و روشمیعدم تا
  

  حسین حکم آبادي و مهدي محمدي مقدم
  ایستگاه تحقیقات پسته دامغان  میاعضاي هیات عل

  hokmabadi@pri.ir پست الکترونیکی:
  

  چکیده
منوال ادامه  همینباشد. اگر تغییرات جوي به   میبر کشاورزي و تولید غذا اثرات آن  زمینیکی از نتایج گرم شدن   

اي در بخش کشاورزي خواهد شد که یکی از این مشکلات در محصولات باغی  یابد باعث مشکلات عدیده
ت باشد. پسته نیز یکی از این محصولات باغی است که جه  میي مناطق معتدله و نیمه گرمسیري ها وهمیخصوص در  هب

جایگاه خاصی را  مهم اقتصادي عنوان یک محصول هپسته بي سرد و تابستان گرم دارد. ها تولید محصول نیاز به زمستان
امروزه . دهد  میاي از صادرات غیرنفتی کشور را تشکیل  بخش عمدهداشته و  ایران در بین تولیدات کشاورزي

ي تولید و پایین بودن ها کند، بالا رفتن هزینه  میا تهدید بزرگترین خطري که بازارهاي داخلی و خارجی پسته ایران ر
 ي شدید و ...ها مانند گرمازدگی، طوفان ي ناگوار جويها سرمازدگی و پدیدهخسارت  .آن در واحد سطح استبازده 

ن ي سازمان هواشناسی استان کرمان و همچنیها نیز در مناطق حاشیه کویري ایران مزید بر علت است. بررسی گزارش
دهد   مینشان دستگاه ترموگراف ثبت شده است،  بامدت چهار سال  که بهسسه تحقیقات پسته کشور ؤآمار هواشناسی م

   است. در سالهاي اخیر ن نیاز سرمایی یکی از مشکلات مناطق پسته کاري استان کرمانمیأکه عدم ت
  

  تعریف نیاز سرمایی
دوره سرما نیاز دارند تـا  یک  سالیانه خود به  چرخه رشدتدله در مناطق مع میوهدرختان پسته همانند سایر درختان   

این سرماي مورد  .)20و 10، 9( اتفاق افتد ها شکوفایی طبیعی جوانه ،بعد از آن با مهیا شدن شرایط مناسب جهت رشد
رکـود کـه    حداقل زمان لازم براي سرمادهی یک رقم در طی فصـل شود: دما و مدت سرما.   مینیاز از دو جزء تشکیل 

 ،8، 6( شود  میده  میآن رقم نا "نیاز سرمایی"اصطلاح در شود   میموجب از سرگیري رشد طبیعی آن در فصل رویش 
حتی ارقام مختلف متفاوت است. همچنین مشخص شـده   و ها ثر در گونهؤنیاز سرمایی و محدوده دمایی م .)20و  17

  .)20و  17 ،8، 6( کند  میاست که نیاز سرمایی با توجه به سن درخت تغییر 
  
  میت نیاز سرماییاه
دهند. اگر   میهاي مختلف به تغییرات فصلی واکنش نشان  ي خزان دار در مناطق معتدله با روشها درختان و درختچه  

شود کـه    میگیاه کاملاً مناسب آب و هواي منطقه باشد آنگاه هر تغییر فصلی سبب بروز تغییرات فیزیولوژیکی در گیاه 
   .)20و  17، 8، 6( باشد  میبراي فصل بعدي ضروري آن اي بقا و آماده شدن بر
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ریزد و در برابر سرماي زمستان   میهاي آنها  شود. برگ  میبا فرا رسیدن فصل پاییز رشد درختان خزان دار متوقف   
که  شخص نمودها م بررسی اماشوند. جزئیات مربوط به چگونگی انجام این پدیده روشن شده است   میمقاوم 
کنند. تحقیقات اخیر نشان داده است که از تنظیم   میرا در این پدیده بازي   میي رشد نقش مهها و بازدارنده ها محرك
) که یک هورمون بازدارنده گیاهی است با کوتاه شدن طول روز در ABAي  رشد گیاهی، اسید آبسزیک (ها کننده

شود. فرمان ساخته شدن و تجمع این هورمون بازدارنده رشد گیاهی   میخته سا ها اوایل پاییز به مقدار زیادي در برگ
یابد   میتوسط فیتوکروم که یک رنگیزه گیاهی است و با کوتاه شدن طول روز از یک فرم به فرم دیگر تغییر  ها در برگ
ز جمله جیبرلین در ي رشد اها محركهاي  هورمون میزان) ABAاسید آبسزیک ( میزانشود. پس از افزایش   میصادر 

به دنبال آن تنفس در گیاه کاهش یافته و گیاه بتدریج به خواب رفته و یا به  .)20و  17 ،8، 6( یابد  میکاهش  ها برگ
شود. در زمستان گیاه در مرحله رکود قرار دارد که در این شرایط حتی با قرار   میعبارت دیگر گیاه وارد مرحله رکود 

 ).1(شکل  کند و در اصطلاح گیاه وارد استراحت شده است  میب رشد و نمو نگرفتن در یک محیط مناس

شوند ولیکن بیدار شدن گیاه و شروع مرحله رشد دیگر توسـط فیتـوکروم     میدر پایان زمستان اگر چه روزها بلند   
ا این تغییـر بـه گیـاه    شود چرا که این رنگیزه گیاهی فقط قادر است در روزهاي کوتاه تغییر حالت  دهد و ب  میانجام ن

طـور طبیعـی    ي رشد گیاه را وارد رکود کند، در حالی که اسـتراحت در گیاهـان بـه   ها دستور دهد که با ترشح بازدارنده
  .)20و  8،17، 6( شود که مقدار سرماي مورد نیاز به گونه و رقم گیاهی بستگی دارد  میبوسیله سرماي زمستان شکسته 

  

  
  .)20 (  در القا استراحت در گیاهان ها و بازدارنده ها وضعیت محرك -1شکل 

  

دوره استراحت

  آبسزیک اسید

 ها بازدارنده

 تنفس  ها تحریک کننده

 جیبرلین
 اکسین 

 تنفس

  سایتوکینین

  ها بازدارنده

 پایان استراحت  

 روز  بلند 

 شروع استراحت 

 روز کوتاه 
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 دماي مؤثر براي شکستن رکود

  باشد:   میمدل زیر بیشتر مورد استفاده  3ه شده است ولیکن یي مختلفی اراها براي محاسبه نیاز سرمایی مدل      
  گراد  درجه سانتی 7زیر سرما الف) مدل تعداد ساعت 
  گراد درجه سانتی 7بین صفر و سرما  ب ) مدل تعداد ساعت

   .دهد  مینشان  منفی دما را اثرات  مثبت و هم تج  ) مدل یوتا  که مدل دقیق تري است چرا که هم اثرا
  .)21و  3( در مدل یوتا ارزش دماهاي مختلف متفاوت است

ي خیلی ها با زمستان ییها نمیکه در سرز هلو یوهمبراي  1974در سال  مدل یوتا بوسیله ریچاردسون، سیلی و واکر  
زان سرماي مؤثري را کـه  میبا دقت بسیار بالایی این مدل در مناطق سردسیر  .)12( کاشته شده بودند ارائه گردیدسرد 

. ایـن مـدل  بـراي پسـته نیـز مـدل       دهد، اما در مناطق گرمتر دقـت کمتـري دارد    میگیاه با آن مواجه شده است نشان 
   ).21و  3( باشد  میبتري نسبت به سایر مدلهاي یاد شده موجود مناس
خواهد بود. همانطور که از جدول مشخص اسـت  1یوتا بر اساس جدول محاسبه نیاز سرمایی براساس مدل نحوه   

ان سـرماي  میـز درجه سلسیوس نه تنها نقشی در برطرف کردن نیاز سرمایی ندارند بلکـه بخشـی از    16دماهاي بالاي 
  ).21و  3( کنند  میه شده را نیز خنثی ذخیر

  
  نحوه  محاسبه نیاز سرمایی بر اساس مدل یوتا -1جدول 

  دما (درجه سلسیوس)  ان تأثیر بر نیاز سرمایی (برحسب ساعت)میز
  4/1کمتر از   صفر

5/0  4/2-5/1  
1  1/9-5/2  
5/0  4/12-2/9  

  5/12-9/15  صفر
5/0-  18 -16  

  18بیشتر از   - 1
  

  ن نیاز سرمایی بر درختان پستهمیلوب عدم تأاثرات نامط
داراي تعـداد کمتـري    ها کامل نبوده و برگ ها اند، رشد برگچه اي که سرماي لازم را دریافت نکرده در درختان پسته  

ي سـال  هـا  به صورت انتهایی روي شاخه ها میوهکند. بدین صورت که   میدهی تغییر  میوهبرگچه هستند و گاهی عادت 
شـوند. ایـن     مـی شوند، در حالی که در حالت طبیعی به صورت جانبی روي شاخه یک ساله تشکیل   مییل جاري تشک

یی تنها در کنار جوانه بـرگ  ها افتد. در این حالت ممکن است گل  میي جنوبی درخت اتفاق ها پدیده بیشتر در قسمت
یی کـه بایـد   هـا  میـوه دهـی،   میوهدر سیستم  ظاهر شوند که مجبور خواهند بود به صورت بکرباري رشد کنند. با تغییر

شـوند کـه     مـی ) در یـک سـال تولیـد    میـوه شدند (از تشکیل جوانه تا تولید   میطور معمول طی دو سال آماده تولید  به
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ي جدیـد  ها ي رویشی براي گسترش شاخهها باشد، بنابراین جوانه  مینامطلوب است از طرفی چون جوانه انتهایی، گل 
ن به موقـع  میخواهد شد. همچنین در صورت عدم تأ ها وجود ندارد و در نهایت منجر به مرگ سر شاخهدر سال آینده 

آید. همچنـین    میبشدت پایین  ها با تأخیر صورت گرفته و تولید گرده در بیشتر گل آذین ها نیاز سرمایی شکفتن جوانه
ماده نیز از نظر ظاهري ضعیف و پایـداري آنهـا   ي گل ها ممکن است عقیم بوده و ریزش کنند. جوانه ها اکثر گل آذین

و عملکـرد   میـوه در نتیجـه تشـکیل    روي شاخه کم است و حتی اگر با گرده مناسب نیز تلقیح شوند ریـزش کـرده و  
  .)3 و 1( بشدت کم خواهد شد

  نیاز سرمایی در پسته بشرح ذیل خواهد بود:  تامینطور خلاصه اثرات عدم  به
 کاهش تعداد برگچه و کاهش سطح برگ -                         انگره ايمیکاهش رشد  -

 ي غیرطبیعیها افزایش درصد برگ -                   تر و خشک برگ کاهش وزن -

 ها ریزش زیاد جوانه -                               تولید گرده کاهش -

 پرمحصول کم حتی در سال میوهتشکیل  -                 دهی دهی و برگ خیر در گلأت -

   ي فصل جاريها تولید گل به صورت جانبی و انتهایی بر روي شاخه -
  

  نیاز سرمایی برخی از ارقام پسته
در ارقام مختلف پسته نیاز سرمایی متفاوت است که با توجه به تحقیقات انجام شده نیاز سرمایی  برخی از ارقام       

  : )21 و 10، 2( آمده است 2متحده و ایران  در جدول  ایالات
  

  نیاز سرمایی برخی از ارقام پسته ایران و آمریکا -2جدول 
  نیاز سرمایی بر حسب ساعت  رقم  ردیف

  1000  کرمان (رقم ماده غالب کالیفرنیا)  1
  900  پیترز (رقم نر غالب کالیفرنیا)  2
  600  کله قوچی  3
  800  اوحدي (فندقی)  4
  1000  احمد آقایی  5
  1200  اکبري  6
  1200  فندقی غفوري  7
  1400  چروك  8

   
  ر کمبود نیاز سرمایی درختان پستهایی مناسب جهت غلبه بمیتیمارهاي شی

بر اساس مطالعات انجام یافته بهترین تیمارها  جهت شکستن رکود و غلبه بر کمبود  نیاز سرمایی درختان پسته به   
  :)16، 15، 14، 13، 12، 11 ،4، 1باشد (  میشرح ذیل 

  % 6روغن سویا   -
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  %5در هزار + روغن ولک  5در هزار +  نیترات پتاسیم  1تیمار بنزوات سدیم  -
   % 4دورمکس  -
 % 4ولک  -

درصد کاهش انس،  کاهش، ها میوهیکنواختی رشد  موجبتیمارهاي فوق علاوه بر برطرف کردن نیاز سرمایی   
اهد شد. البته با توجه به اینکه روغن ولک خودر هر درخت  و موجب افزایش وزن صد دانه، وزن محصول تر پوکی

منفی جانبی بسیاري را بر جاي خواهد  تاثیرایی، قطعاً در طولانی مدت میباشد و بصورت شی  مییک روغن نفتی 
که با غلظت بالایی از روغن ولک تیمار شده بودند بصورت  ها گذاشت. اگرچه این اثرات هم اکنون در برخی از باغ

. بنابراین لزوم )5و  4( و تغییر رنگ تنه بعلت تولید زیاد عدسک در تنه، مشاهده شده است ها سر خشکیدگی شاخه
اي که بتواند اثراتی مانند روغن ولک در غلبه بر کمبود نیاز سرمایی داشته باشد و از طرفی اثرات  پیدا نمودن یک ماده

 13% و چرما 6اخیر روغن سویا با غلظت  هاي بررسیجانبی و منفی کمتري داشته باشد، ضروري است. براساس 
در غلبه بر کمبود  اي که از اسیدهاي چرب گیاهی در موسسه تحقیقات پسته ساخته شده) توانسته اثرات مناسبی (ماده

عنوان  هنیاز سرمایی داشته و از طرفی طبیعی بودن این ماده، اثرات منفی جانبی کمتري خواهد داشت که استفاده از آن ب
ي اثر تیمارها بر روي صفات مورفولوژیک و خصوصیات ظاهري گیاه ها بررسی گردد.  میروغن ولک توصیه  جایگزین

  . )4(باشد  میدر مقایسه با روغن ولک داراي اثرات منفی کمتري بر روي درختان پسته 13نشان داد روغن سویا و چرما 
  
  نابعم
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  هاي کنترل آن در باغات پسته سرماي بهاره و روش
 

  هدي محمدي مقدم مو آبادي حسین حکم
 تحقیقات پسته دامغانایستگاه    میاعضاي هیأت عل

  hokmabadi@pri.ir پست الکترونیکی:
  

  چکیده
سردسـیري   میوهبه محصول درختان  نها موجب از بین رفتن یا صدمه زد در مناطقی که سرماي بهاره در اکثر سال  
کنند. این مسـئله    میو یا جلوگیري از خسارت وارده تلاش باغداران به طرق مختلف براي کم کردن اثر سرما  .شود  می

زود گل مانند بادام، زردآلو، گوجه، آلو و هلو و در بعضی نقاط حتی سـیب و   میوهبخصوص در مناطق کشت درختان 
طق لیونها ریال خسارت به باغداران این منامیکه در اکثر سالها  ت خاصی برخوردار است. بطوريمیگلابی و گردو از اه

شود. به قدري این مسئله مهم است که بروز یا عدم بروز سرما در قیمت بین المللـی ایـن قبیـل محصـولات       میوارد  
توان کارهاي زیادي جهت پیشگیري از خطـرات    میقبل از احداث باغ  گذارد.  میبخصوص بادام و زردآلو و پسته  اثر 

هاي خاص در باغـداري   ب، انتخاب رقم مناسب و انتخاب روشمحل مناس انتخاب سرماي بهاره به عمل آورد از قبیل
هایی است که در کنترل سـرماي   پاش و چاهک معکوس انتخابی نیز از جمله روش مه استفاده از و عملیات به زراعی.

ه در هاي کنترل سرماي بهار در این مقاله در ارتباط با آخرین روش بهاره باغات پسته آزمایش گردید و موثر بوده است.
 باغات جاري بحث  خواهد شد. 

   
  پدیده سرمازدگی 

بـه صـفر    نمیمتري از سطح ز 2/1شود که در آن دماي هوا در ارتفاع   میطورکلی سرمازدگی به شرایطی اطلاق  به  
ي هـا  اما از دیدگاه هواشناسی کشاورزي در محل یخ بندان به محض وقـوع درجـه حـرارت    .درجه یا به زیر آن برسد

م مختلـف  رقاکه این یخ بندان براي ا ،گردد  میشود اطلاق   میي گیاهی ها ر حدي که منجر به خسارت به بافتپایین د
  .)3( باشد  میهر محصول متناوب 

  :نمودتوان به دو نوع کلی تقسیم بندي   میانواع یخ بندان را 
  سرمازدگی تشعشعی یا تابشی الف)
  اي یا انتقالی  سرمازدگی جبهه ب)
باشند که در صورت رخداد همزمان نوع تشعشـعی    مینیز   میها معتقد به یخ بندان نوع سو دو مورد بعضی رعلاوه ب  

  .)3( شود  می گفته پیوندند و به آن یخبندان مختلط  میاي به وقوع  و جبهه
  
  
  

  1391 ،8شماره  ،ششم لدج  ترویجی - علمی 
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  فرارفتیاي یا انتقالی یا  یخ بندان جبهه الف)
سیبري منشاء  -هاي هوائی که از سمت شمال اي سرد مثل تودههاي هو اي به علت جابجائی توده سرمازدگی جبهه  
 .آید  میبستر عقب یک فرود غربی به وجود  ربالا دمناطق شود. یعنی به علت ریزش هواي سرد از   میگیرد حادث   می

ن بنابراین بر خلاف یخ بندا .ي هواي سرد در این نوع یخ بندان ممکن است چندین کیلومتر باشدها ضخامت لایه
تداوم  .تواند روند شبانه روزي داشته باشد  میاین نوع یخ بندان  ،آید  میتشعشعی که منحصراً در طول شب به وجود 

به علت وسعت لایه هواي سرد در  .روزهاي وقوع این نوع یخ بندان به روزهاي تداوم ریزش هواي سرد بستگی دارد
این نوع یخ بندان علی رغم وجود باد و ابر  .هواشناسی مشاهده کرد يها توان در نقشه  میاین نوع یخ بندان نمود آن را 

آمار نشان داده شده توسط سازمان هواشناسی کشور حاکی از آن است که تنها در سال  .افتد  میو رطوبت نیز اتفاق 
عشعی بوده تش از نوع سرمازدگیدر بقیه موارد اتفاق افتاده است و ه اي دراستان کرمان سرمازدگی نوع جبه 1376
  .)3( است
       

  یخبندان تشعشعی ب) 
ن بـا طـول مـوج بلنـد     مـی حرارت ز ،ي آرام که وزش باد وجود ندارد و آسمان صاف و نیمه ابري استها در شب  

 زمینشود منجر به سرد شدن هواي مجاور  زمینعلت عدم وجود موانعی که سبب برگشت آن به  شود و به  میمتصاعد 
کـه   ،شـود   مـی به علت از دست دادن حـرارت سـردتر از هـواي بـالاتر از خـود       زمینواي مجاور در نتیجه ه .شود  می

اختلاف درجه حرارت هواي سـطح   به شود شرایط وارونگی دما رخ داده است. شدت این وارونگی  میاصطلاحاً گفته 
ه یـا در سـطح یـک دشـت و     در سطح یـک در  ،و بالاي لایه وارونگی بستگی دارد. اما این شرایط وارونگی دما زمین

زیـرا باعـث    .کنـد   مـی ضعیف بالارفتن نسیم ملایم شدت این وارونگی را ت .پیوندد  میمنحصراً در هنگام شب به وقوع 
  واي گرم یا وارونگی با هواي سرد زیرین ترکیب شود.هشود که   می

نـد رطوبـت و وجـود ابـر کـه مـانع از       علاوه بر عامل باد عواملی مان .افتد  میدر شبی که یخ بندان تشعشعی اتفاق   
باعث کاهش شدت یخ بندان و حتی در بعضی موارد مانع از احتمال وقوع یخ بندان  ،باشد  میخروج تشعشع موج بلند 

اي از هوا که داراي دماي صفر و زیرصـفر اسـت داراي ضـخامت     در هر حال چون در این نوع یخ بندان لایه .شود  می
اي  راین امکان کاهش خسارت ناشی از یخ بندان در ایـن نـوع بیشـتر از نـوع یـخ بنـدان جبهـه       باشد، بناب  میچندانی ن

شدت آن نیز به این شرایط  .آید  میبه علت این که یخ بندان نوع تابشی تحت پایداري شرایط جوي به وجود  .باشد  می
که مقـدار وسـیعی پوشـش     دهد  میرخ  اطقیزمانی و مکانی نیز این نوع یخ بندان بیشتر در من از نظر .باشد  میوابسته 

  .)3( پیوندد  مینین بیشتر پس از عبور هواي جبهه سرد به وقوع چبرفی دارند و هم
برخورد روند و شب هنگام در صورت وجود شرایط لازم مجدداً   میها پس از طلوع آفتاب ازبین  این نوع یخ بندان  
  کنند.  می

(حرکت ملایم شاخ و برگ گیاهان) از خصوصیات  flutteringدان لرزش ی نسبی در طی شب و فقیبررسی روشنا  
ي بدن انسان که در معرض هوا هستند ها چون حرکت هوا کم است انتقال گرما از قسمت .باشند  مییخ بندان تشعشعی 
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ن در تشـخیص  دلیل اغلب کشـاورزا  همینبه  .کند  میگیرد و در نتیجه انسان سرما را کمتر احساس   میبه کندي انجام 
واقع در بالاي سطح  در یک شب آرام با آسمان صاف دمائی که از یک دماسنج .شوند  میاین نوع یخ بندان دچار اشتباه 
 باشد زمینمتر از سطح  28/1دماي دماسنج واقع در ارتفاع  زدرجه کمتر ا 6تا  5 ،شود  مییک توده چمن کوتاه قرائت 

)3(.  
 5حـدود   میزانا آسمان صاف و هواي آرام انتظار وقوع کاهش دماي حداقل هوا به بنابراین اگر در نواحی پست ب  

  معمولاً باید نگران وقوع یک یخبندان بود.، گراد یا کمتر وجود داشته باشد درجه سانتی
  باشد.  میان این دو نوع سرمازدگی  میجدول زیر یک مقایسه کلی 

  
 عشعی: مقایسه دو نوع سرمازدگی انتقالی و تش1جدول 

  تشعشعی سرمازدگی  انتقالی سرمازدگی
  متر برثانیه 5/2سرعت باد کمتر از   متر بر ثانیه 5/2سرعت باد بیش از 

  آسمان صاف  امکان وجود ابر
  فوت 300تا  30عمق توده هواي سرد   فوت 5000تا  500عمق توده سرد 

  .وجود دارد هوایی وارونگی  .وارونگی هوائی وجود ندارد
  .عملیات محافظتی موفق است  .فظتی موفق نیستعملیات محا

  
از قبیـل محـل    انجـام داد. توان کارهاي زیادي جهت پیشگیري از خطرات سرماي بهاره بـه    میقبل از احداث باغ   

ي به زراعی در ارتبـاط بـا جلـوگیري از    ها ي خاص باغ داري و عملیاتها انتخاب روش ،انتخاب رقم مناسب ،مناسب
، 1( اي وجـود دارد  قبل از مطالعه انتخاب محل مناسب و رقم مناسب نیز عملیات پیشگیرانه .اث شدهسرما در باغ احد

  .)3و  2
گـراد در دمـاي هـوا     درجـه سـانتی   7/1اندازه ه تواند اختلافی ب  میدارد و ت میسطح خاك در حفاظت محصول اه  

عـاري از علـف هـرز،     ،خـاك مرطـوب   ، بایدشعي ناشی از تشعها براي حداکثر حفاظت در برابر یخ بندان .ایجاد کند
گردد.   میمتري فوقانی خاك ذخیره  سانتی 15انرژي بکار برده شده براي دفع یخ بندان در  .هموار و شخم نخورده باشد

   .اندازد  میي یخ بندان به عقب ها در شب را گیاهان پوششی، خشکی و شخم عایق ایجاد کرده و جریان رو به بالا
  

  آنها  مسائلبارزه باسرمازدگی تشعشعی و هاي م روش
  روش استفاده از دود -1

عنوان یک عامل کم کننده تشعشـع   گیرانه جهت جلوگیري از سرماي بهاره استفاده از دود به از جمله عملیات پیش  
تواند   میتشعشع ایجاد دود در باغ و یا مزرعه براي تقلیل  ،تی که تشعشع در بروز سرماهاي محلی داردمیبا اه .باشد  می

 ،درجه دما را تعدیل نماید 7/1تواند تا   میی باشد یآزمایش نشان داده است که اگر دود به حد بالا .تا حدي موثر باشد
   ).3و  1( تواند نجات بخش باشد  میمقدار افزایش درجه حرارت  همینقات وکه گاهی ا
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  معایب روش استفاده از دود
  ي مناطق مسکونی ها اراحتیي زیست محیطی و نها آلودگی-1
  .شد  میهاي بعد و تشدید سرما  شود و این عمل باعث زودتر باز شدن جوانه در دوره  میدود باعث فعال شدن جوانه - 2
در  .شود  میو مانع جذب آن توسط خاك  هکند که اشعه خورشید را منعکس کرد  میاي از هوا ایجاد  لایه دود در روز-3

ي هـا  کند بهتر در خاك جذب شود و این عمل موجب تشدید سرما در شـب   میخورشید کمک  صورتی که ابر به نور
  خواهد شد.یخبندان 

  
  ي باغیها يروش استفاده از بخار-2

 .باشـد   میي باغی جهت گرم کردن باغ ها يهاي متداول در مبارزه با سرمازدگی استفاده از بخار یکی دیگر از روش  
لیتر گازوئیل در ساعت براي بالابردن حرارت یـک   7/3خص شده است که سوزاندن ي صورت گرفته مشها در بررسی

متـر بـر ثانیـه) نیـاز      1متر در هواي ساکن با یک باد ملایـم (  12گراد تا ارتفاع  درجه سانتی 2متر مکعب هوا به اندازه 
مباحث ویژه ارزش انـرژي در   لیتر گازوئیل در ساعت نیاز است که با توجه به 8600هکتار باغ  100یعنی براي  .است

  .)3و  2( دنیاي امروز استفاده از این روش توجیه اقتصادي نخواهد داشت
  

  ي باغی ها معایب روش استفاده از بخاري
  ي فسیلی ها مصرف بالاي سوخت -1
  دلیل تعداد زیاد بخاري مدیریت دشوار به -2
  ی بخاري از محدوده سرما بیشتر استیزمان پاسخگو -3
  (بازده پایین) رود  میاز انرژي گرمائی به هدر    میاعظبخش  -4
  در هر هکتار تومان  میلیون 16 هاي بالا حدود هزینه -5
  ي زیست محیطیها آلودگی -6
  امکان آتش سوزي در باغ  -7
  ی دشوار ینصب و جابجا -8
  
  روش آبیاري بارانی-3

بنا به خصوصیات  .ها است روي شکوفه بر ي مرسوم جهت پیشگیري از سرما بارش آبها یکی دیگر از روش  
گاهی اوقات  .کند  میزند در اثر یخ زدن حرارت تولید   میکه آب یخ    میمشخص شده است که هنگا ،فیزیکی ویژه آب

نمود فیزیکی این  درجه جوانه نسبت به شاهد که آبیاري نشده باشد گرمتر خواهد بود. 5/1منابع مشخص نموده که تا 
   .)5( توان در خانه اسکیموها در قطب مشاهده نمود  میقضیه را 
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  معایب روش آبیاري بارانی 
الزام وجود آب در هنگام یخ بندان (اتلاف آب و همچنین شرایط دشوار دسترسی به آب در آن ساعات از شـب و   -1

  دلیل آبیاري در آن زمان) ي خاك بهها تاثیرمنفی بر روي بافت
  اندازي  شی و راههزینه بالاي نصب و لوله ک -2
  ).رسدبدرجه  -3(دما به  .شود  میدر برخی موارد آبیاري موجب تشدید سرما  -3
  این روش فقط در باغات مسطح کابرد دارد. -4
  
  ي مولد باد ها روش ماشین-4

ل باعـث  این وسـائ  .باشد  میي مولد باد و یا هلیکوپتر ها ي موجود مبارزه با سرما استفاده از ماشینها یکی از روش  
ي ها در یک آزمایش با استفاده از باد بزن .شوند  میی هواي سرد به طبقات بالاي جو یبرهم خوردن سکون هوا و جابجا

اسـب قـدرت نیـاز     45درجه دما را تعدیل کرده است. معمولاً یک ماشین مولد باد  3تا  5/2ي مرکبات ها قوي در باغ
  .)4( باشد  میسب هکتار منا 514دارد و براي به هم زدن تعادل 

  ي مولد بادها معایب روش ماشین
  مصرف بالاي انرژي  -1
  )$8000ین به ازاء هر هکتار (گهاي سن هزینه -2
  ابعاد بزرگ و نصب دشوار  -3
  رات  میمدیریت دشوار نگهداري و تع -4
   .احتمال وقوع خطرخیلی زیاد است -5
  ي مسطح هموار و صاف ها زمینمورد استفاده در  -6
  
  سیستم چاهک معکوس انتخابی  روش -5

حـرارت   ،ي آرام که وزش باد وجود ندارد و آسمان صاف و غیرابـري اسـت  ها در شبهمانطور که قبلا گفته شد   
شوند منجر به سرد  زمینشود و به علت عدم وجود موانعی که سبب برگشت آن به   میبا طول موج بلند متصاعد  زمین

به علت از دست دادن حرارت سردتر از هواي بالاتر از  زمیند. در نتیجه هواي مجاور شون  می زمینشدن هواي مجاور 
شدت ایـن وارونگـی بـه اخـتلاف درجـه       .شود شرایط وارونگی دما رخ داده است  میشود که اصطلاحاً گفته   میخود 

در سـطح یـک دره یـا در    اما این شرایط وارونگی دمـا   .و بالاي  لایه وارونگی بستگی دارد زمینحرارت هواي سطح 
کند.   میکم بالا رفتن نسیم ملایم شدت این وارونگی را  .پیوندد  میسطح یک دشت و منحصراً در هنگام شب به وقوع 

شود که هواي گرم بالاي لایه وارونگی با هواي سرد زیرین این لایـه ترکیـب شود.اصـولاً کـار چاهـک        میزیرا باعث 
از چگـالی بیشـتري برخـودار     .هوا هر چه سردتر باشـد  .باشد  میمختلف ر دماهاي وت هوا داي متفها چگالیساس برا
  .باشد  می
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هدف سیستم چاهـک   .شود  میتجمع این هواي سرد موجب سرمازدگی در آنها ، جائی که درختان باغ وجود دارند  
کردن کل هواي سرد کف  این است که با انجام کار و صرف انرژي بهینه بر خلاف نیروي جاذبه عمل کرده و با جمع

  .)5و  3( ي سرد کندها ي هواي گرم را جایگزین لایهها لایه) متر 90تا15( باغ و فرستادن آن به بالا
             

  ها گر روشید مزایاي سیستم چاهک معکوس در مقایسه با
  ي موجود ها روش نسبت بهانرژي   مصرف بهینه -1
   ي موجودها هزینه کمتر بین تمام روش -2
  مدیریت و نصب آسان  -3
  قابل حمل و تغییر مکان  -4
  ها قابل استفاده در انواع باغ -5
  استفاده از هواي طبیعی بدون تولید هواي گرم مصنوعی  -6
  کاهش خطراحتمالی  -7
  سیستم  ندمانافزایش را -8
   .کند مین دزیست وار هیچ خسارتی به اکوسیستم و محیط -9

   .اردد کمتري آلودگی صوتی -10
   .در هنگام رخ دادن سرما نیازي به حضور کشاورز نیست -11

 ،هـا  سـتون  ،جمع کننده هوا پایـه فلـزي یـا سـیمانی    قیف اي و یا هشت ضلعی  این سیستم شامل یک بدنه استوانه  
رو اعـم  ي انتقال نیها ي مانع از لرزش و جابجائی موتور (الکترو و یا دیزل) ادوات و سیستمها ي بکسل و قوطیها سیم
  .باشد  می... ) طوق، هدایتگر هوا و فن.. پروانه (ملخ، .و و بوشگاردن  لهمیو  ها بلبرینگ hosing ،ریکس یا طاقانیاز گ

  
    :باشد  مینیرو محرکه دستگاه یکی از سه مورد زیر 

  ).موتور الکتریکی (براي باغاتی که برق در اختیار دارند -1
  ي ذخیره سوخت گازوئیل )لیتر 50موتور دیزلی(داراي مبنی -2
  تراکتور توسط گاردن  pto (power tak off)اتصال به محور  -3

  گردد:   میه طراحی و نصب زهمچنین این سیستم در سه اندا
  

  کوچک:  سایز
 ،ییقابلیـت جابجـا  ، on/offقابلیـت کنتـرل   - ،اي پره 3ملخ  ،kw3موتور سه فاز با قدرت  ،متر 5/2قطر ، متر2ارتفاع -

  .دسی بل است 55متر برابر  10صداي ایجاد شده در فاصله  ،هکتار 3شده براي حفاظت طراحی 
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  متوسط:   سایز
قابلیـت کنتـرل   ، پـره  10–پـره   6داراي ملـخ   ،کیلـووات  5/7فاز با قـدرت   3موتور ، 5/3×5/3ابعاد  ،متر 5/2ارتفاع -

در  ،دسی بل اسـت  75داي ایجاد شده براي ص ،هکتار 6-5طراحی شده براي حفاظت از  ،ییقابلیت جابجا ک،اتوماتی
   .شود  میدسی بل  110صورت استفاده از تراکتور صداي ایجاد شده 

  
  بزرگ:   سایز

طراحی شـده بـراي   ، غیرقابل جابجائی ،پره 6داراي ملخ  ،تراکتور Ptoقابل اتصال به محور ، 6×6ابعاد  ،متر 4ارتفاع -
   .بل است دسی 145متر  10صله صداي ایجاد شده در فا ،هکتار 12-14حفاظت 

  
در سال گذشته با کمک بخش خصوصی در موسسه تحقیقات پسـته کشـور    دو نمونه از سایز کوچک این دستگاه  

تواند دماي سه هکتار از باغات پسته را حدود دو درجـه    می) که نتایج نشان داد که این سیستم  2و1ساخته شد (شکل 
  تعدیل نمود. 

  

                             
  

  تراکتور P.T.Oچاهک معکوس با استفاده از نیروي  -1شکل 
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  الکترو موتور چاهک معکوس با استفاده از نیروي -2شکل 
 

  مه ي مولدها ماشین ستفاده ازا -6
گذشته مطرح بوده اسـت. مـه    هاي ایجاد مه مصنوعی به عنوان یکی از روشهاي مقابله با یخ زدگی گیاهان از زمان  

عنوان سدي در برابر هـدر   شود. ایجاد مه مصنوعی به  میاز سطح خاك و گیاه به جو  گرماباعث کاهش از دست رفتن 
 10یی با ذرات ریز کمتـر از  ها قطره باشد.  میي ابر ها کند و از این نظر مشابه لایه  میتشعشع عمل  رفتن گرما از طریق

یک سیستم مولد  1984در سال  .یر را در کاهش از دست دادن تشعشعات با طول موج بالا را دارندرون بیشترین تاثمیک
تواند   میمه  ،. به هنگام سرد شدن تشعشع هواساخته شد مه ساخت دست بشر را جهت حفظ باغات مرکبات کالیفرنیا

یی که این ها مزیت. ه در برابر سرما شودد از این طریق باعث حفاظت گیااین نممیگراد گرما تا درجه سانتی 4تا حدود 
  هایی دیگر مخصوصاً کنترل سرما توسط پاشش آب بر روي جوانه دارد به این شرح است:  روش نسبت به روش

  ).7و 6ضخامت لایه حفاظتی (ابر مصنوعی) ایجاد شده براحتی قابل تنظیم است ( -
 مصرف آب خیلی کمتر از آبیاري بارانی و غرقابی است. -

آبیـاري بـارانی و    ،هاي بـاغی  خاريبهاي حفاظتی دیگر است. در مقایسه با  انرژي خیلی پایین تر از روشمصرف  -
 باشد.  میدرصد  12و  25، 50ترتیب  ي مولد مه بهها ماشینی مولد باد مصرف انرژي ماشین

 ).7و 6کند (  میسقوط ن افتد چرا که آب بر روي خاك مسقیماً  میفشرده شدن خاك اتفاق ن -

زدگـی نسـبت بـه آبیـاري      در اثر یخ زدن آب بسیار کمتر است چرا که ضخامت لایه یخ ها مکان شکستگی شاخها -
  . کند  میدما جلوگیري  ات شدیدتغییر شده و در نتیجه از افزایش مه باعث افزایش رطوبت هوا بارانی کمتر است.

شد. ایـن ماشـین بصـورت کششـی و بـا      ساخته 1386یک نوع ماشین مولد مه در موسسه تحقیقات پسته در سال   
دور در دقیقه است. دبـی ورودي   2000). دور فن مولد باد 3کند (شکل   میتراکتور حرکت  (P.T.O) نیروي پی تی او

نمایـد و    میکیلومتر در ساعت در محل خروجی ایجاد  120مترمکعب در ساعت است و بادي در حدود  479این فن 
نتایج نشان  باشد.  میدقیقه  45هکتار در مدت  6کیلومتر بر ساعت تراکتور حدود  5سطح پوشش اي ماشین با سرعت 
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درصد تعـدیل رطوبـت نسـبی     3/11گراد تعدیل دما و  درجه سانتی 9/1داد که با حرکت این دستگاه در زمان سرما تا 
هکتـار از   6الی  5در ساعت توان   میکیلومتر در ساعت تراکتور  5بنابراین با توجه به سرعت ). 3انجام گرفت (شکل 

زان رطوبت نسبی محیط نیز بالا خواهـد رفـت   میباغات پسته را با این دستگاه تا دو درجه تعدیل نمود و علاوه بر دما 
  ).7و 6( کند  میدما جلوگیري  ات شدیدتغییر که این افزایش رطوبت از

  

 
  

  ده جهت کنترل سرماي بهارهنمایی از مه پاش ساخته ش -3شکل 
  منابع  

  کاري در مناطق معتدله، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. میوه. 1370رسول زادگان، ي.  -1
  . انتشارات فنی ایران.میوهپرورش درختان   می. مبانی عل1369منیعی، ع.  -2
رعی و باغی. انتشارات جهاد دانشگاهی ي سرما و یخ زدگی گیاهان زاها . مدیریت تنش1383ع.  .بدي، سمیمحمدي  یرم -3

  .ص 315 واحد صنعتی اصفهان.
4.Ashworth, E. and Wisniewski, M.E. 1991. Response of fruit tissues to freezing temperatures. HortSci. 

26(5):501-504.  
5.Ballard, J.K. 1993.  Frost and Frost Control in Washington Orchards. Washington State University, 

Pullman, Washington. 
6.McGill, S. 1984. Artifical fog: Looking Better. The Furrow, 1984 No.3. pp: 18-19.  
7.Mee, T.R. and J.F. Bartholic. 1979. Man made fog. In: Barfield, B.J. and J.F. Gerber (eds.). 

Modification of the Aerial Environment of Plants. Amer. Soc. Agri. Eng. Monographs 2:334-352.  

کیلو متر در ساعت باد  100خروجی  حدود 
متري سرعت  40در  -% 88با رطوبت بالاي 

 کیلومتر در ساعت ادامه دارد 8باد هنوز تا 

مترمکعب در ساعت  479
 دبی مکش
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 ها هاي برگی و نقش آنپناهراهبردهاي نوین براي کنترل آفات: جان

  در حفاظت و حمایت از بندپایان مفید
  

  2و محسن یزدانیان 1بیک مهاجر شیلا شیرین*
  ،مدرس گروه کشاورزي دانشگاه پیام نور1

  ي تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانپزشکی، دانشکده استادیار گروه گیاه2
 sheilamohajer@yahoo.com: یپست الکترونیک

  چکیده
 1سـتروم دان سوئدي به نام اَکسل لاند لادي توسط یک طبیعیمی 1800ي  هاي برگی اولین بار در اواخر دهه پناه جان  

هـاي   توصیف شدند. وي اظهار داشت که این سـاختارها هـم بـراي گیاهـان و هـم بـراي برخـی از حشـرات و کنـه         
پـیش، چنـد     وي به فراموشی سپرده شد تا ایـن کـه دو دهـه     اري مهم هستند. نظریهمیها از نظر ه کننده از آن محافظت

هـا ایـن    پنـاه  هاي جالب جـان  ه کردند. یکی از ویژگیگروه تحقیقاتی در سراسر دنیا شروع به بررسی صحت این نظری
هـاي بیمـارگر    کننـده از قـارچ   هاي تغذیـه  هاي شکارگر یا کنه ها اکثرا توسط حشرات و کنه رسد آن  میاست که به نظر 

شـوند کـه     مـی هـا دیـده    پناه در سطح زیرین برگ شوند. سه نوع اصلی جان  میگیاهی و نه توسط گیاهخواران، اشغال 
ان نهاندانگان پایـا  میاول در   اي یا پاکتی. این ساختارهاي مرفولوژیک در درجه مویی و کیسه اي، دسته ارتند از: حفرهعب

هـاي   توان به حشرات شکارگر (ماننـد سـن    میکنند   میها استفاده  پناه ت دارند. از بندپایان مفیدي که از این جانمیعمو
ي فیتوزئیـد   هـاي شـکارگر (ماننـد کنـه     )، کنـه Frankliniellaشکارگر  هاي ، و تریپسOriusو  Geocorisشکارگر 

Typhlodromus pyriو کنه (   ي  خـوار خـانواده   هـاي قـارچTydeidae   ماننـد)Orthotydeus lambi   .اشـاره کـرد (
 هـاي برگـی بـه دو صـورت بـه بنـدپایان شـکارگر سـود         پناه شوند. جان  میها یافت  پناه گیاهخواران به ندرت در جان

تـر در معـرض    تري را تجربه کننـد و کـم   مناسب   میاقلی ها ممکن است شرایط ریز پناه ) افراد داخل جان1رسانند: (  می
تـر در معـرض حمـلات     هـا ممکـن اسـت کـم     پناه هاي مستقر در جان ) گونه2خطر خشک شدن بدن قرار بگیرند، و (

  آورند.  میرها یک محل مخفی و پوشیده را فراهم دشمنان طبیعی خودشان قرار داشته باشند، چرا که این ساختا
  

  خوار، حفاظت و حمایت.  هاي قارچ هاي برگی، بندپایان شکارگر، کنه پناه جان :کلیديهاي  هواژ
  

  مقدمه
هاي  باشد) براي اولین بار در سال می Domatiaبه معنی اتاقک، که جمع آن  Domatiumپناه (در لاتین  ي جان واژه  

). لاندستروم اظهار داشت کـه ایـن سـاختارها هـم     6لادي توسط اَکسل لاندستروم توصیف گردید (می 1800  آخر دهه
باشـند،    مـی اري مفیـد  میي هها از نظر وجود رابطه هاي مفید داخل آن براي گیاهان و هم براي برخی از حشرات و کنه

                                                        
1- Axel Lundstrom  

  1391 ،8شماره  ،ششم لدج 
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روه تحقیقاتی در سراسر دنیا شروع بـه بررسـی   ي قبل، چند گ وي به فراموشی سپرده شد تا این که دو دهه  ولی نظریه
پناه برگی ساختاري مرفوژنتیکی است که در  )، جان22). طبق تعریف شونهافن و همکاران (6صحت این نظریه کردند (

را بـا   Melastomataceae  گیاهی از تیـره   ) اولین نفري بود که ارتباط بین5ان گیاهان چوبی گسترش دارد. آلمندا (می
پنـاه آن   در داخل جان Olealaps sp. (Gamasida, Laelapidae)اي از جنس  و کنه Clidemia hammeliiلمی نام ع

باشـد چـرا کـه ایـن       مـی معمول  )، این زیستگاه براي این کنه غیر5  کرانتز (به نقل از منبع شماره  کشف نمود. به عقیده
هـاي   پنـاه  جـان هـا و   بین کنـه  همیاريرابطه  شوند.  میوچک یافت هاي پستانداران ک ها یا لانه در داخل خزه ها اکثراً کنه

رسـد کـه     میآن اندك است. به نظر  هتنها در مناطق محدودي از جهان مورد مطالعه قرار گرفته و اطلاعات دربار برگی
در برابـر گیـاهخواران   هـا در مقابـل ازگیـاه     کنـد و کنـه    مـی ها ایجاد  ها را به عنوان پناهگاه امنی براي کنه پناه گیاه جان
لیون ساله در می 40هاي  است چرا که سنگواره   میري بین کنه و گیاه بسیار قدیمیاه  ). این رابطه24نمایند (  میمحافظت 

  ).23اند (استرالیا وجود این رابطه را ثابت کرده
  

  شرح موضوع
گیـاهی    گونه 2000و تقریباً   تیره 277د و از دارن میتان نهاندانگان پایا عمومیدر درجه اول در  هاي برگی پناه جان  

تیره)، اغلب به شکل دستجات کوچک  420گیاهی (از مجموع  تیره 90). این ساختارها در بیش از 3اند ( گزارش شده
) 1آینـد (شـکل     میها به وجود  هاي اصلی در سطح زیرین برگ هایی در انشعابات رگبرگ ها یا فرورفتگی کرکی، بسته

هـزاران   هـاي  ن برگها هستند که در سطح زیری ی از موها و کركتاجریز یا دست یحفراتین ساختارها در واقع ا ).22(
 ـ بنـدپایان مفیـد  محل امنی براي  ،ها و نشان داده شده که در بسیاري از اکوسیستم شوند  میگونه از گیاهان پایا یافت  ه ب

  ).23آورند (  میخوار به وجود  هاي شکارگر، گیاهخوار و قارچ هاي مناسبی را براي کنه ) و پناهگاه4( روند  میشمار 
  

  
  ).21ج) ( - به شکل حفرات (الف و ب) و دستجات کرك (پ هاي برگی پناه جان -1شکل 
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نام دارنـد   1ها هاي کنه پناه هاي موهاي وحشی داراي ساختارهاي مویی شکل ریزي است که جان برگ نسطح زیری  
هاي شکارگر و  متر ضخامت دارند، به عنوان سرپناهی براي کنه لیمی 2تا  1که تنها  ها کنه هاي پناه جان). 19) (2(شکل 

 هاي پناه جان هاي گیاهی داراي ). گونه22باشند (  میخوار در برابر شرایط آب و هوایی نامناسب و دشمنان طبیعی  قارچ
  ). 21دند (گر  میها اشغال  زندگی کنه  اغلب توسط مراحل مختلف چرخهها  کنه
  

  
  تر  ي وحشی) و با تراکم کم (گونه  Vitis ripariaتر در با تراکم بیش .هاي برگی در دو رقم مو پناه جان -2شکل 

  ).13( ي اهلی) (گونه Vitis viniferaدر 
  

غال شـده  هـا اش ـ ها توسط کنه گونه از آن 31وایی و کاستاریکا نشان داد که ها  گیاهی از کالیفرنیا،  گونه 32بررسی   
هاي آفت بودند. این امر بیانگر وجود یـک   گونه داراي کنه 5هاي شکارگر و  گونه داراي کنه 26ها،  بودند که از بین آن

) در پی یک بررسی 21). رزاریو (16باشد (  میهایشان  پناه هاي شکارگر داخل جان بین این گیاهان و کنه همیاري  رابطه
زبان خود مفیـد  میها براي گیاهان  چهارم آن هایی که بیش از سه ها توسط کنه پناه جاندرصد از این  70اظهار داشت که 

بانشـان  میزهـا و گیاهـان    را بـین ایـن کنـه    همیاريبودند، اشغال شده بودند. وي نیز همانند دیگر محققان، یک رابطه 
شـوند و از    مـی ها مستقر  این پناهگاه هاي مفید دیگر در داخل همانند بسیاري از کنه Tydeidaeهاي  کنه پیشنهاد نمود.

  ). 3کنند (شکل   میها هستند، تغذیه  هاي مهم بیمارگر در تاکستان هاي پودري که از قارچ سفیدك

  
  برگی  پناه (با پیکان نشان داده شده است) در داخل جان Orthotydeus lambiخوار  قارچ کنه -3شکل 

  ).Vitis riparia )13موي وحشی، 

                                                        
1- Acarodomatium (Pl. = Acarodomatia)  
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  در حال ورود به درون  Iphiseiodes zuluagai (Gamasida, Phytoseiidae)کنه شکارگر  -4شکل 

  ).Coffea arabica )12پناه گیاه قهوه، جان
  

خورند. محققـان دریافتنـد کـه ایـن       میتر به چشم  پودري کمهاي  ها، سفیدك  در گیاهان داراي تراکم بالاي این کنه  
زمستانگذران قـارچ    ها را که مرحله هاي پودري و حتی کلیستوتسیوم هاي سفیدك سلیوممیدرصد از  85ها قادرند تا  کنه

هـاي   ط ریـزاقلیم هـا فق ـ  کنه هاي پناه جانکردند که   میدر ابتدا دانشمندان تصور  ).13زیادي نابود کنند ( میزاناست، به 
کنند، اما امروزه معتقدنـد کـه ایـن      میفراهم  Tydeidaeي  هاي خانواده هاي شکارگر از جمله گونه مناسبی را براي کنه

  ).18نمایند (  میشان نیز محافظت  هاي شکارگر را در برابر دشمنان طبیعی ساختارها کنه
  

  ها پناه جان کننده شکارگران اشغال
از حفرات ایجاد شده توسط حشرات به تجمع  Phytoseiidaeي  هاي خانواده ي کنه مبنی بر استفادهاولین گزارش      
مربوط  )Capsicum frutescensهاي فلفل قرمز ( هاي برگ پناه در جان  Amblyseius perlongisetusي شکارگر کنه
ي شکارگر برخی مواقع نزدیـک   این کنههاي کامل و مراحل نارس  ). کنه24باشد که از زلاندنو گزارش شده است (  می

اي ایجـاد شـده توسـط کـرم      ها یافت شدند، اما اغلب در حفرات تغذیه ها و در سطح زیرین برگ به انشعابات رگبرگ
  انی پناه گرفته بودند.میو نزدیک به رگبرگ   Chrysodeixis eriosoma (Lep., Noctuidae)سبز وجبی 

 Psychotria  گونـه ، Domatiathrips cunninghamiiي مراحل زیستی تـریپس   اولین گونه گیاهی حاوي همه     

gracilliflora درخـت  14باشد که از جنگلی در کاستاریکا گزارش شده اسـت (   می .(Humboldtia laurifolia  از
ست است و دوباشد که درختی مورچه  میاي سریلانکا هاي بارانی جلگه ي رایج در جنگلیک گونه Fabaceaeي تیره

کند. در یـک بررسـی، کـرامبین و     ي دیگر را نیز به سمت خود جلب می ها، انواعی از موجودات زندهعلاوه بر مورچه
هـا و  تنوع موجوداتی را که با این درخت به نوعی برهمکنش دارند، مطالعه نمودنـد کـه شـامل راسـته     )11همکاران (

، Technomyrmex albipesهــاي ، گونــهFormicidaeي انوادهغشــاییان: خــبــال هــاي زیــر بودنــد: راســتهخــانواده
Crematogaster sp.  وOechophylla smaragdina؛ خانواده Sphecidae،  زنبـورKrombeinictus nordenae ؛

ي بـه همـراه زنبـور پارازیتوییـد آن از خـانواده      Braunsapisاي ناشـناس از جـنس   ، گونهAnthophoridae خانواده
Chalcididae  و جــنسDiomorus. ي دوبــالان: خــانواده راســتهKeroplatidae، ي  گونــهPlatyceridion edax؛ 

 Stilocopsis، جنس Staphylinidaeي بالپوشان: خانوادهي سخت. راستهMicrodonجنس  ،Syrphidaeي خانواده

sp. ؛ خانوادهCleridae جنس ،Callimerusهاي . راستهPsocoptera کتـاب) و  هاي چـوب و   (شپشCollembola 
. Haplochernes warburgi ، گونـه Chernetidae ها): خانواده عقرب (شبه Pseudoscorpionida (پادمان). راسته
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هـا صـرفا بـه منظـور      غشاییان بودند و سایر گونه قابل ذکر است که تعدادي از بندپایان ذکر شده، انگل یا شکارگر بال
). طبق نتایج بررسی نیشـیدا و  11هاي درخت مذکور حضور داشتند (پناه ن در داخل جانتغذیه و یا تنها براي پناه گرفت

خـوار یـا    هـاي قـارچ   زا و کنـه  هاي گال کنه، Cinnamomum camphoraهاي برگی گیاه  پناه )، در جان15همکاران (
تخـم یـا تعـویض جلـدي     هاي  و پوسته Stigmaeidae  هاي شکارگر خانواده ، کنهTarsonemidae  گیاهخوار خانواده

  .وجود داشتند Phytoseiidaeهاي شکارگر  کنه
  

  ها ها روي حمایت از شکارگرها و افزایش کارایی آن پناه بررسی اثرات جان
پناهگاه و غذا براي بندپایان شـکارگر، بـر    تامینگلی ساختارهایی گیاهی هستند که با  ها و شهدهاي برون پناه جان     

هـا را در   ها در بین نهاندانگان نقـش مهـم آن   ي آن گذارند. حضور گسترده  میور غیرمستقیم اثر ط حشرات گیاهخوار به
به بنـدپایان شـکارگر    دو طریقهاي برگی ممکن است به  پناه جان). 22دهد (  میارتباطات بین گیاهان و حشرات نشان 

تري به  د و حساسیت کمننتري را تجربه ک   مناسب  میریزاقلیها ممکن است شرایط  پناه افراد داخل جان) 1 سود برسانند:
تر در معـرض دشـمنان طبیعـی     ها ممکن است کم پناه هاي داخل جان گونه ،همچنین) 2 داشته باشند.بدن خشک شدن 

  .)4( کنند  میاي را فراهم  هاي مخفی و پوشیده ها ساختارهایی هستند که محل چرا که آن بگیرندخودشان قرار 
)، کـاهش چشـمگیر   6هاي پنبه در اواسط فصل رشد توسط بیِلـی (  سازي شده به برگ شبیه هاي پناه جانن با افزود     

 Oriusهـاي جـنس    ) و سن.Geocoris spبزرگ (  هاي چشم هاي تارتن و همچنین افزایش جمعیت سن جمعیت کنه

sp.  کیفیت ) 4و همکاران (آگراوال  ي،. در آزمایش دیگردادند، مشاهده شد  میکه هر دو از اواسط فصل کلنی تشکیل
سه گیاخوار مهم  .ندتارتن تغییر داد  کنه  زبان را با قرار دادن گیاهان جوان در معرض گیاهخواري کنترل شده میگیاهان 

 ـ  هاي برگی به پناه با افزودن جان ها بالکها و سفید هاي تارتن، شته در این بررسی یعنی کنه ثیر قـرار  اطور منفی تحـت ت
در تحقیقی دیگـر،   .ستاوده ب پناه  گیاهان داراي جانموجود روي به خاطر افزایش تعداد شکارگرها  د که احتمالاًگرفتن

هـا و در   ها را با چسباندن دستجات کوچکی از الیاف پنبه به سطح زیـرین بـرگ   پناه ) حضور جان3آگراوال و کاربان (
هـاي   تـري از کنـه   سازي شده، تعداد کم ند که روي گیاهان شبیهسازي کردند و دریافت هاي پنبه شبیه محل تقاطع رگبرگ

هـا در انگـور    پنـاه  افزایش یافت. تاثیر مثبـت جـان   ها پناه جانتارتن وجود داشت و همچنین، تعداد شکارگرهاي درون 
که باعـث نـابودي    Orthotydeus lambi (Prostigmata, Tydeidae)ي  ) روي فراوانی کنهVitis ripariaوحشی (

) مـورد بررسـی قـرار    16شود، توسط نورتون و همکاران (  می) Uncinula necatorقارچ عامل سفیدك سطحی مو (
تر بیشتر بودند و در هر دو مـورد باعـث    هاي غیرمسدود و بزرگ پناه ها در جان ها نتیجه گرفتند که این کنه گرفت و آن

هاي درختانی چون مو و سیب از  هاي برگ که تریکومکاهش چشمگیر قارچ مذکور شدند. نتایج یک بررسی نشان داد 
ها جلوگیري کردند و بـا بـه دام انـداختن     توسط تریپس Typhlodromus pyriي شکارگر  هاي کنه خورده شدن تخم

  ).9ها فراهم آوردند (را براي این کنه  میاسپورهاي قارچی، منبع غذایی جایگزین مه
هـاي گیـاه    ها از روي بـرگ  پناه ) مشخص گردید که با حذف جان22اران (در یک بررسی توسط شونهافن و همک     

Viburnum tinusهاي شکارگر در اثر شرایط آب و هوایی نامناسب از جمله رطوبت نسبی پایین کاهش  ، تعداد کنه
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نبـه مشـاهده   هاي گیـاه پ  روي برگ ها پناه جانسازي  ها همچنین با شبیههاي گیاهخوار افزایش یافت. آن و جمعیت کنه
هـاي   تـري از بنـدپایان شـکارگر و جمعیـت     هاي بزرگکردند که گیاهان مذکور نسبت به گیاهان شاهد داراي جمعیت

هـا   پنـاه  به منظور بررسی اثرات جان Cupania vernalisهاي  تري از بندپایان گیاهخوار بودند. استفاده از نهال پایین
هـاي   پنـاه هـاي شـکارگر در گیاهـان داراي جـان     نشان داد که تعداد کنـه  ها و سایر بندپایان شکارگر روي جمعیت کنه

زا  هـاي گـال   هاي مسدود شده، کلـروز برگـی ناشـی از تهـاجم کنـه      پناه تر بود و در گیاهان داراي جان غیرمسدود بیش
  ).19مشاهده شد (

ها، از دیگر عواملی است که  کش ارچها و ق کش هاي مو، علاوه بر کاربرد کنه دار بودن سطح زیرین برگ کرك میزان     
و  هاي برگـی  پناه جاندلیل وجود  گذارد که این تاثیرِ مثبت به  میهاي شکارگر موجود روي ارقام مو تاثیر  بر فراوانی کنه

  ).17باشد (  میها  تریکوم
  

  گیري بحث و نتیجه
ها در حفاظت و  ، اما بررسی روي اثر آنگذرد  میهاي برگی حدود دویست سال  پناه با وجودي که از شناخت جان     

پیش آغاز شده است. همـان    ها، از حدود دو دهه خوار و افزایش جمعیت آن حمایت از بندپایان مفید شکارگر و قارچ
اند و تا کنون در ایران تحقیقـی   آید، تمام این مطالعات در کشورهاي خارجی انجام شده  می طور که از بررسی منابع بر

هـا در   انـد و نقـش مثبـت آن     هایی که تا کنون انجـام گرفتـه   اره انجام نشده است. لذا، با توجه به نتایج بررسیدر این ب
افزایش جمعیت بندپایان مفید، کاهش تراکم جمعیت بندپایان آفت و افزایش بـازده تولیـد مثلـی گیاهـان، ایـن مـورد       

کشور فراهم آورد. با توجه بـه ژنتیکـی بـودن ایجـاد ایـن      هاي مطالعاتی بسیار خوبی را براي محققان  تواند فرصت  می
تواند مـورد توجـه     میها به گیاهان زراعی نیز  هاي این ساختارها از گیاهان داراي آن ساختارها، بررسی امکان انتقال ژن

  قرار گیرد.
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  هايانسیل اسمزي و ماتریک بر میزان رشد تعدادي از قارچتاي دما و پبررسی تأثیر مقایسه
  بیوکنترل عواملزاي گیاهی و بیماري

  

  کامران رهنماسمانه چوپانی و 
  دانشیار گروه 2، بجنورد مدیریت حفظ نباتات ،شناسی گیاهیارشد بیماري کارشناسیدانشجوي سابق 1

  طبیعی گرگان کشاورزي و منابع پزشکی دانشگاه علومگیاه
 saman_ch22@yahoo.com:یپست الکترونیک

 چکیده
 .ي قـارچی هسـتند  هـا  رطوبت و دماي خاك از عوامل محدود کننده جهت پیشرفت و پراکنش بسـیاري از بیمـاري     

 هـاي خـاکزي تـأثیر گـذار باشـند. قـارچ      بقـاي قـارچ   تواننـد بـر رشـد، تولیـد مثـل و      ماتریک و اسمزي می پتانسیل
Macrophomina phaseolina خشک ایران وجود  هاي شور وهاي بسیار مهم است که در اغلب خاكاز جمله قارچ

پتانسـیل آب میـزان رشـد     کـاهش  شـود.  دارد و کاهش پتانسیل آب باعث افزایش رشد و تولید اسکلروت قـارچ مـی  
 Verticillium dahliae ،Fusarium oxysporum ،F. graminearum،Sclerotim cepivorum هاي خاکزي قارچ

کنـد. همچنـین رشـد تعـدادي از عوامـل       مـی را کـم   P. Oligandrum و Pythium ultimumو عوامل قارچ مانند  
با کاهش پتانسیل آب متوقف شـده ولـی    T. virens و Trichoderma harzianum  ، T. viridaeبیوکنترل از جمله

ي کم نیز ادامه یافت، کـه ایـن امـر در جهـت اصـلاح      ها جهت پارازیته کردن بیمارگر حتی در پتانسیل ها ترشح آنزیم
ي بیماریزاي گیاهی اهمیت دارد. پتانسیل آب و نـوع  ها ي کمتر علیه قارچها هاي تریکودرما جهت تحمل پتانسیلسویه

زنی، رشد لوله تندشی، پتانسیل آب بین سـلولی و افـزایش قنـدها و قنـدهاي     تواند بر جوانهمک موجود در خاك مین
 .F. graminearum ،Vالکلـی در میسـلیوم قـارچ مـؤثر باشـند. پتانسـیل ماتریـک در رشـد بیمارگرهـاي خـاکزي           

dahliae،Rhizoctonia solani  ،Phytophthora cinnamomi  هـا، بیشـتر از پتانسـیل    بازیدیومیسـت و تعدادي از
مستثنی هسـتند   T. virensو  Gliocladium roseumي بیوکنترل ها اسمزي تأثیر گذار است، البته در این مورد، قارچ

  دارد. و پتانسیل اسمزي بیشتر از ماتریک تأثیر
  

  وکنترلهاي بیماري زا، پتانسیل اسمزي، پتانسیل ماتریک، عوامل بیقارچ کلیدي: هاي هواژ
  

 مقدمه
 ها تحت تأثیر جذب ماتریکس خاك، وجود نمکي زیستی مهمی است که ها خاك از جمله شاخص -پتانسیل آب 

باشد و جهت تشریح ارتباطات آب در گیاهان و  نیروي ثقل زمین می در آب، فشار گازهاي خروجی و
البته در سیستم خاك،  ).22رود ( کار می به ها ي موجود در خاك و همچنین فعالیت متابولیکی آنها میکروارگانیسم

  ). 11کنند ( پتانسیل اسمزي و ماتریک بیشترین نقش را در مقایسه با پتانسیل ثقلی و فشاري ایفا می

  1391 ،8شماره  ،ششم لدج   مروري –علمی 
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ها و ماتریک از گنجایش فیزیکی آب در مـاتریکس خـاك ناشـی    هایی مانند قندها، نمکپتانسیل اسمزي ازمحلول
) و به مقـدار جزئـی گلیسـرول هسـتند. مقـدار آبـی کـه        Polyolا، قندهاي الکلی (هترین این محلولشود. معمولمی
تواند از غشاهاي بیولوژیکی عبور کند به شیب پتانسیل آب بستگی دارد و همواره آب در طول یک شیب انـرژي از   می

مـواره پتانسـیل آب درون   هـا ه )، بنـابراین قـارچ  22کنـد ( مناطق با پتانسیل بالا به مناطقی با پتانسیل پایین حرکت می
دارند. ایـن امـر سـبب    سلولی میسلیوم را از طریق افزایش قندها و قندهاي الکلی، کمتر از پتانسیل کلی محیط نگه می

تسهیل خروج آب از سیتوپلاسم میسلیوم به سمت نوك میسلیوم جهت ادامه رشد می شود. بنابراین پتانسیل ماتریک و 
زا هاي بیماريزنی ساختارهاي تولیدمثلی در بسیاري از قارچشد میسلیوم، تشکیل و جوانهتواند بر رپتانسیل اسمزي می

زا و هـاي بیمـاري  ). در این مقاله تأثیر پتانسیل اسمزي و ماتریک بـر تعـدادي از قـارچ   23باشند( و بیوکنترل تأثیرگذار
  کنترل در غالب یک بررسی مروري مورد مطالعه قرار گرفته است.  بیو

   
  ح موضوع: شر

  
  هازا و بیوکنترل قارچی در شرایط مختلف پتانسیل اسمزي و ماتریک و تأثیر تنش بر آنمقایسه عوامل بیماري -1جدول 

  نام قارچ
پتانسیل اسمزي 

  (مگاپاسکال)
  پتانسیل ماتریک
  (مگاپاسکال)

  منبع  نحوه اثر  اسیدیته  دما

Fusarium 
graminearum 

  1NaCLاصلاح با 
  کاهش

 PEG2 اصلاح با

  15و  25  کاهش
  
-  

کاهش شدید پتانسیل آب 
  23  میسلیوم قارچ

Fusarium roseum 
  NaCLاصلاح با 

  -14/0تا - 5/1
حداکثر اسپوردهی و تولید   -  -  -

  پرتسیوم
23  

Fusarium moniliform 
 KCl3اصلاح با 

  28  حداکثر رشد قارچ  -  25  -  - 46/0تا  -23/2

Fusarium solani 

و  KClاصلاح با 
NaCL  

  -15/0افزایش 
  -17/4کاهش 

-  
-  

25  
25  

-  
-  

  حداکثر رشد قارچ
  20  حداقل رشد قارچ

Macrophomina 
phaseolina 

و  KClاصلاح با 
NaCL و سوکروز  

  - 3/2تا   -34/3
  - 27/8تا  -2/12

-  
-  

30  
30  

-  
-  

  
  حداکثر رشد قارچ

حداقل رشد قارچ وتولید 
  اسکلروت

19 
  17و

Rhizoctonia solani 
1-2و  3آناستوموز   

و  KClاصلاح با 
NaCL و گلیسرول          

24  
  کاهش رشد قارچ    25  کاهش  کاهش

  حداکثر رشد قارچ    25  - 4/0  - 4/0

Monilina fructicola 

و  KClاصلاح با 
          سوکروز

  کاهش تولید اسپور قارچ  -  20  -  کاهش  7
  حداکثر رشد قارچ  -  20  -  -3
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Trichoderma virens 
T. viridae 

و  NaCLاصلاح با 
        PEGاصلاح با   گلیسرول

  کاهش  12
  – 7/0تا  -14

  کاهش
  حداقل رشد قارچ  -  -  - 7/0تا  -14

  حداکثر رشد قارچ  6/4 – 7  30-20  -  -

Trichoderma 
harzianum 

  حداکثر رشد قارچ  -  -  -  افزایش
14  

  -  -  -  کاهش
مهار رشد قارچ و ادامه ترشح 

  ي بیولوژیکها آنزیم

Verticillium dahliae 

        PEGاصلاح با   NaCLاصلاح با 
25  

زنی حداقل جوانه  -  20-21  کاهش  کاهش
  میکرواسکلروت

Phymatotrichum 
omnivorum 

          KClاصلاح با 
  حداکثر رشد قارچ  -   20  -   کاهش  29

Sclerotinia 
sclerotiorum 

001/0-   -  8   -  
زنی حداکثرجوانه
  اسکلروت

16  
  -   15  -03/0ا ت -07/0  - 

زایی و حداکثر کنیدي
  آپوتسیوم

Sclerotinia minor 
  حداکثر رشد قارچ  -   15  -1/0  - 

1  
  حداقل رشد قارچ  -   30  صفر  

Sclerotium 
cepivorum 

و  KClاصلاح با 
NaCL و سوکروز  

 PEGاصلاح با 

        
25  

  -   -   - 450تا  - 810  -
کاهش شدید تولید 

  اسکلروت

Sclerotium rolfsii 
  KClاصلاح با 

  -9/0تا  - 1/1
  
 -  

  
 -  

  
 -  

  
زنی افزایش جوانه
  اسکلروت

29  

Paecilomyces 
lilacinus  

          KClاصلاح با 
  کاهش رشد قارچ  -   20- 30  -   - 67/2کاهش   28

Gaeumannomyces 
incrustans 

و  KClاصلاح با 
MgCl2

4         
21  

  حداکثر رشد قارچ  -   20- 30  -   - 5/0تا  - 1

Aspergillus niger 30  -   کاهش   -  
تأثیر کم در افزایش رشد 

  قارچ
28  

Leptosphaeria 
korrae 

و  KClاصلاح با 
MgCl2 

    
  
  

  
21  

  حداکثر رشد قارچ  -   20- 30  -   – 5/0تا  - 3
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Magnaporthe poae 

و  KClاصلاح با 
MgCl2  

          PEGاصلاح با 
21  

 - 5/0تا  - 1
  (افزایش)

  حداکثر رشد قارچ  -   20- 30  - 

Fusarium 
oxysporium 

    تحریک رشد قارچ  -   -   -   )KCl( -8/0تا  - 5/1
6  2- )MgCl2(   -   -   -   کاهش رشد در قیاس با

KCl  

Pythium ultimum 

و  KClاصلاح با 
NaCL و مانیتول            

و  30
  کاهش رشد قارچ  -   20  -   کاهش  22

  عدم تولید ااسپور  -   20  -   -48/0تا  - 8/2

Pythium 
oligandrum 

و  KClح با اصلا
NaCL  

          
22  

  زنی بهینه ااسپورجوانه   -  20  - 7/0تا  - 3  - 9/0تا  -4
  حداکثر رشد قارچ  -   20  -   -8/1تا  - 8/2

Gaeumannomyces 
graminis var tritici 

و  KClاصلاح با 
            سوکروز

9  
  کاهش رشد قارچ  -   25  -   (افزایش) -39/0
  ارچحداکثر رشد ق  -   25  -   (کاهش) - 4//34

  کلرید منیزیم 4 ،کلرید پتاسیم 3 ؛ اتیلن گلیکول پلی2  ؛کلرید سدیم1
 

  بندي جمع
پتانسیل  ).29( هاي خاکزاد هستندرطوبت و دماي خاك از عوامل محدودکننده جهت پیشرفت بسیار ي از بیماري   

هاي  شد، تولیدمثل و بقاي قارچتوانند بر رهاي حل نشده) میماتریک (مقدار آب قابل دسترس) و اسمزي (میزان نمک
هاي گیاهی  توانند باعث شیوع بیماري هاي بیماریزاي گیاهی میخاکزي تأثیرگذار باشند. در طبیعت تعدادي از قارچ

  Verticillium dahliae ،Fusarium oxysporum،F. graminearumتوان به  ها میشوند از جمله این قارچ
هاي اسمزي، ماتریک و دما بر میزان ه کرد. در این بررسی به تأثیر پتانسیلاشار  Macrophomina phaseolinaو

  هاي زاي خاکزي و تعدادي از عوامل بیوکنترل پرداخته شد. قارچهاي بیماريترین قارچرشد و بقاي مهم
Trichoderma harzianum، T. viridae و T. virens از جمله عوامل بیوکنترلی هستند که از طریق رقابت ،

ها با کاهش پتانسیل اسمزي و ماتریک به میزان کنند، این قارچهاي خاکزي فعالیت میبیوز و پارازیتیسم علیه قارچ آنتی
گراد میزان رشد کمتري دارند و با افزایش پتانسیل آب رشد میسلیوم  درجه سانتی 20-30 مگاپاسکال در دماي -14

 T. harzianumهايهاي تولید شده توسط سویهترشح و فعالیت آنزیمیابد. همچنین پتانسیل آب بر قارچ افزایش می

هاي هاي با پتانسیل آب کم با وجود توقف رشد قارچ، ترشح آنزیمتأثیرگذار است و مشاهده شده که در خاك
عالیت این توان با ارزیابی دقیق رطوبت و دماي مورد نیاز جهت فیابد. بنابراین میگلوکوسیداز و زایلوسیداز ادامه می

هاي بیماریزاي گیاهی هاي کمتر علیه قارچهاي تریکودرما جهت تحمل پتانسیلقارچ بیوکنترل، در جهت اصلاح سویه
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) گزارش دادند کاهش پتانسیل 2006). ریتکی و همکاران (14درمناطق خشک با پتانسیل اسمزي پایین اقدام نمود (
  Rhizoctonia solaniاعث کاهش رشد و تولید اسکلروت در قارچگراد بدرجه سانتی 25اسمزي و ماتریک در دماي 

هاي نواحی هایی است که در اغلب خاكاز جمله بیماري  M. phaseolinaبیماري پوسیدگی ذغالی با عامل. شودمی
مشخصی از پتانسیل اسمزي در  این قارچ در دامنه ).18خشک و شور ایران در گیاهان خربزه و سویا وجود دارد (

هاي اسمزي کمتر از درجه بیشترین میزان رشد و در پتانسیل oC30ژول بر کیلوگرم در دماي  -88/1و -22/1حدود 
کمترین میزان رشد و تولید اسکلروت را دارد، بنابراین با کاهش پتانسیل آب، رشد و تولید اسکلروت قارچ  -88/1

ها تا حدودي سبت به این بیماري شود. بنابراین این یافتهتواند سبب حساسیت بیشتر گیاه نیابد و شوري میافزایش می
عنوان یک فاکتور  هاي شور توجیه کند و بهمی تواند علت وقوع این بیماري را تحت شرایط گرم وخشک و در خاك

رد توان قبل از وقوع خشکسالی از پیدایش این بیماري جلوگیري ک زا در افزایش این بیماري مؤثر باشند و نیز میتنش
  ).19و  17(

عامل پوسیدگی ریشه غلات است، این قارچ با افزایش پتانسیل اسمزي و ماتریک به  F. graminearumقارچ 
میزان رشد و با کاهش پتانسیل اسمزي و  رگراد حداکث درجه سانتی 15 -25مگاپاسکال در دماي  - 7/0تا  -4/1میزان 

ان رشد را در این دما دارد. همچنین پتانسیل آب و نوع نمک خاك مگا پاسکال حداقل میز -11تا  - 8ماتریک به میزان 
ي تندشی، پتانسیل آب بین سلولی و افزایش درون سلولی قندها و قندهاي الکلی این زنی، رشد لولهتواند بر جوانهمی

استرس آبی تولید ها در جهت غلبه بر تأثیرگذار باشد، این قندها با وزن مولکولی کم در سلول یک سري از قارچ قارچ
هاي در شوند و باعث تغییر غلظت و کاهش پتانسیل آب سلول می شوند. این امر در انتقال آب به نوك میسلیوممی

هاي شوند، خصوصاً این مطلب در مورد استرینحال رشد ضروري است  و باعث تسهیل عملکرد آنزیمی سلول می
زنی  عمل آمده در مورد جوانه ي بهها ). طی بررسی23( هاي مناطق خشک بسیار مهم استآلوده کننده گندم

زنی عامل پژمردگی آوندي، تأثیر منفی خشکی بر درصد جوانه V. dahliaeهاي قارچ میکرواسکلروت
هاي این قارچ در خاك زنی میکرواسکلروتمیکرواسکلروت قارچ، شورپسند بودن و تأثیر شوري بر تحریک جوانه

کرواسکلروت و میزنی گراد حداکثر جوانهدرجه سانتی 20مگا پاسکال در دماي  -6/0چ در تأیید شده است، این قار
زنی را دارد. بنابراین شوري و  مگا پاسکال در این دما حداقل جوانه -5/1با کاهش پتانسیل اسمزي و ماتریک به میزان 

. قارچ خاکزي به شوري استخشکی از فاکتورهاي مهم در پیشرفت پژمردگی در گیاهان حساس و متحمل نسبت 
Sclerotium cepivorum  ژول بر کیلوگرم  -810 و -450عامل پوسیدگی سفید پیاز با کاهش پتانسیل ماتریک بین

  ).25کند (مقدار کمتري اسکلروت تولید می
پوسیدگی ریشه  Leptosphaeria korrae و  Magnaporthe poae،Gaeumannomyces graminisسه عامل 

مگاپاسکال  -1تا  -5/0ي اسمزي ها کنند. این سه قارچ درپتانسیل و چمن ایجاد می Poaهاي در گونه و طوقه را
  ).21گراد دارند (درجه سانتی 30حداکثر رشد قارچی را در دماي 

عامل پوسیدگی ریشه پنبه درمناطق جنوب غرب امریکا و شمال  Phymatotrichum omnivorumرشد قارچ 
هاي بسیار مرطوب با رطوبت بیشتر از سیار خشک با رطوبت کمتر از هشت درصد و در خاكهاي بمکزیک در خاك

اند میزان  هاي داراي پتانسیل کم که با استفاده از سوکروز اصلاح شدهشود. این قارچ در محیطدرصد متوقف می 35
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). قارچ 29باشد ( سوکروز میدلیل قابل دسترس بودن منبع کربن در مجاورت با  رشد بیشتري دارد که احتمالا به
Monilinia fructicola باشد. این قارچ در پتانسیل اسمزيدار میاي درختان میوه هسته  عامل پوسیدگی قهوه،  

مگاپاسکال رشد میسلیوم و  -6تا  - 1ولی با کاهش پتانسیل اسمزي از  ،مگاپاسکال رشد بهینه میسلیومی را دارد -1
در جه  20، همچنین این قارچ تحت شرایط استرس آبی و در دماهاي کمتر از میزان اسپوردهی کاهش می یابد

  ). 7گراد بقاي بیشتري دارد ( سانتی
سویه دریایی جداسازي شده از بستر دریاي جنـوب شـرق اسـپانیا و عامـل پوسـیدگی       Fusarium solaniقارچ 

دهـد. ایـن بیمـارگر مکانیسـم     نشـان مـی   زمینی در انبار، با کاهش پتانسیل اسمزي میزان رشد کمتـري را خشک سیب
ــی    ــا م ــارگر اجــازه بق ــه بیم ــیل آب ب ــاهش پتانس ــرایط ک ــه در ش ــی دارد ک ــوژیکی خاص ــد (فیزیول ــارچ 20ده ). ق

Cephalosporium gramineum    نوعی بیماري آوندي و نواري سفالوسپوریومی در گندم زمستانه در شـمال غـرب
دهد، این بیماري هاي ریشه در طی عملیات داشت رخ میرچ از طریق زخمکند، آلودگی گیاه توسط قاآمریکا ایجاد می

یابـد و میـزان تولیـد اسـپور و بقـاي      ) شدت می5/4اسیدي (  pHو - 064/0هاي مرطوب، پتانسیل ماتریک در خاك
 باشد. ) میPinushambertianaعامل پوسیدگی ریشه نوعی کاج ( Fusarium oxysporum). قارچ 4بیشتري دارد (

مشاهده شده میزان رشـد قـارچ    MgCl2و  KClهاي اصلاح شده با با توجه به مقایسه میزان رشد این قارچ در محیط
و در مقابـل   MgCl2کاهش یافت که این امر می تواند به دلیل عـدم جـذب    KClدر قیاس با  MgCl2در مجاورت با 

هـاي  هـاي سـمی در پتانسـیل   بـه غلظـت   MgCl2ي ریسه قارچ و همچنین رسـیدن  ها توسط سلول KClجذب آسان 
عامل پوسیدگی سـفید سـاقه کلـزا در پتانسـیل اسـمزي       Sclerotinia sclerotiorumقارچ  ).6اسمزي پایین باشد (

درجه سانتی گراد حداکثر جوانه زنی اسکلروت و تولید آپوتسـیوم را دارد، همچنـین در    8مگاپاسکال و دماي  001/0
زنـی  زایـی را جهـت جوانـه   درجه سانتی گراد بهینه کنیـدي  15مگاپاسکال و دماي  -03/0تا  -07/0پتانسیل ماتریک 

  ). 16کارپوژنیک (تولید آپوتسیوم) دارد (
 Fusariumو  (عامل کپک سیاه) Aspergillus nigerعامل بیوکنترل بیمارگرهاي   Paecilomyces lilacinusارچق

moniliform )F. verticiliodes باشد، این قارچ کمترین میزان رشد را نی انجیر و طوقه برنج) میعامل پوسیدگی میا
تحت شرایط گرم و خشک دارد و بنابراین جهت فعالیت نیاز بـه رطوبـت    F. moniliformو  A. nigerدر مقایسه با 
  ).28کافی دارد (

زنـی  باشـد. جوانـه  یزمینی مزمینی و بادامعامل پوسیدگی سفید ساقه و طوقه در سیب Sclerotinia minorقارچ 
مگاپاسـکال و   -1/0اي که در پتانسـیل ماتریـک   باشد به گونهمیسلیوم این قارچ در تعامل با دما و پتانسیل ماتریک می

زنی میسلیوم گراد عدم جوانهدرجه سانتی 30زنی و در صفر مگاپاسکال و دماي گراد بهینه جوانهدرجه سانتی 15دماي 
عامل بلایت جنوبی بادام زمینی، لوبیا، سویا با کاهش پتانسیل  Sclerotium rolfsiiقارچ  ).1قارچ مشاهده شده است (

 -3/1زنی قارچ افزایش می یابد و در صورت افزایش پتانسیل اسمزي به میـزان  بار جوانه -11تا -9اسمزي در حدود 
  ).29هاي قارچ مشاهده شده است (زنی اسکلروتعدم جوانه

Pythium ultimum ل پوسیدگی ریشه در میزبان گلرنگ و لوبیا است. این قارچ مانند می تواند توسط عامل عام
کنترل شود، با توجه به کشت متقابل و منفرد این دوگونه مشـخص شـد تحـت     Pythium oligandrumبیولوژیک 
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 ـ   P. oligandrumشرایط استرس آبی  ابراین وجـود  با میزان رشد میسلیومی بیشتر داراي مزیت اکولـوژیکی اسـت، بن
پتانسـیل  ). در ایـن بررسـی مشـخص شـد     30و  22سطح مناسبی آب جهت رشد و کنترل بیولوژیک ضروري است (

گراد تأثیر بیشتري  درجه سانتی 20در دماي P. oligandrum  زنی اسپوررشد و جوانهماتریک در مقایسه با اسمزي بر 
کن است قادر به دریافت نمک جهت کاستن پتانسیل اسمزي ). در پتانسیل اسمزي پایین یک موجود زنده مم22دارد (
  ).26کند (صدق می  Saprolegniaاش باشد، این امر در مورد دو گونه ازدرونی

هاي  تواند مانیتول را از محیط اصلاح شده با مانیتول در پتانسیلمی P. oligandrumهاي صورت گرفته در بررسی
گـردد.  مـی  P. ultimumابراین باعث افزایش رشد این عامل بیولوژیک در برابر اسمزي کاهش یافته، دریافت کند و بن

جـنس گـزارش شـده اسـت،      3(پلـی یـول) تنهـا بـراي      Polyolافـزایش   Oomycetesدرمیان قارچ ماننـدهاي رده  
Phytophthora cinnamomi  ازگونه  2وSaprolegnia  )15  بت ها نسهاي انجام شده این قارچ). طبق بررسی26و

هـاي مـانیتول و سـوکروز و در    به تنش آبی متحمل هستند و افـزایش میـزان رشـد ریسـه را درمجـاورت بـا محلـول       
). در کشت متقابل این دو گونـه قـارچ در   22هایی که از لحاظ پتانسیل اسمزي کاهش یافته بودند، نشان دادند ( محیط

ارزیـابی   P. ultimumبسـیار بیشـتر از    P. oligandrum(آرد ذرت آگار) اصلاح شده با مانیتول، رشد  CMAمحیط 
  ناشی شده باشـد. بنـابراین رشـد   P. oligandrum هاي فرار و غیرفرارتواند از آنتی بیوتیکشده است، که این امر می

P. ultimum 1981( گـریفین )و 1977اسـمیت ( و  ). در تحقیقات انجام شـده توسـط کـوك   22( را مهارکرده است (
توانند تحت شرایط تنش آبی، ترکیبات فراري از جمله اتیلن تولید کنند، که این امر به عنـوان   میها  مشخص شد قارچ

در  تـوان  را مـی  P. oligandrumبـودن رشـد ریسـه    مزیتی جهت عملکرد عوامل بیوکنترل به حساب آید. غیرطبیعـی 
یپی در ریسه، در تعامل با فشـار اسـمزي   هاي اکوفیزیولوژیکی توجیه نمود و این تغییرات مفید فنوتارتباط با سازگاري

و  13، 5شوند (مانندها تحت شرایط تنش آبی می دهد و در نهایت منجر به بقاي این قارچمحیط خارج سلولی رخ می
27 .(  
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 چکیده

هاي مهم نخود است. باشد، یکی از بیماري  می Fusarium solaniبیماري پوسیدگی ریشه نخود که عامل آن قارچ 
ل، کاربندازیم و کربوکسین تیرام در شرایط آزمایشگاه و گلخانه روي عامل میال تی سی، تکتو، بنوهاي رورکشقارچ

پی.پی.ام 1000ها در شرایط آزمایشگاه در غلظتکشبیماري پوسیدگی ریشه نخود مورد مطالعه قرار گرفت. این قارچ
درصد کاهش  7/8-100 میزانبه  روز رشد قارچ را 7) بعد از PDAی دکستروز آگار (زمیندر محیط کشت سیب 

پی.پی.ام به ترتیب جهت ضدعفونی خاك و ریشه نخود در 1000و  100هايهاي مذکور در غلظتدادند. قارچکش
کش  ها نشان داد که قارچکشتصادفی با سه تکرار بکار گرفته شدند. نتایج حاصل از کاربرد این قارچ غالب طرح کاملاً

  درصد شد و در مهار بیماري مناسب تر تشخیص داده شد. 5/77و  84 میزانیماري به ترتیب باعث کاهش ب هتکتو، ب
  

   Fusarium solaniکش، نخود، قارچ: هاي کلیدي واژه
  

 مقدمه
از واشنگتن و سپس از  1969اولین بار در سال  Fusarium solaniبیماري پوسیدگی ریشه نخود در اثر قارچ  

را از نخود ایرانی  F. solaniیی از ها ) جدایه22وسترلوند و همکاران ( ).22و  15، 6کالیفرنیا و هند گزارش گردید  (
دست آوردند که بر روي نخود فرنگی نیز بیماري زا بود و نشان دادند که عامل پوسیدگی ریشه در نخود در حقیقت  به

 میزان). 20و  11کند (  مییجاد است که در نخودفرنگی پوسیدگی ریشه ا F. solani f. sp. pisi همان فرم اختصاصی
 میزانکه طوري متفاوت گزارش شده است به 1977-78و  1976-77هاي در هند و در سال F. solaniخسارت 

). بیماري پوسیدگی ریشه نخود در ایران اولین 19درصد گزارش شده است (74/24درصد و  26/11ترتیب  خسارت به
ندوآب، کرج، گنبد، شیراز، اصفهان و کاشان میااز مناطق خوي، اهر، توسط منوچهري و مصري  1342بار در سال 

یی از ریشـه و طوقه ها اي در مزارع دیم نخود استان لرستان جدایه طی مطالعه 1372). در سال 3( گزارش شده است
 همیندر ). 4معرفی شد ( F. oxysporumدست آمد و پس از اثبات بیماري زایی، عامل آن  گیاهان پژمرده نخود به

(عامل پوسیدگی ریشه در نخود) صورت  F. solaniهاي آنتاگونیست روي اي در خصوص فعالیت قارچ سال مطالعه
ي پایینی است که ها صورت زرد شدن برگ ي هوایی بوته نخود در ابتدا بهها م ایجاد شده روي قسمتیعلا ).2گرفت (

ي ریشه و طوقه با هم تفاوت دارد. یکی از ها روي قسمت مییابد. ولی علا  میي بالاتر گسترش ها کم به قسمت کم
ي بافت مرده روي ریشه است، در حالی که در آوندها هیچ گونه تغییر ها پوسیدگی سیاه و ایجاد لکه F. solaniعلائم 

  1391 ،8شماره  ،ششم لدج   پژوهشی –علمی 
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ي زرد رنگ قابل ها صورت لکه ي آلوده بهها ). در سطح مزرعه خشکی و زردي بوته20( شود  میرنگی مشاهده ن
% گزارش نمودند. براي مبارزه با این بیماري 22خسارت آن را در چند نقطه کشور تا  میزان). 1ده است (مشاه
هاي استفاده از ارقام مقاوم، پاستوریزه کردن خاك آلوده با بخارآب و در بعضی موارد ضدعفونی خاك با مواد  روش

 .oxysporum   Fکش را روي قارچ چند قارچ) اثر 5نژاد و شریفی تهرانی( نیک ).10( ایی توصیه شده استمیشی
گردند. جوردن و  میل باعث کاهش وقوع بیماري میسی و بنو کش رورال تیبررسی و گزارش نمودند که قارچ

را کنترل نماید را  ها هاي خاکزي از جمله فوزاریوم را که قادر است بسیاري از قارچ 1کش فامکسادونهمکاران قارچ
  ).11( معرفی نمودند

  
  هامواد و روش

  کش زیر استفاده شد:قارچ 5استفاده گردید. در این تحقیق از  F. solaniدر این تحقیق از قارچ 
 % ماده موثر60تیا بندازول با نام تجاري تکتو با فرمولاسیون قابل تعلیق در آب با  -1

% ایپرودیون 35% ماده موثر شامل 52/5 با فرمولاسیون قابل تعلیق در آب با تی سی ایپرودیون با نام تجاري رورال -2
 % کاربندازیم.17/5و 

% 37/5% ماده موثر شامل 75تیرام با نام تجاري ویتاواکس تیرام با فرمولاسیون قابل تعلیق در آب با  -کربوکسین -3
 % تیرام.37/5کربوکسین و 

 % ماده موثر60باویستین با نام تجاري کاربندازیم با فرمولاسیون قابل تعلیق در آب با  -4

  %ماده موثر50ل با نام تجاري بنلیت با فرمولاسیون پودر وتابل و میبنو -5
ه و با محیط یتر تهبار رقیق 10هاي . سپس محلولتهیه شد% خالص در آب مقطر 1هاي مذکور محلول کشاز قارچ

کش  راي هر غلظت از قارچاز هر غلظت در سه تکرار استفاده شد. ب ومخلوط شد ) 9روش هورسفال ( به PDAکشت 
ریخته شد. پس از سترون کردن  PDAلیتر محیط کشت  لیمی 18 میزانسه لوله آزمایش (تکرار) و در هر لوله به 

گراد قرار داده شدند. پس از مدتی به  درجه سانتی 50در حمام بن ماري در دماي  ها ي حاوي محیط کشت لولهها لوله
ط کشت یکنواختی از یمح، زدن محتویات لوله پس از بهم ،هاي فوق اضافهکشي قارچهالی لیتر از غلظتمی 2 ،هر لوله

لی متر ریخته شد. می 90سم بدست آمد که با رعایت شرایط سترون، محتویات هر لوله در تشتک پتري سترون به قطر 
اضافه  PDAکشت  لیتر محیط لیمی 18لیتر آب مقطر سترون به  لیمی 2کش در تیمار شاهد به جاي محلول قارچ

روزه فوزاریوم در وسط هر تشتک پتري کشت  4از حاشیه محیط کشت  متر میلی 7حلقه به قطر  1پس سگردید. 
 وگیري رشد کلنی  روز کشت فوزاریوم، اندازه 7گراد نگهداري شدند. پس از  درجه سانتی 26 ±2در دماي  وگردید 

  .زیر بدست آمد )17( درصد بازدارندگی رشد از فرمول
  انگین رشد شاهد)می –انگین رشد تیمار می(×100درصد بازدارندگی از رشد قارچ بیمارگر در تشتک پتري=   

 نگین رشد شاهدمیا                                                                                                         

                                                        1 Famoxadane 
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  پوسیدگی ریشه نخود در گلخانه ها روي عامل بیماريکشبررسی تاثیر قارچ
 5و   95(به نسبت  در این بررسی جهت تکثیر مایه قارچ عامل بیماري روي مخلوطی از ماسه و آرد ذرت سترون

سوسپانسیون اسپور با غلظت  PDAروزه قارچ روي محیط کشت  4هاي درصد) تکثیر شدند براي این کار از کشت
لیتر ماسه و آرد ذرت مرطوب و سترون  لیمی 100لیتر آن به فلاسک حاوي لیمی 2لیتر تهیه و لیمیاسپور در  5/7×106

گراد قرار گرفتند، تعدادي درجه سانتی 25روز در دماي  20مدت  ها بهافزوده و درب آنها با پنبه مسدود شد. فلاسک
% وزنی با خاك 10ت عنوان شاهد نگهداري شدند. مایه فوزاریوم آماده به نسب فلاسک حاوي آب مقطر سترون به

روز در شرایط 25مدت  ها به ها اضافه گردید. گلدان گلدانی پاستوریزه، مخلوط و به یک سوم قسمت فوقانی گلدان
  ). 5% نگهداري  و هر سه روز یکبار آبیاري شدند(70درجه و رطوبت نسبی  oC25-30گلخانه در دماي 

اك: ضد عفونی خاك با محلول پاشی با سوسپانسیون ها در مهار بیماري به روش ضدعفونی خکشتاثیر قارچ
کش گونه محلول قارچکه پس از محلول پاشی از انتهاي گلدان هیچطوري ام انجام شد. به پی پی100سموم با غلظت 

لیتر محلول سم مصرف شد) براي شاهد تنها آب اضافه شد و براي هر تیمار  یمیل 450خارج نگردید (براي هر گلدان 
  استفاده شد.  گلدان 4

ها با کشعفونی ریشه نخود محلول قارچعفونی قلمه: براي ضدها در مهار بیماري به روش ضدکشتاثیر قارچ
ها غوطه ور شد کشدقیقه در هریک از محلول قارچ 30ام در آب تهیه شدند. ریشه نخود به مدت  پی پی1000غلظت 

درجه  30-25ها به گلخانه با دماي ا تنها در آب قرار گرفتند.گلدانو سپس در گلدانها کاشته شدند. براي شاهد نخوده
هفته با مشاهده علائم بیماري در شاهد آلوده با در آوردن  6اي یکبار آبیاري شدند. پس از گراد منتقل و هفتهسانتی

متري تقسیم  طعات نیم سانتیها به قاي شدن آوندها تا ناحیه ریشهنخودها از گلدان،آنها را از ناحیه ساقه در محل قهوه
% و سپس سه بار شستشو با آب مقطر 10شدند. پس از ضدعفونی سطحی قطعات آلوده با محلول هیپوکلرید سدیم 

 26±2روز در دماي  5قطعه آلوده کشت گردید. پس از  10تعداد  PDAدقیقه) در هر پتري حاوي  10(هر بار   سترون
 نی قارچ روي آنها رشد کرده بود، شمارش شدند وتعیین درصد کاهش بیماريگراد تعداد قطعاتی که کل درجه سانتی

)DR%( از فرمول سیوان و همکاران )محاسبه شد.17 (  
DR %( Disease reduction) = (1-DT/DC) ×100 

: DCدر شاهد                   بیماري : DTدر تیمار بیماري  
  

  نتایج 
هاي کاربندازیم، رورال تی سی، تکتو، کربوکسین تیرام و کشف قارچي مختلها ها در مورد تاثیر غلظتبررسی

هاي  ها بجز کربوکسین تیرام در غلظت کش عمل آمد نشان داد که هر یک از قارچ به solani.F ل روي قارچ  میبنو
ام  پی پی 1000اما کربوکسین تیرام در غلظت   بودندبه یک نسبت قادر به کنترل این قارچ ام  پی پی 100و  1000

کش  قارچ  ،هاي آنهاهاي مختلف و غلظتکشبراساس تجزیه آماري در بین قارچ ).1 بیشترین بازداري را داد (جدول
تکتو بیشترین تاثیر را در بازداري از رشد قارچ داشته، کاربندازیم و رورال تی سی در گروه دوم، کربوکسین تیرام در 

هاي فوق در کشدر شرایط گلخانه نیز اثر قارچ ).2 (جدول رار گرفتل در گروه چهارم  قمین گروه و بنومیسو
ام روي بیماري  پی پی 1000و  100ترتیب با غلظت  عفونی خاك و ضدعفونی ریشه نخود قبل از کاشت بهدض
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% و 84ترتیب  پوسیدگی ریشه نخود مطالعه و ملاحظه شد که قارچکش تکتو در ضدعفونی خاك و ضدعفونی نشاء به
  ). 3 ها به نسبت کمتري موثر بودند (جدولکشبیشترین کاهش بیماري را داشته و بقیه قارچ  5/77%

  

 در شرایط آزمایشگاهی solani.F  هاي مختلف آنها روي قارچها و غلظتکشتاثیر قارچ -1 جدول

  کشغلظت قارچ
  کشنام قارچ

ppm 1000  ppm 100  ppm 10  ppm 1  

  a100 a 49/93  c 70/74  d 41/44  تکتو
  a18/83  a 11/79  b 41/49  c 76/14  رورال تی سی

  a62/79  a 11/77  b 18/68  c 07/45  کاربندازیم
  a45/68  b 96/21  c 005/0  c 005/0  کربوکسین تیرام

  a7/8  a 65/7  b 005/0  b 005/0  بنومیل
  انجام شده است α=% 1تجزیه آماري در سطح 

  باشند.  میتاثیر متفاوت  میزاندهنده  بازداري هستند و حروف مختلف نشان دهنده متوسط درصد در جدول فوق اعداد نشان
 

 solani.F  روي قارچبراساس تاثیر گذاري هاي کشقارچ بنديگروه -2 جدول

  هاکشقارچ  کاربندازیم  تکتو  رورال تی سی  کربوکسین تیرام  لمیبنو
d  c  b  a  b گروه بندي  

  باشند.  میتاثیر متفاوت  میزاندرصد بازداري هستند و حروف مختلف نشان دهنده در جدول فوق اعداد نشان دهنده متوسط 
  

 خکمیبه روش ضدعفونی خاك وریشه قلمه  solani.F  قارچکش روي 5اثر  -3جدول

  درصد کاهش بیماري به روش ضدعفونی ریشه  درصد کاهش بیماري به روش ضدعفونی خاك  هاکشقارچ
  a 84 a 5/77  تکتو

  b 11/76  b 1/64  یرورال تی س
  b 2/63  b 66/57  کاربندازیم

  c 22/33  c 16/25  کربوکسین تیرام
  d 1/5  d 29/2  بنومیل

در جدول فوق اعداد نشان دهنده متوسط درصد بازداري هستند و حروف مختلف نشان دهنده  انجام شده است α=%1تجزیه آماري در سطح 
  باشند.  میتاثیر متفاوت  میزان

  
  بحث

عنوان  سی به کش رورال تیزا داشته است، قارچ نتایج، تکتو بیشترین تاثیر را در کنترل عامل بیماريبراساس 
 میزانکننده این بیماري در گروه دوم قرار گرفت که نتایج این آزمایش با کارهاي سایر محققین از نظر  کش کنترل قارچ

کش کاربندازیم همانند رورال قارچ ).16و  11، 8( تي فوزاریوم مطابقت داشها تاثیر این قارچکش جهت کنترل گونه
ها در کشهمه  قارچ ).21و  18و  7، 6( تحقیقات مشابه بود سایرتی سی در گروه دوم قرار گرفت که نتایج آن با 

تري را نشان دادند که نتایج مشابهی  شرایط گلخانه در حالت ضدعفونی خاك نسبت به ضدعفونی ریشه  تاثیر مناسب
هاي انجام شده  مشابه دیگر بررسی ). نتایج حاصل از این بررسی تقریبا12ً( بدست آمد) 1990( وتا و اربمی توسط
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دازول وجود میاي که در استفاده از ترکیبات بنزو مساله ل است.میکش بنوتنها تفاوت آن مربوط به قارچ ،)13( باشد  می
- ل است که این وضعیت یکسال پس از مصرف این قارچمیبنوها به این ترکیبات از جمله  دارد موضوع مقاومت قارچ

ها به این ترکیبات  ). مقاومت جمعیت قارچ14گزارش گردیده است ( 1969ها در گلخانه و مزارع یعنی از سال کش
در کنترل قارچ عامل بیماري    میکش تاثیر بسیار کدر این تحقیق، این قارچ ).17( % نیز گزارش شده است90حتی تا 

رسد با توجه به  میکش مقاومت پیدا کرده است. به نظر رسد قارچ مورد نظر نسبت به این قارچ  میاشته و به نظر د
کش در شرایط مزرعه استفاده شود. در کاربرد سموم علی کش تکتو دارد بهتر است از این قارچتاثیر مناسبی که قارچ

م مناسب گرفته میهایی انجام و تصا بررسیزو عوامل بیماری رغم تحقیقات انجام شده روي گیاهان در شرایط مختلف
  شود. 
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  هاي گیاهی هاي خاموشی ژن در ویروس بازدارنده 
  

  ثمین حسینی
  عصر(عج) رفسنجان پزشکی، دانشگاه ولی استادیار گروه گیاه

 s.hosseini@vru.ac.irپست الکترونیکی: 
  

  چکیده
  Quellingودر حیوانات  RNAiمترادف با  PTGSنام دارد.  PTGSبرداري در گیاهان خاموشی ژن پس از نسخه

شود. بنابراین در مرحله پس از درون سیتوپلاسم انجام می RNAهاي  تخریب نسخه PTGSهاست. در قارچ در
هاست. ل سه مرحله آغاز، استقرار خاموشی و تقویت سیگنالشام PTGSکند. مکانیسم برداري اختلال ایجاد مینسخه

ها، بازدارنده خاموشی ژن هستند و به این طریق بر مکانیسم دفاعی هاي کد شده توسط ویروسبرخی از پروتئین
  پروتئین اولین پروتئین شناخته شده مسئول بازدارندگی خاموشی ژن، کنند.ها غلبه میمیزبان در برابر ویروس

HC-pro  درPotyvirus  2توان به پروتئین هاي بازدارنده شناخته شده میبود. از دیگر پروتئین هاb  در
Cucumovirus پروتئین ها ،P19  درTombusvirus و پروتئین  هاNSs  درTomato spotted wilt virus  .اشاره کرد 

  

 Potyvirusو  HC-pro، خاموشی ژن،  PTGS کلیدي: هاي هواژ

  
  مقدمه

سال بعد،  75شناسایی شد. اما مکانیسم عمل ناشناخته بود. حدود  1920ظت تقاطعی در گیاهان در اوایل سال حفا
صورت  ) بهTMVویروس موزاییک توتون ( یمهاي توتون نشان داد که علا) بر روي برگ1928( وینگاردتحقیقات 

س ایمن و فاقد علائم بودند. علت در آن زمان هاي بالاتر به ویروشود. برگهاي نکروتیک و لکه حلقوي دیده میلکه
). اولین گزارش در زمینه 16شود (محسوب می RNAمشخص نبود. این آزمایش نقطه شروع بررسی خاموشی 

هاي اطلسی، رنگدانه ارغوانی را ) سعی کردند در گل1990و همکاران ( ناپولیمنتشر شد.  1990خاموشی ژن در سال 
هاي سفید ظاهر )، افزایش دهند. اما متوجه شدند که در برخی، گلبرگCHSالکون سنتاز (با بیان زیاد رشته سنس ک

گردید، هاي ارغوانی ایجاد میهاي بعد هم منتقل شد، ولی گاهی اوقات گیاهانی با گلبرگشود. رنگ سفید به نسل می
نام  Co-Suppresionه در آن زمان نیست. این پدید DNAبنابراین نتیجه گرفتند که این پدیده در اثر تغییر دائمی 

  ).3معروف است ( PTGS 1گرفت که اکنون با نام 
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  انواع خاموشی ژن
 PTGSگیرد. ، صورت میPTGSو یا پس از ترجمه،  TGS1طورکلی خاموشی ژن در گیاهان در سطح ترجمه،  به

درون سیتوپلاسم  RNAاي هتخریب نسخه PTGSهاست. در در قارچ  Quellingدر حیوانات و RNAiمترادف با 
شود. بنابراین در مرحله پس از ترجمه اختلال ایجاد سنتز شده و وارد سیتوپلاسم می mRNAشود. در واقع  انجام می

هاي زیادي وجود داشت اما امروزه یک مکانیسم کلی پذیرفته شده است که تئوري PTGSکند. در مورد مکانیسم می
مرحله آغاز (مرحله سنتز و یا  -1شامل سه مرحله است:  PTGS). مکانیسم 15( ها مشترك استدر حیوانات و قارچ

توسط آنزیم  dsRNA)، شناسایی و برش RNA )RdRPپلیمراز وابسته به  RNAتوسط یک  RNAشناسایی 
کوچکی به نام  يها RNA) و ایجاد RNaseIII(یک عضو خانواده  Dicer، به نام dsRNAاندونوکلئاز مختص 

siRNA ،(2-  اتصال) مرحله استقرار خاموشیsiRNA ي کوتاه به یک کمپلکس پروتئینها-RNA  به نامRISC ،
 ها ( تقویت و افزایش سیگنال خاموشی). تقویت سیگنال -3و تخریب آن) و  mRNAجستجوي شباهت بر روي 

 يها RNA ، ها  siRNAها هنوز روشن نشده است اما احتمالاً شامل یک اسیدنوکلئیک است. طبیعت سیگنال
برخی  ).8باشند (هاي شرکت کننده در خاموشی ژن میکاندیداهاي پیشنهادي براي سیگنال ها dsRNAناهنجار و 

). در گیاهان، 14گیرد (واسطه خاموشی ژن صورت میتحقیقات نشان داده است که حفاظت تقاطعی ویروس به
تواند در تنظیم بیان کند بلکه میستم دفاعی عمل نمیعنوان سیعنوان یک فعالیت ضروري بهتنها به RNAخاموشی 

  ).8ها نیز نقش داشته باشد ( ژن
ها بازدارنده خاموشی ژن هستند و به این طریق بر مکانیسم هاي کد شده توسط برخی ویروسبرخی از پروتئین

هاي بازدارنده گویند. می 2ژن هاي خاموشیکنند. به این عوامل، بازدارندهها غلبه میدفاعی میزبان در برابر ویروس
ها در آزمایشات خود متوجه شدند که ) کشف شدند. آن1998و همکاران ( آنانداکشمیخاموشی ژن اولین بار توسط 

هاي خاموشی خاصیت بازدارندگی خاموشی ژن را دارد. براي بررسی بازدارنده ها  Potyvirusدر  HC-Pro 3پروتئین 
تا  HC-Pro). به جز 6و  2، 9شود () استفاده میGUSو  GFPوي ژن گزارشگر (مثل ژن حاژن، از یک گیاه ترانس

در  2bتوان به: پروتئین ها شناسایی شده است که میکنون چندین پروتئین مسئول بازدارندگی خاموشی ژن در ویروس
Cucumovirus پروتئین ها ،P19  درTombusvirus پروتئین ها ،NSs  درTomato spotted wilt virus پروتئین ،

P25  در ویروسPotato virus X پروتئین ،CP  در ویروسTurnip crinkle virus پروتئین ،P0 در Beet 

western yellows virus پروتئین ،P15  درPeanut clump virus پروتئین رپلیکاز ،Tomato mosaic virus ،
و  African cassava mosaic virusدر  AC4و  AC2، پروتئین Barley yellow mosaic virusدر  bγپروتئین 

East African cassava mosaic virus پروتئین ،NS3  درRice hoja blanca virus پروتئین ،C2  درTomato 

yellow leaf curl virus-china ،P20 ،P23  وCP در تریستیزاي مرکبات و پروتئین P1  درSobemovirus ها 

                                                        1 Transcriptional gene silencing 
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 ها Cucumovirusو  ها Potyvirusادامه به بررسی سیستم بازدارندگی خاموشی ژن در ). در 13و  4، 3اشاره کرد (
  شود.پرداخته می
HC-Pro  درPotyvirus ها :HC-Pro  یک پروتئین غیر ساختاري درPotyvirus است که در انتقال با ناقل،  ها

نشان داده است که این پروتئین علاوه بر حرکت ویروس در گیاه، ایجاد علائم و تکثیر موثر ژنوم نقش دارد. تحقیقات 
عنوان اولین پروتئین ویروسی بازدارنده به HC-Proوظایف نامبرده، خاصیت بازدارندگی خاموشی ژن را نیز دارد. 

هاي باعث معکوس شدن خاموشی ژن در سلول HC-Proدهد که ). شواهد نشان می2خاموشی ژن شناخته شد (
کند. براي بازدارندگی، سطح بالایی از این را بلوکه می PTGSمرحله استقرار  ژن خاموش شده و حداقلترانس

تواند از ایجاد ي کوچک همراه است اما نمیها  RNA). بازدارندگی خاموشی با کاهش تجمع 9پروتئین لازم است (
له در تولید هاي سیستمیک ممانعت کند. مکانیسم احتمالی به این صورت است که این پروتئین یک مرحسیگنال
RNA ي کوچک را مختل می کند. به عنوان مثال ممکن است در مراحل القا هاdsRNA ،تکثیر مولکول القا کننده ،
کوچک اختلال ایجاد کند. ممانعت از  RNAهاي  به مولکول dsRNAو یا پردازش  dsRNAکنش نوکلئازها با  برهم

کنش فوق ). برهم7انجام شود ( RISCهاي شبیه  مپلکسکنش معمولی با ک خاموشی ژن ممکن است در اثر یک برهم
واکنش داده و منجر به  1با پروتئینی به نام کالمودولین HC-Proپروتئین است که -کنش پروتئین صورت یک برهم به

ترمینال  – Nپروتئینازي نوع سیستئین دارد. در ناحیه  Cisیک فعالیت  HC-Proترمینال  -C). 9گردد ( خاموشی می
ها نشان داد که خصوصیت بازدارندگی مربوط به ناحیه  فعالیت پروتئازي دارد. استفاده از جهش یافته P1پروتئین نیز 

نیز ثابت شد و نشان داد که این پروتئین  Yeast two hybridکنش با سیستم  ). این برهم4پروتئازي پروتئین است (
نشان  Plum pox virus). تحقیقات در 1نقش دارد ( PTGSت شود. بنابراین کلسیم در تنظیم فعالی با کلسیم باند می

هاي آلوده اولیه تحت تاثیر قرار  بازدارنده، تنها تکثیر ویروس و در نتیجه تجمع پروتئین در برگ HC-Proداد که 
  ).12هاي خاموشی اختلال ایجاد کند ( تواند در تولید سیگنال نمی HC-Proدهد. پس بازدارندگی خاموشی توسط  می

  

  ها Cucumovirusدر  2bپروتئین 
شود و  صورت زیرژنومی بیان می به 2bشود. پروتئین  ها کد می ژنوم کوکوموویروس ORF2توسط  2bپروتئین 

تواند از خاموشی ژن ممانعت کند. در ویروس می 2bبراي گسترش سیستمیک و القا بیماري لازم است. علاوه بر این، 
شود.  ) با معکوس کردن خاموشی ژن باعث بازدارندگی خاموشی میcmv2bین () این پروتئCMVموزاییک خیار (

کند که براي بازدارندگی خاموشی لازم  ) را ایجاد میNLSاي غنی از آرژنین ( یک سیگنال هسته cmv2bپروتئین 
انعت از هاي سیستمیک جدید و یا با مم با بلوکه کردن انتقال سیگنال خاموشی در برگ RNAاز خاموشی  2bاست. 

شود براي تخریب  می cmv2bکننده  هاي بیان کند. سیگنالی که وارد سلول سیگنال القا کننده خاموشی، جلوگیري می
RNAهدف فعال نیست. از بین رفتن فعالیت سیگنال با کاهش میزان متیله شدن  يDNA  نیز ارتباط دارد. پس

cmv2b  از فعالیت سیگنال متحرك و متیله شدنDNA کند. سالسسیلیک اسید یک جز  جلوگیري می در هسته
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با ایجاد سیگنال از مقاومت ایجاد شده توسط  Cmv2bضروري براي مقاومت گیاه نسبت به ویروس است. 
  ).5کند. پس بین بازدارندگی بیان ژن و گسترش بیماري ویروسی رابطه وجود دارد ( سالیسیلیک اسید ممانعت می

  
  گیري بحث و نتیجه

مرحله  HC-Proگذارند. مثلاً  اثر می PTGSها در مراحل مختلف مسیر  دهد که بازدارندهان مینش ها آزمایش
را در گیاهان  PTGSتوان نقش  ها می ). با استفاده از شناسایی بازدارنده9دهد ( استقرار خاموشی را تحت تاثیر قرار می

دست آورد. استفاده از  به PTGSسازگار  دهی و خصوصیاتبررسی کرده و اطلاعات کافی در مورد تکثیر، سیگنال
در رشد گیاهان است. با بررسی و شناسایی فاکتورهاي  PTGSها یک ابزار مناسب براي تعیین نقش  بازدارنده

صورت منفی مسیر خاموشی را  هاي کد شده توسط میزبان را که به توان بازدارنده ها می کنش دهنده با بازدارنده برهم
به کار  PTGSهاي سلولی که در مسیر  توان براي یافتن پروتئین ها می اسایی کرد. از بازدارندهکنند، شن تنظیم می

و نیز باند شدن کالمودولین با کلسیم،  HC-Proکنش بین پروتئین کالمودولین و  روند، استفاده کرد. مثلاً با برهم می
شود که  باعث می PTGSها براي ممانعت از  ). توانایی بازدارنده1نقش دارد ( PTGSمشخص شد که کلسیم در مسیر 

هاي  هاي مورد بررسی از بین برود. یافتن مکانیسم ها به میزان بالا بیان شده و نتایج منفی ناشی از خاموشی ژن ژنترانس
PTGS هاي  ). بازدارنده4شود ( ها در گیاهان باعث درك بهتر مسیرهاي مشابه در حیوانات می هاي آن و بازدارنده

اختلال ایجاد کنند. بنابراین، این نظریه که  TGSتوانند در  کدام نمی هیچ cmv2bو  HC-Proخته شده مانند شنا
PTGS  وTGS بیشتر 11هم وابسته نیستند (ها به دهد که این شود و نشان می اي دارند، ثابت می مسیرهاي جداگانه .(

هاي  عنوان مثال جهش یافته اري توسط ویروس نقش دارند. بهاند، در ایجاد بیم هایی که تاکنون شناخته شده بازدارنده
cmv2b زایی کمتري نسبت به ویروس تیپ ها دچار نقص شده است، بیماري که بازدارندگی خاموشی ژن در آن

). تحقیقات نشان 10دهند. پس بین بازدارندگی بیان ژن و گسترش بیماري رابطه وجود دارد ( وحشی خود نشان می
عنوان هدف مکانیسم دفاعی براي ایجاد مقاومت بر طبق نظریه  به N. tabacumدر گیاه  tav2bه پروتئین داده است ک

که هر دو بازدارنده  شود. در حالی در این سیستم شناسایی نمی cmv2bشود. اما پروتئین  ژن شناسایی می-براي-ژن
ي مولکولی شرکت کننده در مکانیسم دفاعی و ها دهنده پیچیده بودن استراتژيخاموشی ژن هستند. این نتیجه نشان

هاي بازدارنده خاموشی ژن  ). پروتئین9هاي ویروسی است ( براي کنترل بیماري RNAهاي خاموشی  تاثیر بازدارنده
ها و محل اثر آنها  هاي پیر یا جوان و یا هر دو بگذارند که به نوع فعالیت بازدارنده ممکن است اثر خود را روي برگ

هاي ویروس موزاییک  هاي جوان، پروتئین در برگ CMVهاي بازدارنده  بستگی دارد. پروتئین PTGS در مسیر
در  TMVهاي  ها و پروتئین ) در تمام بافتPVX) و ویروس موزاییک ایکس سیب زمینی (ACMVآفریقایی کاساوا (

  ).13گذارند ( هاي نزدیک آن اثر می ها یا بافت رگبرگ
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  در   Flammulina velutipes هاي جدید براي قارچزبانمیبررسی خصوصیات رویشی و معرفی 
  مازندران  - مناطق جنگلی بهشهر

  

  علی برهانی
  دانشجوي دکتراي ن وطبیعی استان مازندرا علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع عضو هیات

  ارمنستان–دانشکده بیولوژي دانشگاه ملی ایروان  شناسی در قارچ
 borhani.ali@gmail.comپست الکترونیکی: 

   
  چکیده

یاست که سالیانه ی در دنیهاي خوراکی و داروترین قارچیکی از با ارزشFlammulina velutipes  قارچ زمستانه
هـاي مختلـف و اثـر آنهـا در     نواسـیدها و پـروتئین  میشود. وجود آهزاران تن از آن در سراسر دنیا تولید و مصرف می

عنوان عامل پوسیدگی سفید چوب  هاز طرفی این قارچ ب کلیه گزارش شده است. هاي کبد ويجلوگیري و درمان بیمار
بـرداري مـداوم در منـاطق     با نمونه 89-88 هايه است. این تحقیق طی سالهاي درختان معرفی شددر بسیاري از گونه

روسکوپی و ماکروسکوپی پرکنه در آزمایشگاه آنجـام  میکبررسی  نیز با کشت و خالص سازي قارچ، جنگلی بهشهر و
خـاك،   هاي موجود در سطحهاي مختلف بر روي ریشههزشد و نتایج نشان داد که این قارچ بصورت دستجات در اندا

هاي سرپا خشک و افتاده خرمـالوي وحشـی یـا    اطراف یقه و بر روي تنه درختان زنده آزاد و نیز اطراف یقه، روي تنه
ابتدا سفید رنگ سپس تغییـر رنـگ داده   کلهو از اواسط آبان تا اواخر فروردین رویش دارد، پرکنه قارچ گردي یا آردي 

بررسـی  کند. بـا   متري را پر می سانتی 9روز سطح پتري  15جه پس از در 25و در دماي  شوداي دیده میبه رنگ قهوه
ب و چنـار گـزارش شـده    یس به، د،یب زي،یتبر افرا، روي راش،این قارچ تاکنون از  گزارشات موجود مشخص شد که

دید این هاي ج زبانمیعنوان  ه) بDiouspyrus lotus( ) و کلهوZelkova carpinifoliaاین  دو گونه آزاد (ربناب است.
  گردند.  قارچ در ایران معرفی می

  
  زبان، بهشهر می: قارچ زمستانه، خصوصیات رشدي، هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

به ها این اورگانیسمرا یش داده است زیکی را افزایولوژیي بها سمیوتکنولوژي توجه به ارگانیر در بیهاي اخشرفتیپ  
نقـش مهمـی   بشـر   ش سـلامتی یدر افزاآنها  محصولات ید کهنمامیدي کمک یست فناوري جدیتوسعه محصولات ز

 Ganoderma lucidiumلی ـسـت از قب میویدین قـارچ کلاهکـدار باز  یدهد که چند گزارشات موجود نشان می دارند.

,Lentinus edudes, Tramates versicolor ـتول عنوان منابع مهم بـراي  هره بیو غ  ی و ید غـذا ی ـد محصـولات جد ی
  .)11) (8باشند(ستی مییز ءی با منشایدارو
کـی از  ی شـود،  نیز گفتـه مـی   قارچ ساقه مخملی که به آن   Flammulina velutipesدیدگی سفیقارچ عامل پوس  
ش دارد بـه قـارچ زمسـتانه    یدر فصل زمستان رو ی است و از آنجا که معمولاًیار معروف خوراکی و دارویهاي بس قارچ

  1391 ،8شماره  ،ششم لدج  پژوهشی  - علمی 
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 10کی از ین قارچ همواره یر ایهاي اخ رسد. در ساللادي مییم 800سال  قارچ بهاین سابقه کشت  .ز معروف استین
  ) 10اند ( د را در جهان بخود اختصاص دادهیتول ن کشت ویشتریقارچی بوده است که ب

  F. velutipes ن یبات پروتئیدها، ترکیهاي مختلف از جمله: پلی ساکاربات از گروهیداراي انواع مختلف ترک
 لاکتازها، سلولازها، داز،یر پروکسیی نظیهامیداراي آنز همچنینبات فنولی یها ،ترکنیها، لکتلها، استروگلوکان

، اثرات ها دانیمنی بدن، آنتی اکسیستم ایت کننده سیز داراي خواص داروئی و ارزش طبی شامل تقوین و پروتئازها
هاي فراوان در کنار اثرات و ارزش .)9و 3(باشند  ره مییضد پروتوزوا و غ روس،یضد و ضد قارچ، ضدباکتري،

هاي درختی پهن برگ اري از گونهیبس چوب درد یدگی سفیعنوان عامل پوس هب F. velutipesقارچ  ،خوراکی ،ییدارو
شه درختان زنده و خشک شده یا ریکنده و  که با حمله به چوب تنه، ،دیآ شمار می هها و باغات بها، پاركدر جنگل

هاي مهاجم تخریب طبیعی چوب و یا بی رنگ شدن آن توسط قارچ .کنند نها را فراهم میب چوب آیموجبات تخر
شود که کاهش کند و باعث خسارات زیادي به چوب و محصولات چوبی می چوب، مشکلات فراوانی را ایجاد می

دگی چوب درختان نارون یعنوان عامل پوس هن قارچ بیدر انگلستان ا طبیعی و یا ارزش اقتصادي را به دنبال دارد. منابع
) این قارچ تاکنون از روي بلوط در فرانسه و از روي 7( ماري مرگ نارون، شناخته شده استیخشک شده در اثر ب

برگان از گر از پهنیز تعدادي دیو مو در ارمنستان و ن کاج صنوبر ه و از روي بلوط،یزبان گنجشک و صنوبر در روس
 افرا، راش، هاي مختلف درختی شاملگونه روي زن قارچ تاکنون ایران ایدر ا .)4( گزارش شده است ایر نقاط دنیسا
این تحقیق با اهداف، بررسی زمان  ).2و 1گزارش شده است (ها و باغات  در جنگل ب و چناریس به، د،یب زي،یتبر

یط آزمایشگاهی هاي استان مازندران و بررسی خصوصیات  رویش آن در شراجنگل هاي آن در زبانمیشناخت  رویش،
  و امکان کشت و تولید آن  انجام شد.   

  
  قیمواد و روش تحق

ک بـار در  یاي حداقل هفته 90-89در  طول سالهاي  وستهیطور منظم و پ گردشی بهات جنگلیبرداري با عملنمونه  
  .انجام شد )ستان مازندرانر نقاط جنگلی ایهاي پراکنده از سايبردار نمونهو نیز با ( بهشهرآباد  عباسهاي منطقه  جنگل

ات یر خصوصیب و سایپ جنگلی، ارتفاع، شیر تیمشخصات منطقه نظ، برداري انجام شد در منطقه عکس هابراي نمونه
شـگاه مـورد بررسـی قـرار     یماآزکروسکوپی و ماکروسکوپی اسـپوروکارپ در  میمشخصات ابتدا توپوگرافی ثبت شد. 

آوري شـده از روي تنـه درخـت آزاد پـس از       اتی از بافت کلاهک قارچ جمعسازي قارچ قطع منظور خالص هب .گرفتند
در  هـا  قـرار داده شـد. کشـت    )MEA( درصد در محیط کشت مالـت اکسـتراك آگـار    96ضدعفونی سطحی با اتانول 

 گیري شـد نسـبت رشـد    طور روزانه اندازه هرشد ب میزاندرجه و بدون نور نگهداري شدند.  oC 25 دمايانکوباتور در 
)GR) و ضریب رشد (GR5( ) براساس فرمول بوچالو( GR= Δd/Δt  و GC= dgh/t .محاسبه شد  

 مدت یـک مـاه در داخـل یخجـال در دمـاي      به MEAهاي حاوي محیط کشت منظور تشکیل کلاهک قارچ لوله هب  
oC6-8  سیلیوم قارچ مایع با م نیز قطعاتی از چوب درخت کلهو پس از خیسانده شدن و استریل، قرار داده شد ودرجه

هـا بـا   رشد کننـد. نمونـه   ها کاملاً درجه انکوباتور قرار داده شدند تا مسلیوم 25روز در دماي  10مدت  هزنی شدند و ب
  توجه به سرشت قارچ که سرما دوست بوده و براي تشکیل کارپوفر به سرما نیاز دارد به یخچال منتقل شدند.   
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  جینتا 
عدد کارپوفر  بر  50ش از یتا ب 5مختلف از  يها اندازه ی بان قارچ بصورت دستجاتین بررسی نشان داد که ایا  

ي افتاده در ها ا بر روي تنهیخشک شده و  ،درختان زندههاي نزدیک خاك در ، روي ریشهقهیروي تنه، اطراف 
ط آبان  تا اواخر از اواس )Zelkova carpinifolia( آزادو  )Diospyrus lotus( ا کلهویي خرمندي وحشی ها گونه

  .شوندهاي جدید این قارچ معرفی میزبان میفروردین رویش دارد. با توجه به گزارشات موجود این دو گونه بعنوان 
  

  
  

  .دستجات کلاهک قارچ برروي ریشه درخت آزاد -1شکل 
  

اي قرمز نارنجی تا قهوه کمی براق،آن سطح ، متر سانتی 10-2ر به قطر یقارچ داراي بافت نرم و انعطاف پذکارپوفر   
ط مرطوب کمی چسـبناك  یشود. سطح کلاهک در شرا ده مییره دیمرکز ت قسمتبه رنگ زرد و در ها بلوطی که در لبه

بري بـا پوشـش مخملـی کـه     یبافت ف داراي  ساقه ،د تا زرد روشنیرنگ سف هب کارپوفرتر از سطح روشن ها غهیت .است
 چمـاقی شـکل   سیسـتیدها  کـرون. می  8-6/5×  4/3ضـوي انـدازه آن   یب رنگ، بی سپورهاا گردد. تر میرهیه تیبسمت پا

  .باشد می
. متوسـط نسـبت   دشـو اي دیده میپرگنه قارچ گردي ویا آردي ابتدا سفید رنگ سپس تغییر رنگ داده به رنگ قهوه  

کـرده بـود.   متـري را پـر   سـانتی  9روزسطح پتري 15و پس از =GC  64/36با ضریب رشد  = GR 36/5رشد پرگنه 
دوسپورها به اشکال کروي تـا بیضـوي   میکل کرون.می 8×  8/4تا  4×6/1هاي فراوان در اندازه هاي اتصالگیرهمسیلیوم 

روز و بر  30. تولید کلاهک در شراط یخچال بر روي محیط کشت بعد شود ناقص به فراوانی در محیط کشت دیده می
  ده شده شد.   روز مشاه 20روي قطعات چوب درخت کلهو بعد از 
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در    F. velutipes. پرگنه قارچ 2شکل 

 روز 7بعد از   MEAمحیط کشت 
روز  35بعد از  MEAدر محیط کشت    F. velutipes. کارپوفر قارچ 3شکل 

 روز (چپ) 30(راست) ، بر روي قطعات چوب کلهو در یحچال بعد ار 
  

  
  ، .ي اتصـال هـا  هـا و قـوص   ، مسـلیوم :A ×1000ی یکروسکوپ با بزرگنمامیدر زیر  velutipes :Fهاي رویشی و زایشی قارچ . اندام4شکل 

B: ها تلاقی مسلیوم )Anastomosis ،(C : ،سیستیدیاD :ها دوسپورمیکلا ،E: هاي لوپ، حلقهF :آتروسپور    
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  حث  ب
کلاهـک آن  ي کشت شده اندازه ها در نمونه که یابد، بطوري تغییر می کشتمحیط ط یراشدر اندازه کلاهک و ساقه   
این موضوع توسط   متر  بود. سانتی 9-2×2/0 -9/0نشد و طول ساقه آن نیز کوچکتر در حدود  شتریبمتر  سانتی 3-1از 

  نیز بیان شده است.  )6( لزمیچانک و 
ان که جدایه از ارمنستان و سایر نقاط جه 23مقایسه خصوصیات رشدي جدایه مورد مطالعه با خصوصیات رشدي   

جـدا شـده از زبـان     SBR-9دهد که این جدایه بسیار مشابه جدایـه   ) انجام شد، نشان می4( توسط بدلیان و همکاران
  باشد.    گنجشک از روسیه می

زمانی رشد می کند که کمتر قارچ کلاهکـدار مشـابه در   و در  هاي سالسردترین ماهن قارچ در یا ینکهبا توجه به ا  
منـدان   نـدگان و علاقـه  یار مناسـبی بـراي جو  ینـه بس ـ یگز بنابراین ،ار ساده بودهیص آن بسیشخت شود، افت مییجنگل 

، تا از این طریق با برداشت کلاهک قارچ که بخش خوراکی ي خوراکی وحشی در جنگل استها اي به قارچ رحرفهیغ
بـدلیل   م و مقوي در فصل زمستان،یی سالماده غذا تامینعلاوه بر  .قارچ و منبع تولید بازیدوسپور و انتشار قارچ است

سپورها بدون شک  در کاهش انتشار این قارچ که عامل پوسـیدگی سـفید چـوب درختـان     دکاهش تولید و انتشار بازی
  باشد موثر خواهد بود.   می

د ار محـدو ید و به بازار عرضه می شود بسیهاي خوراکی که در کشور تول نکه تنوع قارچین، با توجه به ایعلاوه بر ا  
ي هـا  ن قـارچ ییار پـا یکی از علل اصلی سـرانه مصـرف بس ـ  ین موضوع ید ایو شاکند نمی تجاوزگونه  2-3بوده و از 

ي هـا  هزمینجاد یی علاوه بر ایوراکی و داروخار با ارزش ین قارچ بسید این معرفی و تولیبنابرا .خوراکی در کشور باشد
هـاي خـوراکی    د به سمت مصرف قـارچ یي جدها قهیو سل ها قهش تنوع و جذب ذائیتواند باعث افزا می ،د اشتغالیجد

در مقایسـه بـا    از طرفی دیگـر،  .نمودادي خواهد یراکی کمک زخوهاي  ش مصرف سرانه قارچیشک به افزا شده و بی
که کشـت آن بـر روي   شوند  کشت این قارچ  بسیار آسان بوده بطوري هاي خوراکی که در کشور کشت میسایر قارچ
هاي شـمالی بـه   باشد و این مواد در اکثر روستاهاي کشور بخصوص در استانپذیر می قطعات چوب امکان خاك اره و

بر پرکردن اوقات فراغت روستائیان در فصل سـرد    شوند، بنابراین با ترویج کشت آن در روستاها علاوهوفور یافت می
  ی آنها خواهد شد.    یحتی درآمدزا ی،یاموجب  بهبود کیفیت غذ زمستان که کار کشاورزي چندانی وجود ندارد
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  هاي گیاهیو ارتباط آن با ویروس PTGSمعرفی 
  

  پریسا سلیمانی
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول دانشکده کشاورزيگیاهپزشکی گروه مربی 

  soleimani302p@yahoo.comپست الکترونیکی: 
 

  چکیده
که این مقاومت را مقاومت  شود  میهاي ویروسی جهت ایجاد مقاومت در گیاه استفاده در مهندسی ژنتیک از ژن  

 پروتئین پوششی، پروتئین حرکتی وهاي مختلف ویروس از قبیل (نامند. بنابراین بیان ژنمی PDR1 مشتق از پاتوژن
کاهش دهد. یک مکانیسم  راها هاي ویروسی جلوگیري کند و یا شدت آنودگیتواند به مقدار زیادي از آلمیرپلیکاز) 

شناخته  PTGS2یا خاموشی ژن پس از رونویسی  RNAعنوان خاموشی  نقش دارد به PDRمهم که در 
هاي انتقالی به گیاه) یا ها (ژنها، تراژناست که توسط ویروس RNAیک مکانیسم تخریب    PTGSشود. می

آزمایشات زیادي نشان  ،کشف شده است PTGSاز زمانی که گیرد. هاي موجود در گیاه) صورت میژنها ( اندوژن
ها در بدون شک، ویروس .وجود دارد هاویروس به و آلودگی یا مقاومت PTGSاند که یک ارتباط پیچیده بین  داده

PTGS کنند عمل  یا القاء کننده و یا ممانعت کننده ،هدفمولکول عنوان ه توانند ب  می.  
 

  : ویروس، خاموشی ژن، هدف، القا کننده و ممانعت کنندهکلیدي هاي واژه
  

   مقدمه
 خاموشی ژن پس از رونویسی -TGS 2 3خاموشی ژن در رونویسی -1 شود:  میخاموشی ژن به دو قسمت تقسیم   

PTGS . درTGS برداري در هسته است و سنتز  خاموشی ژن در سطح نسخهmRNA  شود   مییا متوقف کاهش یافته
درون  RNAهـاي   تاثیر آشکاري روي رونویسـی نـدارد و باعـث تخریـب سـریع و اختصاصـی نسـخه        PTGSولی 

خاموشـی ژن تـاکنون در    .رونـد   مـی شـوند ولـی بسـرعت از بـین       میسنتز  PTGS ،mRNAشود. در   میسیتوپلاسم 
گوینـد. در    مـی  Co-Suppressionیـا   PTGS به خاموشی تـراژن در گیـاه   هاي مختلفی شناخته شده است. ارگانیسم

گفتـه    RNA(RNA interfering(هـا  و در جانوران مختلف به خاموشی ترانسپوزون Quellingقارچها به این پدیده 
  .)8( شود  می

  PTGS   همولـوژي بـا تـراژن    درصد  75هایی که بیش از ها یا ویروسفقط ژنکه یک پدیده بسیار تخصصی است
یک مکانیسـم  . دهد  میرا در سیتوپلاسم گیاه کاهش  mRNAبه مقدار زیادي تجمع  PTGS کند.  میوش دارند را خام

                                                        
1 Pathogen drived resistance (PDR) 
2 Post transcriptional gene silencing (PTGS)     
3 Transcription gene silencing (TGS) 
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شود و پروتئینـی از روي آن سـاخته   شود ولی بیان نمیرونویسی می RNA(یعنی اینکه  RNAبراي خاموشی   میعمو
و توسـط یـک ریبونوکلئـاز بـه     اسـت  شروع کنندة واکـنش  دو رشته اي  RNAدر این مکانیسم وجود دارد شود) نمی

 هـاي راهنمـا عمـل کـرده و ترکیبـات     عنوان توالی هها بشود که این  مینوکلئوتیدي تقسیم  21-23هاي کوچک قسمت
را تخریـب   هاي مشابه هسـتند) یی که داراي توالیها RNA( همولوگ RNAرا هدایت کرده تا قطعات  RNA مخرب

  شود.اه میکه این مکانیسم منجر به مقاومت گی کنند
  

  PTGSها به عنوان هدف در نقش ویروس
شوند. گـاهی  هاي مهندسی ژنتیک وارد ژنوم یک موجود میشود که با بکارگیري تکنیکهایی گفته میبه ژن تراژن  

 ژنـوم  بخشـی از  اساسـاً  ها کهشود این ژنها استفاده میاز این تراژنها در گیاهان براي ایجاد مقاومت در برابر ویروس
منجر بـه مقاومـت   شوند هستند که وقتی در گیاه بیان می از قبیل ژن تولید پروتئین پوششی، رپلیکاز و... ویروسخود 
اصلاً  گیاهمقاومت کامل که  -1این مقاومت در گیاه به دو صورت است:  ).7( دنشو  میآلودگی ویروسی  در مقابلگیاه 

آلـودگی  مراحـل اولیـه    کـه  Recoveryحالت بهبود یا  -2گویند میشود که این حالت را ایمنی به ویروس آلوده نمی
ویـروس   به گیاه ه شدنقبل از آلود RNAیعنی تخریب  PTGSاگر . )13و  6( یابد  میبهبود  اتفاق افتاده و سپس گیاه

ي اتفـاق  ودبهبحالت  اتفاق بیفتدویروس  ه شدن بهاز آلود بعد PTGS اگرکه  در صورتی است ایمناتفاق بیفتد، گیاه 
. گیاهان مقاوم کند  میتخریب  را تراژن RNAهاي همولوگ و ویروس  PTGS دهند کهاتفاقات نشان می این افتد.می

ی که داراي هاي مشابه و یا ویروس نوترکیبآلودگی ثانویه توسط ویروس یابند، هر دو در مقابلمیو گیاهانی که بهبود 
 است که بـدانیم  جالب باشد.  میهاي خاموشی در گیاه حضور سیگنالخاطر  که این به هستند،از ژنوم ویروس  بخشی

افتـد بلکـه     میاتفاق ن ،کنند  میاز ژنوم یک ویروس را بیان که بخشی ی ژنفقط در گیاهان ترا )Recovery( پدیده بهبود
 یابند  میبهبود  لودگیاز آ کرده و تخریبرا  روسییو RNA(که فاقد ژن انتقالی هستند) هم  گیاهان تیپ وحشی گاهی

توسـط ویـروس مشـابه یـا     مجـدد   بهبود یافته، نسبت بـه آلـودگی   ژنگیاهان ترا انندم حتی. این گیاهان )11 ،3و  1(
هـاي  سـیگنال  پدیده به علت وجـود  شوندکه این  میهایی که حاوي قسمتی از ژنوم ویروس اول هستند ایمن نوترکیب

 ).11و 10( مانندمولوگ در گیاه وجود ندارد (در گیاهان تیپ وحشی) باقی میخاموشی است که حتی زمانیکه تراژن ه
به کنـد. تشـا  ها عمل مـی به عنوان مکانیسمی براي مقاومت گیاه در مقابل ویروس PTGSاین نتایج نشان می دهد که 

بگیرنـد   قـرار  PTGSشود که هر دو به عنوان هـدف مـورد حملـه    ژن انتقالی باعث می RNAویروسی و   RNAبین
)15.(  
  

  PTGSعنوان القاء کننده در  ها بهنقش ویروس
را  PTGSتواننـد    مـی ها ویروسدهنده این است که نشان  یابندبهبود می ویروس ه شدن بهبعداز آلودوقتی گیاهان   

حـاوي   هـاي نوترکیـب کـه   با ویروس ه شدناز آلود بعد ها،یا تراژن ها. با مشاهده خاموش شدن اندوژنبوجود آورند
خاموشی القا شده  شود. این پدیده  میتایید  هاتوسط ویروس PTGSایجاد  ،هستند رادف نوکلئوتیدي تراژنقسمتی از ت
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گیاهـان   ،کنـد   میعمل  هاتراژن علیهبر  که مستقیماً ايVIGS در مورد  .)12( شود  میده مینا) VIGS( 1توسط ویروس
و  5( ماند  میویروس باقی  غیاب در ه شدن آنها حتی خاموشی تراژن و متیل کهیابند   میاز آلودگی ویروسی بهبود بعد 
که  شود  میهاي غیر آلوده گیاه هاي خاموشی در قسمتتولید و تکثیر سیگنالباعث  VIGSدهد که   میاین نشان  ).12

 ـ  اي VIGS در مورد اما .)15( شود  میباعث خاموشی تراژن و ایمنی نسبت به ویروس  عمـل   هـا ه انـدوژن که بـر علی
 هـا دهد کـه انـدوژن    میاین نشان ). 12و  5( ماند  میآورد و اندوژن غیر متیله باقی  میویروس داخل گیاه دوام  ،کند  می

  ).15( سیگنال خاموشی تولید کنند توانند مجدداً  مین
 

  عنوان ممانعت کننده خاموشی ها بهنقش ویروس
جلوگیري  RNAکنند که از خاموشی   میهایی را کد  ها پروتئینویروس دانشمندان کشف کردند که 1998در سال   
ویـروس  بیمـاریزایی  اند بـراي   شناخته شده ها ویروسخاموشی که در هاي  بسیاري از ممانعت کننده .)9و  4( کنند  می

  توان به موارد ذیل اشاره نمود:  میها  از جمله این پروتئین .هستند مورد نیاز
  

Hc-Pro  
  Hc-Pro  وP1  وAC2 ویروس زردي برنج و ویـروس موزاییـک آفریقـایی     ها،ترتیب توسط پوتی ویروس که به

ممانعت از خاموشی ژن توسـط ایـن    کنند.  میهاي گیاهی ممانعت شوند از خاموشی ژن در تمام بافت  می تولید کاساوا
هـاي  ک شـدن سـیگنال  یمولیـد و سیسـت  از ت امـا  ،نوکلئوتیـدي ارتبـاط دارد   25 يها RNAها با کاهش تجمع  پروتئین

  .)2( کنند  میخاموشی در گیاه جلوگیري ن
   

CMV 2b  
هاي جدیـد  فقط در بافت RNAشود، قادر است از خاموشی   میکد  ویروس موزاییک خیار که توسط 2bپروتئین   

ك شـدن   میید و سیسـت کند. این پروتئین از تول  میممانعت ن  میهاي قدی در بافت RNAجلوگیري کند اما از خاموشی 
هـاي  وسیعی از پـاتوژن  دامنهبر علیه که  هاي دفاعی گیاهیکی از مکانیسم). 9( کند  میهاي خاموشی جلوگیري سیگنال

مطالعـات  اسـت.  ) SAR( 2کند مقاومت توسط اسید سالیسیلیک میها عمل ها و ویروسقارچ ،هاباکتري :گیاهی شامل
 Tomatoکه توسط  Tav2b  پروتئین ).8شود ( می )SAR( سبب ممانعت از CMV2bدهند که فعالیت   میاخیر نشان 

aspermy virus  شود و پـروتئین    میکدP19    کـه توسـطTomato bushy stunt virus   از طریـق   ،شـوند   مـی کـد
  کنند.   میاز خاموشی ژن در گیاه جلوگیري  CMV2bمشابه  یمکانیسم

  

                                                        1- Virus induced gene silencing (VIGS)  
2- (SAR) mediated resistance Salicylic acid  
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  بحث
کـه در ایـن    بـود  1990ویروسی یک کشف مهم در دهـه   RNAاس تخریب تشخیص استراتژي دفاعی گیاه براس  

عنـوان   هـا بـه  کننده و یا ممانعت کننده عمل کنند. یعنـی ویـروس   القاء –توانند به عنوان هدف   میها مکانیسم ویروس
اي ه ـمحـل ویـروس و سـیگنال    ،کنند که در این نبرد تفاوت در سرعت توسـعه   میعمل  PTGSترین بازیگر در  مهم

  باشد.   میتعیین کننده داراي نقش ویروس یا گیاه  موفقیتدر  ،ك خاموشی میسیست
کننـد در  مـی ممانعت  RNAاز خاموشی  ها وقتی ویروس هستنددفاعی ضد ویروسی  هايمکانیسمگیاهان داراي   
پدیـده  کننـد.  مـی سازگاري پیـدا کـرده و از مقاومـت گیـاه جلـوگیري       دفاعی ضد ویروسی گیاههاي با مکانیسم واقع

هاي بیولوژیک  ظاهر شده و نقش جانوران هاي مختلف هلخاموشی از یک مکانیسم اجدادي مشتق شده است و در سلس
رسد که عمل اصلی آن   میو به نظر   ها عمل کردهها و تراژنها، ویروساین مکانیسم بر علیه ترانسپوزون مختلف دارد.

  .)13( باشد) میدنشو  می RNAکه منجر به تخریب توالی اختصاصی (مهاجم  اسیدهاي نوکلئیک در ارتباط با کنترل
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  در ) Bean yellow mosaic virus( گزارشی از وجود ویروس موزائیک زرد لوبیا
  ستان مرکزيگیاه زینتی گلایل در ا

  
  3و اکبر دیزجی 2حبیبی، مینا کوهی1آبادپریسا شریفی نظام*

  ، گیاهیشناسیاستادیار بیماري3دانشیار و 2، پزشکی دانشگاه تهران، کرجگیاهی، گروه گیاهشناسیآموخته کارشناسی ارشد بیماريدانش1
  پزشکی دانشگاه تهران، کرجگروه گیاه
 parisa_sharifi65@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  

  چکیده
طبق . )3( باشدگونه می 150با بیش از  Iridacae اي، از خانوادهلپههاي زینتی شاخه بریده و تکگلایل یکی از گل

بوده که استان  هکتار 1162آمار دفتر گل و گیاهان زینتی وزارت جهاد کشاورزي، سطح زیر کشت گلایل در کشور 
ترتیب مقام اول و دوم تولید گل شاخه  شاخه به 246847500شاخه و استان مرکزي با  648533050تهران با تولید 

در این میان، گیرد که  گلایل توسط طیف وسیعی از عوامل بیماري زا مورد حمله قرار می). 1بریده را در ایران دارند (
) یکی از مهمترین Bean yellow mosaic virusویروس موزائیک زرد لوبیا (رند. اي داها اهمیت ویژهویروس

تک  RNAنانومتر و ژنوم  750اي به طول هاي رشتهاین ویروس داراي پیکره باشد.بیمارگرهاي گلایل در دنیا می
بانی این ویروس وسیع باشد. دامنه میز می  Potyviridaeاز خانواده  Potyvirusمتعلق به جنس بوده واي مثبت رشته

گلایل در استان  پداژهاز مراکز توزیع  1387-1388هاي در طی سال کند. بوده و بیش از نه خانواده گیاهی را آلوده می
ها پس از گذراندن دوره خواب در دماي چهار  پداژه آوري گردید.صورت تصادفی جمع نمونه به 122 مرکزي، تعداد
در شرایط گلخانه کاشته شدند. پس از  15×20هایی حاوي خاك استریل با ابعاد انگراد، در داخل گلددرجه سانتی

سرم اختصاصی چند م موزائیک و بدون علایم، با استفاده از آنتیئهاي برگی داراي علاها، نمونهزنی پداژهجوانه
 DAS-ELISA double antibodyالایزا ( -) در آزمون سرولوژیکی داسBYMV )BYMV, AS-0471اي همسانه

sandwich enzyme-linked immuno-sorbent assay,( بر اساس روش ) مورد بررسی قرار گرفتند. 2کلارك و آدامز (
نانومتر توسط  405گیري میزان جذب نور در طول موج  صورت تغییر رنگ از طریق مشاهده و اندازه نتایج آزمون به

  BYMVو درصد آلودگی به ویروس ثبت گردید )ELISA-Reader, Beckman, AD 340خوان (پلیتدستگاه 
آوري شده از مراکز توزیع پداژه که نمونه جمع 122). بر اساس نتایج آزمون الایزا، از تعداد 1مشخص گردید (شکل 

هاي گیاهان آلوده بودند. دربرگ BYMVدرصد به ویروس  96/81نمونه یعنی  100مورد بررسی قرار گرفت، تعداد 
). با انجام آزمون سرولوژیکی الایزا 1به ویروس، علایم موزاییک خفیف تا شدید مشاهده شد (شکل گلایل آلوده 

عنوان ویروس غالب روي گلایل در این استان تعیین گردید. این میزان بالاي آلودگی نشان دهنده  به BYMVویروس 
  باشد. شیوع گسترده این ویروس در گیاه زینتی گلایل می
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هاي مشخص شده با دایره به رنگ ) نتایج آزمون سرولوژیکی الایزا (چاهکB، گلایل گیاهبرگ روي  BYMVعلایم ویروس ) A - 1 شکل

-هاي گلایل مورد بررسی میاي، مربوط به نمونههاي حاشیهمشکی و قرمز به ترتیب؛ شاهد مثبت و منفی و سایر چاهک ها به جز چاهک

  باشد).
  منابع

  .. اداره آمار و اطلاعات معاونت طرح و برنامه ریزي وزارت جهاد کشاورزي1381آمارنامه کشاورزي.  -1
2.Clark, M.F. and Adams, A.N. 1977. Characteristics of the micro plate method of enzyme-linked 

immunosorbent assay for the detection of plant viruses. J. Gen. Virol. 34: 475-483. 
3. Singh, B.R. and Dubey, V.K. 2007.  Inhibition of mosaic disease of Gladiolus by Bean yellow mosaic- 

and cucumber mosaic viruses by virazol.  Scientia Horticulturae 114: 54-58 
  
  
  

B A 
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  ) در ایرانGlycine maxروي گیاه سویا ( Periconia byssoidesرشی از وجود گونه قارچی گزا
  

  3نیکخواهو محمد جوان 2فربردي فتوحی، خلیل1بیژن آقاپور*
  موسسه آموزش عالی بهاران، گرگان  شناسی گیاهی مربی بیماري1

  اه تهران، کرجپزشکی دانشگگیاهی، گروه گیاهشناسیدانشیار بیماري3استادیار و 2

 baghapoor@alumni.ut.ac.irپست الکترونیکی: 
  

  چکیده
و داراي علایم ) .Glycine max (L.) Merrهاي برگی آلوده گیاه سویا ( ، تعدادي نمونه1386در طی تابستان سال   

بوده و به رنگ هاي روي برگ، بزرگ و نامنظم آوري گردیدند. لکه لکه برگی از منطقه صومعه سراي استان گیلان جمع
هاي هاي میکروسکوپی از اندامم لکه برگی، اسلایدئهاي همراه علا منظور شناسایی قارچ اي تیره تا سیاه بودند. بهقهوه

لاکتوفنل تهیه گردید. جهت تعیین نام قارچ، خصوصیات  -هایی نظیر لاکتوفنل و کاتن بلوقارچی با استفاده از محلول
  ی قرار گرفت. براساس نتایج، قارچ همراه لکه برگی گونهمرفولوژیکی قارچ مورد بررس

Periconia byssoides Pers. اي هستند.  . در این گونه کنیدیوفورها نسبتاً بلند بوده و به رنگ قهوه)1(تعیین نام گردید
ابد. ی به طرف رأس باریک شده، ولی عرض آنها در زیر سلول انتهایی دوباره افزایش می کنیدیوفورها معمولاً
ندرت داراي تورم هستند. اندازه طول  باشند. کنیدیوفورها به دیواره عرضی می 2-3واجد  کنیدیوفورها معمولاً

میکرومتر و عرض رأس آنها در زیر سلول  15-20)3/15میکرومتر، عرض قاعده آنها ( 300-465) 365کنیدیوفورها (
قهوه اي روشن بوده و توسط یک دیواره عرضی از انتهاي میکرومتر است. سلول انتهایی به رنگ  15-25)19انتهایی (

ها به رنگ وممیکرومتر می باشد. کنیدی 11 - 20) 15× ( 17 - 30) 5/21ها ( کنیدیوفور جدا شده اند. اندازه این سلول
کرومتر می 10 - 16) 13ها داراي خارهاي ریزي بوده و اندازه قطر آنها (ومقهوه اي بوده و کروي شکل هستند. کنیدی

روي گیاه  P. byssoides. بر اساس بررسی هاي انجام گرفته، تا کنون گزارشی مبنی بر وجود گونه )1(شکل  است
) براي این گونه در ایران matrix nova) میزبان جدیدي (G. max. بنابراین گیاه سویا ()2( سویا در ایران وجود ندارد

  گردد. گزارش می
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 ها زیر نوردرخشش کنیدیوم )Bمیکرومتر)،  10)کنیدیوم (مقیاس= Periconia byssoides :Aی قارچ از گونهنماي میکروسکوپی  -1 شکل

  .میکرومتر) 80(مقیاس=  ) نماي کلیC، میکرومتر) 15(مقیاس= 
  

  منابع
1-Ellis, M. B. 1971. Dematiaceous Hyphomycetes. Common Wealth Mycological Institute, 

Kew, 607 pp. 
2-Ershad, D. 1995. Fungi of Iran. 2nd Ed. Agricultural Research Education and Extension 

Organization Publication, No. 10, Tehran, 868pp. 
 
 

    
  
 



 

  
  

  هاي علمی و پژوهشی در گیاهپزشکی تازه
  

  

هاي جدید در این بخش در ارتباط با  رسانی از فناوري در جهت ارتقاي سطح دانش و اطلاع ترویج گیاهپزشکیمجله 
غـذایی را همـراه بـا     شناسـی، بیوتکنولـوژي و صـنایع    شناسی، حشره هاي بیماري هاي دفاع شده مرتبط با رشته نامه پایان

نماید. لذا از دانشجویان گرامـی و همکـاران    موضوع و سایر اطلاعات ذیربط به اساتید و دانشجویان گرامی ارایه میعنوان 
  شود تا در صورت امکان در این بخش ما را یاري نمایند. محترم دعوت می

  

  بتول طوسی نام دانشجو:
  هاي زیستی آنها از چند ترکیب قندي روي برخی از ویژگی آرد: بررسی اثر تغذیه حشرات کامل شب پره مدیترانه نامه عنوان پایان

  دکتر محمدحسن سرایلو، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان استاد راهنما:
  

  زهرا احمدي شورکابی نام دانشجو:
  اي ي مدیترانه  تاثیر چند رژیم غذایی مصنوعی برنشو و نما و تولید مثل مگس میوه: نامه عنوان پایان

  دکتر علی افشاري و دکتر شعبانعلی مافی پاشایی کلایی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان تاد راهنما:اس
  

  ملک ثمانه شاهکویی نام دانشجو:
  در منطقه گرگان Laelapidaeو  Ascidaeهاي   هاي خانواده فون کنه: نامه عنوان پایان

  م کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندکتر علی افشاري، دانشگاه علو استاد راهنما:
  

  عاطفه ذاکري نام دانشجو:
  کوتولگی ذرتهاي موزائیک جنوبی مرغ و موزائیک  بررسی رابطه دگر پادي بین ویروس: نامه عنوان پایان

  ، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانسعید نصراله نژاددکتر  استاد راهنما:
  

  
  
  

 خبري



  

 

  معرفی کتب جدید
 

  

  نژادي) زراعی و به مدیریت خشکی در کشاورزي (به  اب:نام کت
  ان.پی. ساکسنا  گان:نویسنده

محمدنژاد و مهندس فرامرز   دکتر ناصر لطیفی، مهندس یونس  مترجمان:
  سیدي

  موسسه آموزش عالی بهاران  ناشر:
  1390  سال نشر:

  254  تعداد صفحه:
شدت در حال افزایش بوده است. در چند سال اخیر تقاضا براي غذا به   موضوع:

هاي مناسب براي تولید کشاورزي در شرایط مستعد  حل بنابراین یافتن راه
هایی جامع براي  تنش یک هدف قابل ستایش است. در این کتاب روش

هاي پیشنهادي براي تشکیل آنها در  فهمیدن مشکلات کشاورزي و گزینه
  مناطق خشک اتخاذ شده است.

  

  

  اي بر تکنولوژي) دسی بیوشیمی (مقدمهمهن  نام کتاب:
  سیدتنویر احمد اینامدار  نویسنده:
  مرتضی خمیري، علی اصغر میرزا آقاتبار و سمیه رهایی  مترجمان

  موسسه آموزش عالی بهاران  ناشر:
  1390  سال نشر:

  363  تعداد صفحه:
 اي از مهندسی شیمی است که به طراحی یوشیمی شاخهب مهندسی  موضوع:

پردازد که در انجام آنها  و عملیات واحدي میو ساختار فرایند واحد 
هاي بیولوژیک دخالت دارند. کتاب حاضر در  ها و ارگانیسم مولکول

صدد است تا مفاهیم و اصول مربوطه به مهندسی بیوشیمی را به 
هاي  شکل ساده و در قالب ده فصل در اختیار دانشجویان رشته

  مرتبط قرار دهد.

  



 

  

  

  هاي کاربردي کشاورزي ارگانیک جنبه  نام کتاب:
  سیدعطاء اله سیادت، محمدرضا مرادي تلاوت  :گاننویسند

  آموزش و ترویج کشاورزيانتشارات   ناشر:
  1389  سال نشر:

  233  تعداد صفحه:
هاي تولید غذاي انسان در توسعه پایدار جوامع نقش محوري  سیستم  موضوع:

ها به طور مستقیم با منابع طبیعی سر و  یستمدارند. چرا که این س
کار دارند. در جوامع عقب مانده که تولید غذاي بشز، بدون توجه به 

اي جز  هاي کشاورزي است چاره سلامت و کیفیت آنها هدف سیستم
رویکرد سیستمی براي تولید بهینه در درازمدت نخواهد بود. در این 

هاي عملی  حیط، بر روشکتاب به بررسی اثر متقابل مدیریت و م
  مدیریت ارگانیک در شرایط مختلف پرداخته شده است.

  

  

  کش معرفی گیاهان حشره  نام کتاب:
  دکتر حبیب عباسی پور شوشتري  :نویسنده

  سازمان انتشارات جهاد دانشگاهی  ناشر:
  1391  سال نشر:

  296  تعداد صفحه:
کشورهاي در حال  خسارات پس از برداشت بسیار زیاد در  موضوع:

اي و کیفی مواد  توسعه با توجه به تخریب فیزیکی، تغذیه
غذایی توسط حشرات و تاثیر مضر این تلفات بر امنیت غذایی 

به خوبی شناخته شده است. ترکیبات گیاهی و استخراجی 
آنها در حفاظت مواد غذایی پتانسیل قابل توجهی را براي 

د. این کتاب عنوان یک ده حداقل رساندن این زیان ارائه می
منبع مرجع براي ترکیبات گیاهی و استخراجی آنها در 

  حفاظت از محصولات گیاهی طراحی شده است.
  



  

  گیاهپزشک و غذا فرم اشتراك فصلنامه علمی و ترویجی
  ....نام: ............................................................................................

  نام خانوادگی: ............................................................................... 
  نام شرکت / موسسه: ...................................................................

  ....................شغل: ........................................ سمت: ...................
  تحصیلات: ..................................... سابقه: .................................
  شماره اشتراك: ............................................................................

  .......................درخواست اشتراك از شماره:................................
  تعداد نسخه مورد تقاضا از هر شماره:..........................................
  نشانی کامل پستی: استان:................... شهرستان:.........................

  ......... تلفن: .......................... نمابر:................. کدپستی:..............
  صندوق پستی: ............................................................................

  
  گیاهپزشک و غذا راهنماي اشتراك

  لطفاً موارد ذیل مورد توجه قرار گیرد.
  صورت کامل و خوانا تکمیل گردیده و کدپستی حتماً قید شود. فرم اشتراك به *
خیابـان شـهید   بانک کشاورزي  406752972ینه اشتراك خود را در وجه حساب جاري شماره براساس جدول، هز *

آدرس گرگان بنام نشریه گیاهپزشک و غذا واریز نموده و اصل فیش بـانکی را بـه    4511کد  منابع طبیعیشعبه بهشتی 
  ارسال فرمایید. )کینامور مشتر( 0171-2251607یا نمابر گرگان، ملاقاتی ششم، موسسه آموزش عالی بهاران و 

  جهت اشتراك دانشجویی ارسال کپی کارت دانشجویی الزامی است. *
  از فرستادن وجه نقد بابت اشتراك خودداري فرمایید. *
  نامه را سریعاً مطلع نمایید. در صورت هر گونه تغییر در نشانی، امور مشترکین فصل *

  یکساله    نوع و مدت اشتراك
  ریال 200000    عادي
  ریال 150000    جوییدانش

  ریال 2500000    ها و کلینیک ها مؤسسات آموزشی اداري و کتابخانه
  ریال 180000    مهندسان کشاورزي عضو سازمان نظام مهندسی

  باشد. ریال می 55000قیمت تک شماره  -*
  خواهشمند است به اطلاع سایر همکاران محترم و دانشجویان گرامی نیز اعلام گردد.



 

  شیوه تهیه مقاله
  

خسـارت آنهـا بـر     ،هـاي هـرز   هاي گیاهی و علف هاي آفات و بیماري هاي علمی و ترویجی در زمینه مقاله ،این مجله
  پذیرد. را براي چاپ مطابق شرایط اشاره شده می محصول و کاهش کیفیت محصول، کنترل تلفیقی و بیولوژیک

ان که حاصل کار تحقیقات انجام شـده اسـت و در زمینـه    با قلم ساده و رو اي هاي کاربردي و توصیه مقاله -1
 5برداري که منجر به افزایش تولید محصول و بالا رفتن راندمان کیفیت غذا گـردد (حـداکثر در    تولید و بهره

موضوع، مقدمه، نتایج و بحث و حداکثر  يها شامل: عنوان کوتاه و رسا هاي این مقاله صفحه). تفکیک بخش
  انگلیسی است.منبع فارسی و  10

در خصوص مطالب تحقیق شده و رویدادهاي کشاورزي کشور همراه با منبع و  هاي مروري و تحلیلی مقاله -2
 صفحه). 4ماخذ (حداکثر در 

صـفحه) کـه شـامل: خلاصـه      5که منجر به فناوري شده اسـت (حـداکثر در    هاي کلیدي و پژوهشی مقاله -3
هـا   ه همراه منابع علمی انگلیسی و فارسی است. ایـن مقالـه  ها، نتایج و بحث ب فارسی، مقدمه، موارد و روش

 نامه نیز باشد. هاي علمی و یا پایان تواند مستخرج از کنفرانس می

هاي مهم علمـی روز   ها و موضوع صورت ساده و روان که در رابطه با چالش به تک نگاشت فنی و ترویجی -4
 دد (با منابع علمی و کلیدي)صفحه تنظیم گر 2ها باشد و حداکثر در  کشور و یا استان

 3ترویج علم گیاهپزشکی و اهمیت علوم وابسته به آن که در روند تولید محصول تاثیر مستقیم دارد (حداکثر  -5
 صفحه).

هاي فوق را که منجر به معرفی یک مطلب جدیـد خواهـد شـد     در زمینه هاي ترجمه شده و گردآوري مقاله -6
 بق شرایط نگارش بند یک).صفحه با ذکر منابع علمی مطا 5(حداکثر 

تایپ شده و به همراه یک  word 2003میکروسافت ویا   word 2000در 12کلیه مقاله ها با قلم لوتوس  -7
 در سه نسخه پرینت ارسال کردد. CDلوح فشرده یا 

که قبلاً در نشریه دیگري چاپ نشده باشد (با منابع علمی کلیدي) قابـل   هاي کوتاه علمی و خبري گزارش -8
 1صفحه مطابق تفکیـک مقالـه در بنـد     3ها حداکثر در  ش پس از بررسی خواهد بود. این گونه گزارشپذیر

 قابل پذیرش خواهد بود.

بـه   )ریـال  هزار پانصد( 000/500هاي داوري مقالات لازم است توسط نویسندگان محترم به مبلغ  هزینه -9
 بوطه ضمیمه گردد.شماره حساب آبونمان مجله قبل از ارسال مقاله واریز و فیش مر

ها آزاد بوده و از پاسخ کتبی در خصوص پذیرش و رد  هیات تحریریه مجله در اصلاح و ویرایش مقاله - 10
 مقاله معذور است. 

 0171 - 2251610و  2251609 تلفن تماس:        



  

ها باید با وضوح کامل و شفاف و در ارتباط با موضوع مقاله باشد. در صـورت تمایـل چـاپ عکـس      عکس -11
 گی هزینه آن به عهده نویسنده مقاله است.رن

 گذاري است. صورت شماره منابع علمی در داخل متن مقاله بهبه  استناد -12

لیست کردن منابع علمی در پایان مقاله براساس حروف الفبا بوده و ابتدا منـابع فارسـی و پـس از آن منـابع      -13
 آید. لاتین می

ولویـت  اارشد و دوره دکتـري   انشجویان کارشناسیمقالات د براي تسریع در پذیرش و چاپ این مجله - 14
 شود. قائل می

  ارسال نمایید. www.gyahpezeshk-ghaza.irتوانید به آدرس سایت  مقالات خود را می - 15



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي  همکـاري صـمیمانه   ج کشاورزيترویهمکاران محترمی که در داوري مقالات این شماره با مجله  فهرست
  :باشد اند، بدین شرح می داشته

  
  مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی  دکتر محمدعلی آقاجانی

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر علی افشاري
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  نسب مهندس میثم تقی
  قیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستانمرکز تح  دکتر ناصر باقرانی

  مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان  مهندس شعبان کیا
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر محسن یزدانیان

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  دکتر کامران رهنما
  وم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشگاه عل  دکتر سعید نصراله نژاد

  طبیعی  تحقیقات کشاورزي و منابع مرکز  مهندس مینا غزائیان
  طبیعی  تحقیقات کشاورزي و منابع مرکز  مهندس سمیرا شاملی

  
  گردد. از زحمات این بزرگواران صمیمانه سپاسگزاري می

  

  مقالات داوران  فهرست
 این شماره



  

 

  

  
  اطلاعیه

  غیردولتی بهاران گرگان موسسه آموزش عالی غیرانتفاعی و
  پذیرد: ز طریق کنکور سراسري دانشجو میا
  

این موسسه آموزش عالی در یک فضاي مناسب آموزشی در قلب طبیعـت اسـتان گلسـتان      
این موسسه آموزش عالی در ارتباط  آمادگی پذیرش دانشجویان گرامی از سراسر کشور را دارد.

هاي  ي ذینفع با دانشگاهها هاي ذیل با کشت و صنعت گیاهان دارویی و سایر آزمایشگاه با رشته
  سراسر کشور همکاري نزدیک و مستمر دارد.

مهندسـی   ،ناپیوسـته)   مهندسـی گیاهپزشـکی (کارشناسـی    هاي پذیرش دانشجو در رشته -1
کـاردانی تولیـد و    ،تکنولوژي محـیط زیسـت   ،پیوسته) بازیافت مواد زائد و جامد (کارشناسی نا

مهندسی منـابع طبیعـی   و  سی علوم و صنایع غذاییمهند، برداري گیاهان دارویی و معطر بهره
  رد.یگ صورت می طریق کنکور سراسرياز  زیست) (گرایش محیط

رعایت شئونات اسلامی و پوشش مناسب طبق ضوابط تعیین شده بـراي کلیـه دانشـجویان     -2
  باشد. الزامی می

یقات و فنـاوري  تحق ,هاي مصوب وزارت علوم نامه دانشجو موظف است کلیه مقررات و آیین -3 
  و این موسسه را رعایت نماید.

 ،هـاي دانشـجویی طبـق ضـوابط وزارت علـوم      دانشجویان از کمک هزینه تحصـیلی و وام  -4
  تحقیقات و فناوري استفاده خواهند نمود.

 ،دانشجویان دختر پذیرفته شده در این موسسه در سال اول با توجه به امکانـات موسسـه   -5
هاي بعد با احراز شرایط لازم و با تصـمیم معاونـت    اه را دارند و در سالامکان استفاده از خوابگ

  توانند از خوابگاه استفاده نمایند. آموزشی می
بینی شده برخوردار  دانشجویان ممتاز و برتر بر اساس ضوابط موسسه از تسهیلات پیش - 6

  شوند. می
دهد طبق ضـوابط وزارت   چنانچه دانشجویی به هردلیل از تحصیل در این موسسه انصراف -7

  شود. آموزش عالی با ایشان رفتار می
نامه تحصیلی  اردوهاي عملی رساله و پایان ،عملی ،هاي مواد مصرفی دروس کارگاهی هزینه -8
به هنگام نام نویسی بایـد پرداخـت    برابر مصوبات وزارت علومعهده دانشجو خواهد بود که  به

  شود.
www.baharan.ac.ir  
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