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 1312، 10پزشكي، سال هفتم، شماره ترويج گياه نشريه
   

 مديريت تلفيقی بيماری سفيدک پودری سيب در ايران
 

 حسین خباز جلفایی
 پزشکی کشورعلمی مؤسسه تحقیقات گیاهعضو هیات

 hkh_jolfaee@yahoo.comپست الکترونیکی: 

 01/07/29؛ تاريخ پذيرش:  01/07/29ت: تاريخ درياف
 

 چکيده

کناد  شوند بیماری سفیدک پودری نیز شیوع دارد و خساارت یياادی ايدااد میهرجا که درختان سیب کشت می

هنگام  ها حمله کند و باعث ريزش یودعامل اين بیماری که نوعی قارچ است می تواند به برگ، گل، میوه و سرشاخه

هاای توان ای روششود  برای کنترل اين بیماری میهای مبتلا و در نتیده کاهش محصول شاخهها و توقف رشد برگ

برد ولای در شاراي ی کاه  غیرشیمیايی مثل اقدامات پیشگیرانه، رعايت نکات بهداشتی و اقدامات یراعی مناسب بهره

، هاای غیرشایمیايیتلفیا  باا روش در های مناسابکششیمیايی با استفاده ای قارچ کنترلخسارت بیماری یياد است 

 باشد ضروری می
 

 های شیمیايیهای غیر شیمیايی، روشکنترل، روش درخت سیب، سفیدک پودری،: کليدي هايواژه

 

 مقدمه

عامل  یمارین بيا ،بیس یها  در باغباشدمی درختان سیب یدیکل یهایماریجزو ب یدک پودریسف یماریب

در کل ارقام  یول بودهمتفاوت  یمارین بيب به ای  واکنش ارقام س(9و1) است یفراوان یفیو ک یکمّ هایخسارت

ب در مناط  یس یدک پودریسف یماریران خسارت بي  در اباشندمیتر حساس یمارین بينسبت به ا تداری و مرغوب

در  يیایمیش یهاوشدارد  استفاده ای ر یو کنترل یتيريمد یهاوهیای به اعمال شیو ن استز کشور قابل توجه یب خیس

     (9) شودیمحسوب م یمارین بيا یبرا یوه کنترلین شيمؤثرتر يیایمیر شیغ یهاروشتلفی  با 

 

 بيمارگر يهاو نشانه يعلايم بيمار

وه را مبتلا یها و مپاجوش يیها، قسمت انتهاجوان، شکوفه یهابرگ يکساله، یهامعمولاً شاخه یمارین بيا

ها که به ن برگيريد رنگ در س ح ییسف یپودر یهاتوان به ظهور لکهیم یمارین بيم اين علايترساید  ای مشخصیم

باشد  یسالم م یهاشتر ای برگیآلوده ب یها  طول برگ(1)شکل پوشاند، اشاره کردیز میرا ن يیمرور یمان س ح بالا

 یهااخهزند  سرشيریده و قبل ای خزان مش شکنندهج يبه تدر ،تا خورده یها ای محور رگبرگ اصلن برگيمعمولاً ا

گردد  اواسط تابستان در قارچی می یاهداماان یرال به خاکستيااد متمیه سفايده ای لایم رشد شده و پوشاک ،آلوده
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 آيد  درای تیره به وجود میقارچ، به شکل گرد و به رنگ قهوه دههاای بارلای اين لايه، تعداد یيادی ای انداملابه

   (5) شودبه صورت ینگار ديده میس ح میوه ان به شدت آلوده درخت

 

  
هاي سيب )نگارنده(هاي بيماري سفيدک پودري روي برگعلايم و نشانه -1شکل                

 

 
 .(6چرخه بيماري سفيدک پودري سيب ) -2شکل 

 عامل بيماري

  شکل غیرجنسی اين است Podosphaera leucotrichaگونه قارچی عامل بیماری سفیدک پودری سیب درختی، 

  (6و  5 ،1) نام دارد Oidium farinosumگونه 
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 يچرخه بيمار

آلوده  که در سال قبل خفته یهاوم در جوانهیسلیاست که به شکل م یک انگل اجباري P. leucotricha  قارچ

ها را آلوده گلها و جوان، شکوفه یها، برگیدید کنیها با تولومیسلین ميا ،کند  در بهاریم یگذران یمستان اندشده

   (5) شودیوه میم و ، گلبرگجوانه، شاخه،  یرو ثانويه یموجب آلودگ ها اين اندام کهکنند یم

 
 (4هاي ثبت شده براي کنترل بيماري سفيدک پودري سيب در ايران )کشقارچ -1جدول 

 کشنام قارچ
 نحوه مصرف میزان مصرف

 تدارتی عمومی

 های هوايی گیاهپاشی کلیه اندامسم در هزار 5/0 بنلیت بنومیل

 کومولوس اس سولفور
 در هزار 4تا  9

 با فرمولاسیون پودر وتابل
 های هوايی گیاهپاشی کلیه اندامسم

 کاراتان دينوکاپ
 در هزار با فرمولاسیون 1

 پودر وتابل % 95/11
 های هوايی گیاهپاشی کلیه اندامسم

 های هوايی گیاهپاشی کلیه اندامسم در هزار 9/0تا  16/0 استروبی م متیلکریوکسی

 های هوايی گیاهپاشی کلیه اندامسم در هزار 9/0 فلینت تری فلوکسی استروبین

 

  يو کنترل يمديريت يهاتوصيه

  (6و  5) ه شوندطور کامل حذف و سویاندو یمستان بههای آلوده در پائیز سرشاخه -1

  (5) ها در کاهش بیماری بسیار مؤثر استهای درختان و سویاندن آنحذف پاجوش -9

ها جريان يابد، در کاهش بیماری آن میانکه هوا به راحتی بتواند طوریرعايت فاصله مناسب کاشت درختان به -9

سیب  ای است که طی تحقیقات باغبانی برای ارقام مختلفبهترين فاصله کاشت، فاصله  (6) باشدبسیار مفید می

  در قالب فاکتورهای بهینه کاشت ارايه می شود 

تا  16/0های هوايی گیاه با استروبی به میزان : کلیه اندام(استروبی WG50%) کریوکسیم متیلکش قارچ استفاده ای -4

ده روی پس ای  -ها جاوايل صورتی شدن گل -ها در حالت سبز کامل بغنچه -در سه نوبت: الفدر هزار  9/0

 ( 9) پاشی شودسم ،نوبت دومپاشی سم

 9/0های هوايی گیاه با فلینت به میزان : کلیه اندام(فلینت WG%50)تری فلوکسی استروبین  کشقارچ استفاده ای -5

ده روی پس ای  -ها جاوايل صورتی شدن گل -ها در حالت سبز کامل بغنچه -در سه نوبت: الفدر هزار 

 ( 9) پاشی شودسم ،پاشی نوبت دومسم

های ثبت شده برای کنترل اين بیماری بر اساس میزان و نحوة مصرف کشاده ای ساير قارچفر صورت لزوم، استد -6

   (4) شودتوصیه می 1ارايه شده در جدول 

و تکرار سولفور(  غیر ای)به  1 های مندرج در جدولکشها با قارچپاشی درختان، درست قبل ای تورم جوانهسم -7

  (4) پاشی در کاهش بیماری بسیار مهم است(روی، )رعايت دقی  اولین سم 15-10اصل بار به فو دوپاشی سم
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های استروبی و کشکه عامل بیماری سفیدک پودری سیب توان بالايی برای مقاوم شدن علیه قارچدلیل اينبه -1

که استفاده ای  ينشود  ضمن اپاشی اکیداً توصیه میهای سمفلینت دارند لذا رعايت دقی  مقدار مصرف و یمان

  (9) گرددهای ثبت شده بر علیه اين بیماری در تناوب با استروبی و فلینت پیشنهاد میکشساير قارچ

 

 منابع 

   95-90 صفحات: آيیژ، تهران، ايران،انتشارات های مهم درختان میوه در ايران، بیماریه درسنام  1915 .م.اشکان، س -1

 WGکاش جدياد فلینات )گزارش نهايی بررسی تأثیر دو قارچ  1911کربلايی خیاوی، ح   خبای جلفايی، ح ، ايرانی، ح ، و -2

هاای هاا باا ساموم متاداول علیاه بیمااری سافیدک سا حی سایب در اساتان( و مقايساه آنWG 50%( و استروبی )50%

  صفحه 10پزشکی کشور، تهران، ايران، مؤسسه تحقیقات گیاه غربی و اردبیل،آذربايدان

های مصرفی در جهان و ايران، مقالات کشمقاومت بیمارگرهای قارچی گیاهان به قارچ  1911  ايی، ح، و عظیمی، شخبای جلف -3

  11– 91 صفحات:  پزشکی کشور، تهران، ايرانها در ايران، مؤسسه تحقیقات گیاهکشهمايش ملی نیم قرن مصرف آفت

های گیاهان، های مدای ايران در کنترل بیمارییح بیمارگرکشراهنمای مصرف صح  1920خبای جلفايی، ح ، و عظیمی، ش    -4

    156-151 صفحات: پزشکی کشور، تهران،مؤسسه تحقیقات گیاهانتشارات 

های هریسیب، نشر آمویش کشاوریی، ها و علفراهنمای آفات بیماری  1911کلیايی، ر ، خبای جلفايی، ح  و میرکمالی، ح   -5

    144-146 صفحات:  کرج، ايران

6.Hickey, K.D. and Yoder, K.S. 1990. Powdery mildew. p. 9-10. In A.L. Jones, and Aldwinckle, H.S. 

(ed.) Compendium of Apple and Pear Diseases. APS Press, Minnesota, USA. 100p. 
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 نقش آنها در تشکيل تاکسولاندوفيت سرخدار با تاکيد بر ی هاقارچمروری بر 
 

 و کامران رهنما *محمدرضا احمدی
 شناسی گیاهی، گروه گیاهپزشکی، ترتیب دانشدوی دکتری و دانشیار بیماریبه

 علوم کشاوریی و منابع طبیعی گرگاندانشگاه دانشکده تولید گیاهی، پرديس 
 ahmadimr@gau.ac.irپست الکترونیکی: *

 90/11/29؛ تاريخ پذيرش: 1/1/29تاريخ دريافت: 

 

 چکيده

ها ای اهمیت های شمالی وجود دارد که حفظ و نگهداری آنهای خالص ای سرخدار در جنگلدر ايران توده

نام تاکسول که ای سرخدار بدست به باشد  کشف و اثبات خاصیت ضد سرطانی دی ترپنوئیدی یمای برخوردار ويژه

دهد  با توجه به نیای رویافزون به اين یمترين گیاهان دارويی قرار آيد اين درختان را در یمره يکی ای با اریشمی

ترکیب برای درمان بیماران سرطانی، راندمان کم استخراج مستقیم ای سرخدار، هزينه یياد جداسایی و تخلیص و ای 

سنتزی تاکسول های یيادی در راستای سنتز کامل و تولید نیمهر انقراض اين درختان اریشمند، تلاشتر خ همه مهم

دنبال ها، محققین همواره بهبر بودن اين دسته ای روشصورت گرفته است  به علت دشواری مراحل اندام و هزينه

های گیری ای اندوفیتو همچنین بهرهباشند  در حال حاضر استفاده ای کشت بافت سرخدار یمهای جايگزين روش

باشند  در اين ترين راهکارهای تولید تداری آن میها در تولید تاکسول به اثبات رسیده است ای مهمقارچی که نقش آن

راستا، پیشرفت علوم ای قبیل بیوتکنولوژی و مهندسی ژنتیک کمک شايانی به محققین نموده است به نحوی که ای 

های دخیل در تولید تاکسول قارچ تخمیرمیکروگرم/لیتر و  619رخدار در بیوراکتورها به فراتولید طري  کشت بافت س

اند  علاوه بر راندمان یياد، مقرون به صرفه بودن ای منظر اقتصادی، کوتاهی میکروگرم/لیتر دست يافته 100به فراتولید 

های سرخدار، کیفیت و خلوص مناسب شگاهدوره تولید، عدم نیای به بافت گیاهی در جهت کمک به حفظ روي

باشند  بر اين اساس شناسايی ها در تولید تداری اين داروی اریشمند میترين دلايل اهمیت اندوفیتمحصول ای مهم

 نمايد   ها امری ضروری میهای فرمانتاسیون آنسایی روشها و بهینهاين دسته ای  قارچ
 

 بافت ، قارچ، تاکسول، کشتسرخدار، اندوفیت: کليدي هايهواژ

 

 مقدمه

 سرخدار و اهميت آن

سبز در برگان بومی ايران است  اين درخت همیشهسرخدار ای درختان نادر و کمیاب در دنیا و ای معدود سوینی

(  م العات 9باشد )می Taxus baccataشود که متعل  به گونه های سوختال و سیردار نیز شناخته میايران با نام

های (  سرخدار در اغلب جنگل6باشد )میلیون سال می 120دهند قدمت درختان سرخدار بالغ برشناسی نشان میلفسی
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متری گسترش دارد  اين گونه تنها در  1100تا  200شمالی ايران ای آستارا تا گرگان به صورت پراکنده در ارتفاعات 

دهد که های خالصی را میآباد کتول، تشکیل جنگلتوابع علی گل ایواقع در سیاه رودبار دره یرين "آرامپونه"من قه 

های ژنتیکی سرخدار در جهان گاهين ذخیرهترمهم(  اين من قه در یمره يکی ای 9رسد )هکتار می 100مساحت آن به 

ايران و ی مهم سرخدار در هاگاهواقع در علی آباد کتول يکی ديگر ای ذخیره  "افراتخته"آيد  همچنین یمبه حساب 

شود( به یمسال تخمین یده  1000باشد که در آن درختانی با قدمت بسیار یياد )سن برخی بیش ای یمحتی در جهان 

گاه ژنتیکی سرخدار گاه به عنوان ذخیره(  اين رويش1ی خالص رويش دارند )هاتودهطور انبوه و گاهی به صورت 

رسد یممتر و ق ر آنها به يک متر  11ن مسن سرخدار به بیش ای معرفی شده است  ارتفاع درختا 1971ايران در سال 

ی پونه آرام و افراتخته همانند ديگر مناط  جنگلی شمال کشور ای عوامل تخريب مصون هاگاه(  هرچند رويش6)

ای  یهايبخش تا است شده سبب من قهی پرشیب و متعدد( هادامنهاند ولی شرايط توپوگرافی بسیار ناهموار )نمانده

(  اين گونه جز 1)بمانند  باقی سایگان طبیعیبوم ای اینخوردهدست و بکر یهانمونه صورت به همواره رويشگاه

نقش سرخدار پذير، یيبا و خوشباشد ولی چوب مستحکم، در حین حال انع افیمالق ع در ايران ی ممنوعهاگونه

 که دامگردد  ای طرف ديگر اهالی شمال ايران برای اينیمب مدای اين درختان توسط قاچاقچیان چومنتج به ق ع غیر

آورند  چوب، پوست، شاخه و به خصوص یمهای سرخدار را ای خاک بیرون حین چرا در جنگل آسیب نبینند نهال

و  باشند  اين آلکالوئید، ای سموم قلب و سیستم عصبی بودهیم( Taxinای به نام تاگزين )برگ اين درخت دارای ماده

ی بیمارگر، حشرات، پرندگان هاقارچتواند باعث مرگ سريع شوند  همچنین یمدر صورت مصرف توسط دام و انسان 

توان های بیمارگر سرخدار میين قارچترمهمآورند  ای و جوندگان خسارات قابل توجهی را روی سرخدار بوجود می

اشاره  Phytophthora cinnamomiقارچ و شبه Diplodia taxiو  Rhizoctonia solani ،Cylindrocarpon radicolaبه 

های سرخدار شده و آن را در معرض انقراض قرار (  مدموعه عوامل ذکر شده باعث کاهش شديد تراکم پايه6نمود )

آيد  بخش ين گیاهان دارويی به شمار میتراریششده، سرخدار در یمره يکی ای با  دهند  در کنار مصارف يادیم

سرفه، سنگ ی مزمن، سیاههاسرفهآمده ای آن برای درمان ( سمی نبوده و عصاره بدستArilتی دانه سرخدار )گوش

گیرد  همچنین در قسمت یمکلیه، ديابت، رماتیسم، نرمی استخوان، اسکوربیت، صرع و ديفتری مورد استفاده قرار 

( وجود دارد که در Rhodoxanthineدوگزانتین )گوشتی میوه اين درختان نوعی ماده رنگی کاروتنوئیدی به نام رو

سال گذشته، کشف و اثبات خواص ضد سرطانی  50(  طی 9صنايع غذايی، دارويی و بهداشتی کاربرد دارد )

آيد مندر به می بدست Taxusجنس  مختلف هایگونه ای ( کهTaxol: Palcitaxelتاکسل )پاکلی بنام ترپنوئیدیدی

 ( 1های اين درختان گرديده است )نگهداری رويشگاه افزون حفظ و اهمیت روی

 

 تاکسل )تاکسول( پاکلي

ثبت  Bristol Myers Squibکه توسط شرکت  باشد  تاکسول نام تداری استتاکسل نام عمومی تاکسول میپاکلی

 .Tای پوست درخت سرخدار اقیانوس آرام ) 1266(  اولین جداسایی تاکسول خالص در سال 5گرديده است )

brevifolia اندام پذيرفت  کشف تاکسول در واقع بخشی ای يک پروژه است که توسط انیستیتوی ملیّ سرطان آمريکا )

آمده ای گیاهان ترکیب بدست 110،000اندام شد که طی آن خواص ضد سرطانی حدود  1270تا  1251های بین سال
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های توبولین مانع ای تقسیم میتویی سلول-ختصاصی به بتا(  اين متابولیت طبیعی با اتصال ا5مورد بررسی قرار گرفت )

باشد  یمسرطانی شده و دارای تاثیر شگرف بر علیه انواعی ای سرطان ای قبیل سینه، رحم، ريه، مثانه و سر و گردن 

ترتیب شده و بدين DNA /M2Gهای غیرطبیعی تقسیم موجب توقف همانندسایی در فای تاکسول با تشکیل دوک

توان به سمیت کم برای بیماران تحت (  ای ديگر مزايای اين ترکیب می1گردد )یمهای هدف ه مرگ سلولمندر ب

(  99بالغ بر سه میلیارد دلار تخمین یده شده است ) 9004(  فروش جهانی تاکسول در سال 91درمان اشاره نمود )

ک گونه خاص، تنوع در غلظت تاکسول باشد  حتی در يهای مختلف سرخدار متفاوت میغلظت تاکسول بین گونه

برداری قرار گرفته تواند ناشی ای سن درخت، فصل و نوع اندامی باشد که مورد نمونهشود  اين تفاوت مییممشاهده 

 در تاکسول سرخدار غلظت دهد که بالاترينگرفته در جوامع جنگلی گرگان نشان می (  م العات صورت91است )

 و دارد وجود( خشک وین درصد 047/0 تا 099/0) هاريشه و( خشک وین درصد 055/0 تا 0915/0 بین) هابرگ

 005/0 تا 0019/0 بین) هاشاخه در هم تاکسول غلظت کمترين  دارند قرار بعدی مرتبه در جوان هایساقه پوست

 هایساقه ها،برگ در تاکسول غلظت بالاترين داد نشان فصلی تغییرات بررسی  شودمی مشاهده( خشک وین درصد

ی دخیل در بیوسنتز آن هاژن(  تنوع مشاهده شده به علت بیان متفاوت 5دارد ) ماه وجود شهريور در پوست و جوان

(  91گیرند )یمهای مهمان قرار باشد که تحت تاثیر فصل، سن درخت، اندام گیاهی و همچنین تنوع اندوفیتیم

های اندوفیت سرخدار و ساير گیاهان تولید واع قندق و کاج و قارچهمچنین تاکسول توسط گیاهان ديگر ای جمله ان

 ( 7گردد )می

 

 هاهاي قارچي و اهميت آناندوفيت

ای ای چرخه یندگی خود را در گیاهان شوند که حداقل دورهها میها و يا باکتریای ای قارچها شامل دستهاندوفیت

ای ای حضورشان مشاهده گردد  در واقع که نشانهبرند بدون اينبه صورت درون سلولی و يا بین سلولی به سر می

(  طی 96ای ای چرخه یندگی يک قارچ ساپروفیت، بیمارگر و يا اندومیکوريز باشد )اندوفیتی ممکن است مرحله

کنون همزيست های قارچی که تاهای محی ی، بروی بیماری و حمله آفات برخی ای اندوفیتشرايط خاص مانند تنش

(  در اين مورد يکی ای باریترين 95نمايد )اند به حالت پارایيت تغییر يافته و علائم بیماری بروی مییزبان خود بودهم

 Biscogniauxiaهايی ای جنس قارچی توان به بیماری یغالی درختان جنگلی اشاره داشت که توسط گونهها میمثال

های استان ( در جنگلQuercus castaneifoliaمایو ) ی بلوط بلندکنون اين بیماری در ايران روگردد  تاايداد می

و  Nodulisporium ،Periconiellaهای (  فرم غیرجنسی اين قارچ متعل  به جنس99گلستان گزارش گرديده است )

Virgariella (  آنامورف 90باشد )یمNodulisporium باشد که ای های م رح در تولید تاکسول میيکی ای جنس

ها، پتريديوفیت، بريوفیتهاجلبک، هاخزهها در اغلب گیاهان آوندی، (  حضور اندوفیت94سرخدار جدا شده است )

باشد بلکه در يک گیاه صورت اختصاصی برای میزبان نمیها به اثبات رسیده است  اين حضور بهها و حتی گلسنگ

های يک گونه قارچی اندوفیت در گیاهان جدايهممکن است چندين گونه اندوفیت حضور داشته باشند  همچنین 

های قارچی در اند  ای نظر اکولوژيکی اندوفیتهای مختلف رديابی شدهو حتی خانواده هاجنس، هاگونهمتعل  به 

(  اغلب 11گیاهان متعل  به مناط  آب و هوايی مختلف ای قبیل سردسیری، معتدله و گرمسیری وجود دارند )
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های اندوفیت قارچی در (  تعداد گونه91باشند )می Ascomycotaی درختان چوبی متعل  به شاخه های قارچاندوفیت

ها میلیون گونه تخمینی سلسله قارچيک و نیم ( که بخش بزرگی ای 19میلیون گونه تخمین یده شده است ) 1،9حدود 

رقم افزايش يافته است به نحوی که در های مولکولی، اين اگرچه همزمان با پیشرفت روش  ( 15گیرد )را در بر می

میلیون گونه تخمین  يک و نیمتوسط تايلور و همکاران حدود  9010توسط اوبرايان و همکاران و در سال  9005سال 

جنس قارچی اندوفیت  60گونه قارچی اندوفیت در يک برگ درخت و  20جايی که تعداد (  ای آن11یده شده است )

ها بخش عظیمی ای باشند که اندوفیتشناسان بر اين عقیده میاند، بسیاری ای قارچايی شدهدر ريشه گیاه علفی شناس

توانند دارای مرحله اندوفیتی در چرخه ها میدهند و به عبارتی ديگر اعظم قارچها را تشکیل میجمعیت سلسله قارچ

 ( 96یندگی خود باشند )

ه و در اختیار گذاشتن آنها به میزبان خود مزايای یيادی برای گیاهان های ثانويهای اندوفیت با تولید متابولیتقارچ

های محی ی ها، آفات، تنشتوان به افزايش دسترسی مواد غذايی، مقاومت به بیمارییمآورند که ای اين دسته فراهم می

های متعل  وسط اندوفیتهای تولید شده تعنوان مثال متابولیت(  به6ای قبیل شوری، اسیديته و خشکی اشاره داشت )

(  12گردند )یمها باعث افزايش مقاومت فسکوی مناط  سردسیر به تنش خشکی، آفات و بیماری Balansiaبه جنس 

هايی هستند که باعث های قارچی فسکوی بلند مسئول تولید توکسینهمچنین به اثبات رسیده است که اندوفیت

، Clavinet alkaloidsتوان به یم هاگردند  ای اين دسته ای توکسینیمچرا مسمومیت دام و مصونیت گیاه در برابر خ ر 

Lysegic acid amides  وErgopeptines ( تنوع یياد اندوفیت97اشاره نمود  )ها با تعداد های قارچی و سایگاری آن

ها در صنايع داروسایی ی آنآورد که بسیاری اهای ثانويه را فراهم میفراوانی ای گیاهان، منبع عظیمی ای متابولیت

ها، های قارچی جز آلکالوئیدها، سیکلوکالایينهای استخراج شده ای اندوفیتطور کلی متابولیتکاربرد دارند  به

 (  19باشند )یمبندی کتیدها، ترپنوئیدها، فلاونوئیدها و استروئیدها قابل طبقهپلی

باشد  م العه صورت گرفته نشان داد کولی قابل اجرا میهای کلاسیک و مولها ای طري  روشرديابی اندوفیت

باشد ولی در مقام های يک گیاه قابل شناسايی میای اندوفیت PCRاگرچه تعداد گونه بیشتری در روش مبتنی بر 

(  به عبارتی 10تری دارد )ها تنوع کممقايسه با روش کشت روی محیط غذايی، اين تشخیص ای نظر سیستماتیک قارچ

های پذيرد  ای طرف ديگر روشیمهای سنتی بهتر اندام های قارچی به کمک روشر رديابی برخی ای تاکسونديگ

باشند  تنوع یمهای جديد دارای قدرت بیشتری در تفکیک و تشخیص گونه DNAنگاری خصوص انگشتمولکولی به

ها، نوع عفونی س حی و اندایه نمونهضد برداری، روشآمده در روش کلاسیک تحت تاثیر یمان نمونههای بدستگونه

، عدم شناسايی يک DNAنگاری انگشت ترين عیب در روشگیرد  مهمیمها قرار محیط کشت و شرايط نگهداری آن

های مختلف را تشخیص بدهد  ای ديگر های متعل  به تاکسونصورت عمومی گونهباشد که بتواند بهناحیه ژنومی می

های و اطلاعات نادرست پايگاه BLASTتوان به دشواری تشخیص خط برش در یمکولی های مولمشکلات روش

گردد در م العه تنوع یم(  بنابراين پیشنهاد 94گردند )یماطلاعاتی نام برد که در نهايت مندر به تشخیص اشتباه 

 ( 96) های کلاسیک و مولکولی بايد بهره بردروش تلفی ها ای اندوفیت
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 ي قارچي دخيل در توليد تاکسولهااندوفيت

گذارد که ای طري  اثرات متقابل بین های تولید شده در گیاهان تاثیر میتعامل بین اندوفیت و میزبان روی متابولیت

(  نتايج تحقیقات نشان 99گیرند )های اندوفیت و گیاه کنترل شده و همچنین تحت تاثیر شرايط محی ی قرار میژن

شده نشان داد (  تحقیقات اندام11يابد )یمها تغییر یان ژن در گیاهان پس ای آلودگی به اندوفیتدهند که الگوی بیم

ها، مندر به کاهش شديد غلظت تاکسول در درختان سرخدار شده است کش و حذف اندوفیتاستفاده ای تیمار قارچ

مندر به  Fusarium maireiهمراه قارچ  ( بهT. chinensis(  م العات آیمايشگاهی نشان داد کشت بافت سرخدار )91)

برابر بیشتر نسبت به یمانی گرديد که کشت بافت سرخدار به تنهايی  91افزايش غلظت تاکسول در محیط کشت تا 

 ( 91گردد )اندام می

های دخیل در تولید تاکسول ای سرخدار و ساير گیاهان شناسايی جنس قارچی به عنوان اندوفیت 11تاکنون 

ای درخت  1229در سال  Taxomyces andreanaeکننده تاکسول با نام  (  اولین گونه قارچی تولید91) اندشده

ها، بیوسنتز تاکسول مستقل ای شده توسط اندوفیتهای تولید(  برخلاف بسیاری ای متابولیت99سرخدار بدست آمد )

ی هاقارچ(  14باشند )یمج ای میزبان گیاهی ی اندوفیت سرخدار قادر به تولید تاکسول خارهاقارچسرخدار بوده و 

اندوفیت سرخدار به مانند میزبان خود قادر به بیوسنتز تاکسول ای طري  هر دو مسیر موالونات و غیر موالونات 

 ( 91باشند )یم

 Taxomyces andreanaeها در تولید تاکسول به اثبات رسیده است شامل های قارچی که نقش آنترين گونهمهم

 Wollemia) جدا شده ای نوعی کاج Pestalotiopsis guepinii، (T. brevifoliaدا شده ای سرخدار اقیانوس آرام )ج

nobilis ،)Periconia sp.  جدا شده ایTorreya grandifolia ،Seimatoantlerium nepalense  جدا شده ای سرخدار

 Bartalinia(،Taxus mairei) ی سرخدار تايوانیجدا شده ا .Tubercularia sp، (T. wallachianaهیمالیايی )

robillardoides سیب سنگی يا نوعی  جدا شده ایBengal Quince (Aegle marmelos) ،Phyllosticta spinarum 

 و Xylaria sp. ،Sordaria sp. ،Metarhizium anisopliae(، .Cupressus spی سرو )هاگونهجدا شده ای 

Coniothyrium diplodiella ( جدا شده ای سرخدار چینیT. chinensisگونه ،) هایParaconiothyrium شده ای  جدا

( T. cuspidateجدا شده ای سرخدار ژاپنی ) Pestalotiopsisهای گونهو ( T. xmediaای سرخدار هیبريد )گونه

  هستندايی به غیر ای سرخدار هها دارای میزباننکته جالب توجه اين است که برخی ای اين اندوفیت  (17)باشند می

توان به یماند های تولید کننده تاکسول ای درختان سرخدار جدا شدههای مهم قارچی که به عنوان اندوفیتجنس ساير

Alternaria ،Phoma ،Guignardia ،Phomopsis ،Colletotrichum ،Gibberella ،Nigrospora ،Glomerella و 

Nodulisporium ( در ايران، تا کنون تحقیقاتی پیرامون شناسايی اندوفیت94اشاره نمود  ) های قارچی تولید کننده

گونه قارچی اندوفیت  90تاکسول اندام پذيرفته است  بر اساس م العات صورت گرفته توسط اشکذری و همکاران، 

، Absidia spinosa var. spinosa ،Alternaria alternataشامل برخی اند که سرخدار بومی ايران شناسايی شده

Alternaria longipes ،Aspergillus niger ،Aureobasidium pullulans ،Cheiromoniliophora elegans ،

Coniothyrium sp. ،Cyclothyrium sp. ،Cytospora leucostoma ،Epicoccum nigrum ،Fusarium lateritium ،
Fusarium tricinctum ،Lecanicillium lecanii ،Nemania serpens ،Paraphoma fimeti ،Phoma pratorum  ،



                                   و کامران رهنما محمدرضا احمدی

10 

Sclerostagonospora cycadis و Seimatosporium pezizoides اطلاعی ای پتانسیل تولید تاکسول توسط اما باشند  می

اساس م العه صورت گرفته توسط نصیری مديسه و  (  بر9های بدست آمده در اين تحقی  وجود ندارد )جدايه

اند که ضمن عدم های قارچی ای درختان سرخدار بومی ايران بدست آمدهجدايه ای اندوفیت 10تعداد همکاران، 

 TbPm4 (74/91ای با نام ترين میزان تاکسول در جدايهیشبها، مشخص شده است مشخص بودن نام علمی جدايه

ت صورت گرفته، همچنان عرصه برای رسد علاوه بر م العا(  بنابراين به نظر می7لیتر( وجود دارد )در  میکروگرم

مندی ای اين منبع غنی هنوی در ابتدای راه های قارچی سرخدار در ايران بای بوده و در راستای بهرهشناسايی اندوفیت

  قرار داريم 

 

 هاي قارچي در توليد تجاري تاکسولضروريت بکارگيري از اندوفيت

درصد( رديابی شده  007/0)حدود  T. yunnanensisو  T. xmediaترين میزان تاکسول در پوست یشبتاکنون 

باشد  هر بیمار در یمساله  900اصله درخت سرخدار  9500تا  900است  تولید يک کیلوگرم تاکسول نیایمند ق ع 

آيد  با توجه به یمطول دوره درمان به دو گرم تاکسول خالص نیای دارد که ای ق ع شش اصله درخت سرخدار بدست 

های درمانی استفاده ای روشهای شیمیها و در راستای کاهش هزينهت منابع سرخدار، اهمیت حفظ آنمحدودي

(  در اين راستا تحقیقاتی پیرامون سنتز کامل، 91 و 7رسد )جايگزين در تولید اين ماده اریشمند ضروری به نظر می

های های قارچی و بهبود روشآن به کمک اندوفیتسنتزی، رديابی تاکسول در ساير گیاهان، تولید تولید تاکسول نیمه

 ( 4کشت بافت سرخدار اندام شده است )

اند تا سنتز کامل تاکسول را اندام بدهند اما سنتز شیمیايی آن بسیار پرهزينه، دارای ی یيادی نمودههاتلاشمحققین 

(  94لید تداری اين دارو نداشته است )باشد، بنابراين اين روش هیچ سهمی در تویممراحل کاری دشوار و کارايی کم 

ها، باشد که جداسایی و تخلیص آن ای فنولیکیم IIIماده مانند باکاتین سنتزی تاکسول نیایمند ترکیبات پیشتولید نیمه

(  تاکسول در پوست درختان فندق 94 و 16باشد )بردار میهای گیاهی امری پیچیده و هزينهها و ديگر متابولیتچربی

(  در ايران 17رديابی شده است  میزان تاکسول فندق در حدود ده برابر کمتر نسبت به سرخدار اریيابی شده است ) نیز

استخراج مستقیم ای بافت گیاهی به علت خ ر انقراض درختان سرخدار، کندی رشد و غلظت کم تاکسول در 

طرف ديگر، جداسایی و خالص نمودن تاکسول  (  ای1باشد )یم( منتفی T. baccataی  سرخدار بومی ايران )هابافت

های گیاهی، کلروفیل و باشند  وجود مومیمهای یيادی های سرخدار بسیار مشکل بوده و نیایمند صرف هزينهای بافت

باشند ای ديگر معايب استخراج مستقیم تاکسول ای بافت گیاهی سرخدار ها که بعضا برای انسان سمی میساير متابولیت

باشند ولی طولانی محی ی اریشمند میهای مبتنی بر کشت بافت ای نظر یيست(  اگرچه روش17آيند )ر میبه شما

میکروگرم در  619گزارش فراتولیدی تاکسول ) 9009آيند  در سال یمبودن دوره انکوباسیون ای معايب آن به شمار 

بافت سرخدار عنوان روشی جايگزين، استفاده ای کشتارائه گرديد  به T. chinensisهای کشت بافت لیتر( ای بیوراکتور

های کد کننده تاکسول گشته و نتايج خوبی را به همزمان با تلقیح سوسپانسیون قارچی، مندر به افزايش القا بیان ژن

 ( 94آورد )یمدنبال 
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رود راندمان تولید شناسی، انتظار میبا پیشرفت رویافزون دانش و فناوری مرتبط با علوم بیوتکنولوژی و قارچ

های های جديد در رديابی و شناسايی گونهچنان افزايش يابد  معرفی روشهای قارچی همتاکسول با منبع اندوفیت

های بیوشیمیايی دخیل در بیوسنتز تاکسول، فناوری انتقال ژن و ايداد موجودات ها و مسیراندوفیت قارچی، ژن

های (  ای یمانی که ژن91نمايد )ها کمک شايانی به اين انتظار میداری قارچنوترکیب در کنار بهبود فرمانتاسیون ت

 C-13 phenylpropanoid side chain-CoAو deacetylbaccatin-III-10-O acetyl transferase-10کدکننده تاکسول )

acyl transferaseگونه  20ونه ای ( شناسايی شده است، تشابه ترادف اسید نوکلئوتیدی سرخدار با حداقل سه گ

(  در اين میان نظريه انتقال افقی اين ژن ای سرخدار به 96آمده ای اين درختان مشاهده شده است )اندوفیت بدست

کشی تاکسول (  بر اساس م العات صورت گرفته، خاصیت قارچ99باشد )یمم رح  بیشتر T. andreanaeاندوفیت 

های قارچی شده است که نمايانگر يکی ای وظايف مهم اندوفیتمشاهده  Oomycetesهای قارچخصوص روی شبهبه

کشی رغم تاثیر قارچ(  علی95باشد )در راب ه همزيستی خود با سرخدار يعنی افزايش مقاومت به بیمارگران گیاهی می

(  میزان تاکسول در کشت 91باشند )های تولید کننده دارای مقاومت نسبت به آن میتاکسول ، اندوفیت

Pestalotiopsis microspore  جدا شده ایT. wallichiana  (  7گیری شده است )میکروگرم/ لیتر اندایه 70تا  60حدود

عدم نیای به بافت گیاهی و کمک به حفظ آن ای خ ر انقراض، مقرون به صرفه بودن ای نظر یمانی و اقتصادی، تولید 

های فرمانتاسیون و سهولت در قارچی به کمک روش يابی به انبوهی ای جمعیتکارآمد محصول به واس ه دست

های قارچی سرخدار ترين مزايای استفاده ای اندوفیتها در جهت افزايش راندمان تولید ای مهمدستوریی ژنتیکی قارچ

 های آیمايشگاهی، محققین موف  به دستیابی به راندمان بسیار یياد(  با بهبود تکنیک94باشد )یمدر تولید تاکسول 

ها در تولید اند که نمايانگر پتانسیل اندوفیتلیتر( در استخراج تاکسول ای محیط کشت قارچی شده میکروگرم/ 100)

 ( 97باشد )یماين ماده ضروری 

 

 گيرينتيجه

گیری ای رسد بهترين راهکار در فرايند تداری تولید تاکسول، بهرهبا توجه به م الب ذکر شده، به نظر می

های درمانی بیماران مبتلا به انواع قارچی باشد  امید است بکارگیری اين عوامل منتج به کاهش هزينههای اندوفیت

درختان سرخدار و ساير گیاهان ای  هایوفیتسرطان گردد  در اين راستا در مرحله اول، جداسایی و شناسايی اند

های موثر در های کدکننده متابولیترای ژنهای قارچی که دا  به دنبال آن، غربالگری گونهاستجمله فندق ضروری 

گردد  اين مهم های دخیل در تولید اين داروی اریشمند میباشند مندر به شناسايی اندوفیتمسیر بیوسنتز تاکسول می

قابل اجرا است  اما با در نظر داشتن اين  DTAB( و تکثیر اختصاصی ژن PCRمرای )ای پلیبا اندام واکنش یندیره

( در تولید تداری اين دارو اهمیت دارد، In Vitroای )ه پتانسیل تولید تاکسول در شرايط کشت درون شیشهموضوع ک

که به طور مستقل و خارج ای میزبان توانايی  DTABهای دارای ژن در ادامه رديابی و شناسايی آن دسته ای اندوفیت

های مبتنی بر کروماتوگرافی اين امر با بکارگیری روشتولید تاکسول را دارا هستند بايد در دستور کار قرار گیرد  

های تولید کننده تاکسول با بکارگیری کروماتوگرافی لايه نایک پذيرد  در اين راستا شناسايی اندوفیتصورت می

(TLC: Thin Layer Chromatographyاندام ) پذيرد  تکنیک میTLC های کروماتوگرفی ای نسبت به ساير روش
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تری برخوردار بوده، نیای به امکانات و تدهیزات پیشرفته آیمايشگاهی ندارد و ای طرف ديگر مقرون به سرعت بیش

سایی راندمان تولید آن نزد يک روش کیفی بوده، بنابراين برای کمی TLCباشد  لایم به ذکر است صرفه می

( استفاده نمود  ای اين High Pressure Liquid Chromatography) HPLCتوان ای های قارچی، میاندوفیت

وریی ژنتیکی و های دستتوان در تولید تداری تاکسول بهره جست و با استفاده ای تکنیکهای قارچی میاندوفیت

 بهبود شرايط فرمانتاسیون به فراتولید اين دارو دست يافت 
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 چکيده

برند  درصورت عدم نیای و يا آسیب به موجودات پرسلولی، برای حصول هموستایی و حفظ آن، خود را ای بین می

گردد و به مشارکت شود، اندام میصورت ژنتیکی تنظیم میبه اين پديده با فعال شدن ماشین خودکشی سلولی که

ريزی شده سلولی، مرگ برنامه ريزی شده سلولی نیای دارد  عموماًفعال سلولی در يک فرآيند خودکشی بنام مرگ برنامه

 ها نیز وقوع اين پديده مشاهده شده است در موجودات پرسلولی و ويوکاريوت اندام شده که در باکتری

 

 مقدمه

مرگ برنامه ريزی شده سلولی، خودکشی عمدی يک سلول ناخواسته در يک موجود پرسلولی است  اما در مقابل 

شود و ( وجود دارد که شکل ديگری ای مرگ سلولی است که ای آسیب حاد بافت نتیده میnecrosisآن پديده نکروی )

، طی يک فرآيند منظم، که عمدتاً مزايايی را برای آن گردد  مرگ برنامه ريزی شدهباعث تحريک يک پاسخ التهابی می

شود و وظايف اساسی طی نمو بافت گیاهان و جانوران پرسلولی کند، اندام میاش ايداد میموجود در چرخه یندگی

 را برعهده دارد 

اثر عواملی نظیر یخم،  ی ینده است  اين پديده درهايا بافت ها( سلولpassiveريزی نشده )نکروی به معنای مرگ برنامه 

بر خلاف شود  ی خاص، اجرا میهاآيد و بوسیله آنزيمآلودگی، سرطان، التهاب و تهاجم عوامل ینده و غیرینده بوجود می

PCDآسیب  های مرده در اثر نکروی ممکن است مواد شیمیايی مضری را آیاد کنند که به ساير سلولها، سلول

دار در يک مواینه بین مرگ و یندگی به حیات خود ادامه دادند یيرا وکندریی يوکاريوتی میتهابرساند سلول

را حفظ کرده بودند و اين هنوی توانايی خود برای تحريک خودکشی سلولی )کشتن سلول يوکاريوتی(  هامیتوکندری

  کنند ترين نقش را ايفا میها اصلیگرديده که درآن میتوکندری PCDپديده با تکامل تبديل به 

نیز مشاهده  هادر باکتری افتد،اتفاق میريزی شده سلولی، در موجودات پرسلولی و يوکاريوت مرگ برنامه عموماً

 ی باکتريائی مشاهده شده است:هاشده است  دو نوع مرگ برنامه ريزی شده در سلول

وجود دارد و  هااکتریآنتی توکسین که در کرومویوم تعداد یيادی ای ب -ماژول توکسین -mazEFمرگ با واس ه  -1

  (9) م العه شد Escherichia coliدر باکتری 

نابود ی باکتريائی تولیدکننده اسپور هائی ای سلولها، جمعیتsdpو  skfهای ، اپرونBacillus subtilisدر باکتری  -9

 ( 4شوند )می

mailto:m.razi@areo.ir
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 هاتوکسين در باکتريآنتي-ماژول توکسين

-ی توکساینهايا سیستم "addiction modules"ی ژنتیکی به نام ها، ماژولهاگ باکتریررد م العه ماای بهترين مو

يکای شاامل توکساین پايادار و ديگاری  توکسین اسات  هار ماورد شاامل دو ژن و ترکیاب اختصاصای اسات:آنتی

 اهاتوکسین هومولوگ نیز در کروماویوم تعاداد یياادی ای باکتریآنتی-ی توکسینهاسیستم ( 9) توکسین ناپايدار آنتی

-mazEF (19)، chpBIK (19) ،relBE (1) ،yefMی مانناد يهااچندين جفت ای چناین ژن E.coliشناسايی شدند  در 

yoeB (7) ،dinJ-yafQ (1 )و ecnA-ecnB (6 ) وجود دارند  اغلب م العات اندام شده نشاان داده اسات کاهmazEF 

 لول باکتری است سمسئول تنظیم مرگ برنامه ريزی شده 

 

mazEF  درE. coli عامل خودکشي و تحريک مرگ سلول 

 ژن قارار دارد  relAاست که در پائین دسات ژن  mazFو  mazeحاوی دو ژن مداور هم  mazEFماژول ژنتیکی 

mazF توکسین پايدار MazF کند کاه در موجاود یناده توساطرا کد می ATP-dependent ClpPA serine protease 

 و mazEFبیاان  وفعال  تنششرايط  در هااين سیستم دهند تولید و واکنش می با هم MazFو  MazE شود تدزيه می

 :اين شرايط شامل شود مندر می MazEسنتز 

 ( 5بیس پیروفسفات( ) 9/5/)گوانویين ppGppکمبود شديد آمینواسید مندر به تولید مولکول سیگنال دهنده کمبود   1

 ( 14) مانند ريفامپیسین، کلرامفنیکل و استرپتومايسین ئیهایکبیوتتی نجلوگیری ای رونويسی و يا ترجمه بوسیله آ  9

در  phd-docدو قسمتیبایدارنده عمومی ترجمه که محصول سمی ماژول يک ، Doc (death on curing)پروتئین   9

  (10) است E.coliدر  mazEFد وجود سیستم ننیایم P1 phd-docاست  اثر کشندگی  P1ی ژپلاسمید پروفا

 ( 2) اثر میتومايسین سی، نالیديکسیک اسید و اشعه ماورابنفشدر  DNAآسیب   4

 ( 2) (2O2Hتنش اکسیداتیو )  5

  موتانت اکسوتروف تیمین است mazEFماژول  همراه باتحريک فعالیتشرايط تنش  دری باکتريائی هامرگ سلول

E. colithyA  کند  اين پديده به نام تحمل می نکمبود تیمی شرايطمرگ سلولی را درthymine-less death (TLD)، 

 ،هاباکتریکمبود هر فاکتور رشد در  شود  معمولاًمشاهده می هاو يوکاريوت هاای در پروکاريوتطور گستردهبه

و در نتیده تخريب يا  کندتحريک میرا  DNA به کمبود تیمین آسیب  شودمیوستاتیک  یرباکت وضعیت موجب بروی

رونويسی ای  ،DNA  چنین آسیب شوندبایسایی تحريک میو  ی حفاظتیهاسمتمام مکانی پیچیدگی کرومویوم،

ماژولی  E. colimazEFرا فعال کند  پس سلول تواند برنامه مرگ میمسئله اين  داده کهکاهش را  mazEF P2پروموتر 

در اين حالت  د کنمی عمل MazEو بیان  ايط تنشی القا و با جلوگیری ای رونويسی يا ترجمهراست که در شخودکشی 

 ( 4شود )جلوگیری نشده و در نتیده موجب مرگ سلول می MazFای ترشح ماده سمی 

MazF  ای طري  تاثیر اندوريبونوکلئولیتیک رویmRNAکناد  انادوريبونوکلئایها ای سنتز پاروتئین جلاوگیری مای 

شااکند  اثاار ماای ACAی هااا( را در ترادفtRNA-mRNA)هیبريااد  tmRNAهااای تااک رشااته و mRNA، ترجیحااا

تواند می MazFروی  MazEباشد  گام اول با اثر آنتاگونیستی  PCDتواند ای اولین مراحل می MazF اندوريبونوکلئولیتیک

 ی که قبلاًيهاmRNAکند و جلوگیری می MazFتوسط  tmRNAها و mRNAای تدزيه بیشتر  MazEپذير باشد  برگشت
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آیاد شوند  دو مکانیسام بارای بایدارنادگی  هاتدزيه نشده ای ريبویوم tmRNAتوانند ای طري  فعالیت بريده شدند می

 و القای مرگ سلول محتمل است: MazFترجمه بوسیله 

 برای بقای سلول ضروری هستند  کنند کهمیی کد هاپروتئین ،MazFی تدزيه شده توسط هاRNAبرخی ای  -1

9- MazF کننده تدزيهmRNAکد شده توسط ی اهدر نقاط خاصی سنتز پروتئین ،هاmRNA کند که میرا هدايت ها

  (9) هستندمقاوم  MazFبه تدزيه نسبت 

 

 هادر بين باکتري mazEFگسترش 

که دارای  ها وجود دارندبیمارگرای جمله  هاروی کرومویوم تعداد یيادی ایباکتری mazEFی مشابه هاماژول

 خصوصیات یير هستند:

در کرومویوم يک باکتری و راب ه فیلوژنیک آن  mazEFی مشابه هاماژولهیچ همبستگی بین وجود يا عدم وجود  -1

هایچ  اما دارد Salmonella typhimoriumراب ه نزديکی با  E. coliکه  وجود ندارد  برای مثال در حالی E. coliبا 

، Deinococcusradioduransی هاانادارد  در مقابال باکتریوجاود  E. coli، در mazFو ياا  mazeژن مشاابه باا 

Leptospirainterrogans ،Neisseria meningitides  وStreptococcus mutans ، درصاد،  5حاداقل باا شاباهت

  راب ه ندارندکه ای نظر فیلوژنی  در حالی ،هستند E. coliدر  mazFو  maze مشابهی يهادارای ماژول

شباهت خیلی کمی ارد  محصول ژن بالادست د E. coli mazFبالائی با  رگاه ظاهرا ژنی وجود دارد که شباهت بسیا -9

عناوان متفاوت است، ممکن است به E. coli MazEتوکسین  که با آنتی   البته پروتئینیدارد MazEتوکسین آنتی با

وجود دارد که محصول سمی  ydcDEماژولی به نام  Bacillus subtilisعمل کند  برای مثال در  MazFتوکسینآنتی

دارد   E. coli MazFای نظر ترادف و ساختار شاباهت بسایار یياادی باه شود، نامیده می Endo Aبه نام  YdsEآن 

Endo A  نیز فعالیت اندوريبونوکلئولیتیک مشابهMazF  دارد که به وسیلهYdcD(4) شودمی عمل  

 Mycobacteriumدارد  باکتری وجود mazEFبیش ای يک ماژول مشابه  های برخی ای باکتریهادر کرومویوم -9

tuberculosis ی مشابه هاپاتوژن مخربی است که همولوگMazF  دارد  کرومویوم اين باکتری حداقل دارای هفت

 MazF-mt1مانند  هاهستند  برخی ای اين ژن MazF( کد کننده محصولات مشابه MazF-mt7تا  MazF-mt1ژن )

 E. coliمشابه ويژگیاندوريبونوکلئای با يک  MazF-mt1شود   بیان شود، موجب مرگ سلولی می E. coliوقتی در 

MazF (4) است   

 عنوان دفاع در برابر گسترش آلودگي فاژمرگ سلولي به

کند که مرگ ، اين مسئله را م رح میهادر کرومویوم تعداد یيادی ای باکتری mazEFی مشابه هاوجود ماژول

در  ،عنوان مکانیسم دفاعیتواند بهمی mazEFاشی ای کند  مرگ نسلولی در فیزيولوژی و تکامل باکتری نقش ايفا می

 :به دو صورت وجود دارند P1عمل کند  فاژهای  ژمقابل گسترش فا

 شوند آیاد می باکتری سلولکردن ی میزبان گسترش يافته و با لیز هاذرات ويرولنت که در سلول -1

 یژن ،کنند  چنین فاژهائیل خود همانندسایی میمستق ءپروفاژهای لیزوژنیک که مانند پلاسمیدها با استفاده ای منشا -9

  مفید استکنند که بدون دخالت فای لیتیک برای تکثیر در سلول میزبان حمل می سرکوببرای  را کد کننده

 ءدر اثر حرارت القا mazEF P1∆ یها  وقتی لیزوژنشوندنامیده می لیزوژن ،پروفاژحامل ی باکتری هاسلول



                                    1312، 10، شماره هفتمال پزشكي، سترويج گياه نشريه 

 17 

در اثر  P1ی هاکه فقط قسمت کوچکی ای تیپ وحشی لیزوژن شوند، در حالیلیز می اهشوند، اغلب سلولمی

 را نسبت به داری فاژهای بیشتریطور معنیبه mazEF P1∆ یهاشوند  علاوه بر اين لیزوژنالقای حرارتی لیز می

اژ، در هیچ يک ای اين تولید فو لیز کردن نحوه در  تفاوتوجود رغم کنند  علیی تیپ وحشی تولید میهالیزوژن

  (4) شوددو نوع پس ای القای فاژ و آلودگی، کلنی تولید نمی

ی تیپ هاشوند  سلولفاژها لیز می توسطکنند یيرا آنها همگی هیچ کلنی تولید نمی mazEF P1∆ی هاسلول

ای  mazEFبنابراين ماژول   اندای بین رفته mazEFدر اثر ماژول  قبلاً ،هاکنند یيرا سلولوحشی نیز فاژی تولید نمی

 فعالیت کند جلوگیری می P1پراکنش فاژهای  وای اضمحلال جمعیت تیپ وحشی  وگسترش آلودگی جلوگیری 

mazEF  قابل گسترش فاژ داشته باشد  اين مدل يادآور پاسخ ضد مممکن است نقش محافظت عمومی جمعیت در

ا در برخی هکند که ممکن است باکتریر را پیشنهاد میو اين ام استآپوپتسیس  در اثر هاويروسی يوکاريوت

ی يعنوان محافظ کرومویوم باکتريابه mazEFخصوصیات با موجودات پرسلولی مشترک باشند  ممکن است سیستم 

گسترده کرومویومی ناموف  عمل کند، وارده برای غلبه بر آسیب  DNAعمل کند  برای مثال وقتی سیستم بایسایی 

سیستم  ی جهش يافته و ژنوم معیوب شود هافعال و موجب نابودی سلول mazEFسلولی ناشی ای مرگ ممکناست 

mazEF  ممکن است در حصول پايداری ژنومی کل جمعیت نقش داشته باشد  اين نقش بالقوهmazEF  به نام

"guardian chromosome باکتری را در پی  کند تا تداوم جمعیت، مزيتی برای باکتری فراهم می"حفاظت کرومویومی

ی، برای باکتری مهم باشد  وقتی ي، در پاسخ به تنش شديد غذاmazEFهمچنین ممکن است مرگ ناشی ای  داشته باشد 

ی باقی مانده فراهم کند  اين هاتواند مواد غذائی را برای سلولغذا کمیاب باشد، مرگ قسمتی ای جمعیت باکتری می

ی هايا ساير سیستم mazEFمشابه  ریغ PCDبا فعال شدن سیستم  B. subtilisعمل در طی اسپوریائی باکتری 

  (4) افتدآنتی توکسین اتفاق می -توکسین

 

 ي توليدکننده اسپورها: عامل مرگ سلولB. subtilisدر  skfو  sdpهاي اپرون

در آغای  شود کنترل می Spo 0Aی غذائی، تولید اسپور در باکتری توسط پروتئین هادر شرايط محدوديت

)پروتئین  sdp ABC)فاکتور مرگ آور تولیدکننده اسپور( و  skfA-Hکند: دو اپرون را کنترل می Spo 0Aاسپویائی، 

کند  محصولات فاکتور کشنده خارج سلولی تولید می مستقیماً  skfدر طی اسپوریائی اپرون  کننده اسپور( تاخیری تولید

skfE  وskfFکشنده يا توکسین نقش دارند  یيرا  ، در بروی مقاومت به فاکتورSkfE مشابه يکATP-binding cassette و

SkfF  مشابهtransport complex  ناقل(ABCعمل می ) کنند  اين دو ممکن است به صورت يک پمپ صدور

ن صورت پروتئی، بهsdpABC(، تولید شده توسط اپرون 9) SdpC کیلودالتونی 5توکسین، با هم کار کنند  پروتئین 

را  sdpABC( در پائین دست yvaZو  yvbAعنوان ترتیب بهبه )قبلاً sdpR1دهنده، رونويسی ای اپرون دوژنی سیگنال

-Spo 0Aی هادر قسمتی ای جمعیت )سلول Spo 0Aدر صورتی که مواد غذائی محدود شوند، پروتئین  کند تنظیم می

ONهاشود  در بقیه جمعیت سلول( فعال می( یSpo 0A-OFFاين پروتئین خاموش می ) باشد  براساس مدل وقتی

 (:4دهند )مرگ ناشی ای کمبود مواد غذائی در کل جمعیت ق عی باشد سلسله اتفاقات یير رخ می
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و  skfای را به وسیله صورت يک سلسله اتفاقات، فاکتور کشندهو به ءالقا skf، اپرون Spo 0A-ONی هادر سلول -1

اما  کنند،ای مرگ محافظت می Spo 0A-ONی هاکند  بنابراين سلولو صادر می( تولید SkfFو  SkfEپمپ )

 روند کنند و در نتیده ای بین میفاکتور کشنده و پمپ را تولید نمی Spo 0A-OFFی هاسلول

شود  می SdpCنیز القا و مندر به تولید پروتئین سیگنال  sdpABC، اپرون Spo 0A-ONی هاعلاوه بر اين در سلول -2

قرار دارد و  sdpCدر مداورت  sdpR1تولید شده خود مقاوم هستند، چرا که اپرون  SdpCنسبت به سم  هاسلول

کند  پروتئین محافظت می SpdCرا ای تاثیر ماده سمی  Spo 0A-ONی هاکنند که سلولی را کد میيیاويژگی ايمنی

ینده مانده و  Spo 0A-ONی هاده است  سلوليک خود بایدارن SdpRپروتئین غشائی مفروض و  SdpI يییاايمنی

کند که توسط ی آیاد میيروند  مرگ آنها مواد غذاای بین می SdpCعلت پروتئین به Spo 0A-OFFی هاسلول

ی فوق و هاتواند رشد سلولی اض راری میيشود  استفاده ای اين مواد غذا استفاده می Spo 0A-ONی هاسلول

تواند مفید باشد یيرا تولید ر را فراهم کند  چنین امری برای جمعیت سلول باکتری میتکمیل فرآيند تولید اسپو

اسپور، نیایمند انرژی بسیار یيادی است که پس ای طی مراحل اولیه، غیرقابل برگشت است  اگر در طی اين دوره 

 ( 4شوند )ی تولید کننده اسپور دچار مشکل میهامنابع غذائی در دسترس نباشند سلول

 

 گيرينتيجه

ای و در ابتدای مسیر خود قرار دارد که م العات آينده موجب روشن  بسیار پايه هادر باکتری PCDم العه پديده 

و رشد در  هادر باکتری PCDشود  وجود  ی موجود میهاشدن مسیرهای درگیر در مرگ سلولی و پاسخ به پرسش

ه ندرت رفتاری مانند يک موجود انفرادی داشته و مانند جانوران ب هاکند که باکتریشرايط آیمايشگاهی پیشنهاد می

 "Quorum-Sensing"ی سیگنال هابا هم ای طري  مولکول هايی مانند ارتباط باکتریهاکنند  مثال پرسلولی عمل می

 يک جنبه مهم ای مفهوم میکروبیولوژی است 
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 برای بازار غذايی ايران "مکزيکی ترافل "معرفی قارچ خوراکی
 

 زینب السادات میراکبری
 طبیعی گرگانشناسی گیاهی دانشگاه علوم کشاوریی و منابعارشد بیماریآموخته کارشناسیدانش
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 16/6/29؛ تاريخ پذيرش:  16/11/29تاريخ دريافت: 

 

 چکيده

های به سلول Ustilago maydis گیاهی یایهای عامل بیماری، قارچی است که با ورود اسپوريدیترافل مکزيکی

که در بخش درونی خود، سیاه رنگ است تبديل  تخمدان ذرت، هر دانه بلال را به يک گال خوراکی خاکستری رنگ

فردی است نظیر و منحصر بهبی موجودباشد، تنها یای گیاهی، که عامل بیماری سیاهک ذرت مینمايد  اين قارچ بیماریمی

های آن، مقبولیت آن در نزد کشاوری و بایار غذايی، ای مقبولیت محصول اصلی ذرت، بیشتر که در صورت شناسايی اریش

تر ای مالبسیار س"های ذرت، يک محصول غذايی های قارچ به درون سلولدر حقیقت پس ای ورود سلول د خواهد ش

 اغلب شامل در اغلب کشورها و ایجمله ايران صورت گرفته بیمارگر اين روی تاکنون که شود  م العاتی، تولید می"ذرت

 "اعلام تولید محصول غذايیمعرفی و در اين مقاله، ضمن  .است بوده ژنتیکی م العات و بیماری سیاهک ذرت مديريت

عنوان قارچ خوراکی جديد به بایار غذايی و صنعت رستوران کشور، برای اولین بار در ايران، و معرفی آن به "ترافل مکزيکی

 گیرد  های اين محصول جديد غذايی، مورد بررسی قرار میای ای خصايص و ويژگیپاره
 

 ، سیاهک ذرتUstilago maydis، قارچ خوراکی، Mexican Truffle :هاي کليديواژه
 

 مقدمه

چنان های یياد در جهان در جهت بالا بردن س ح سلامت جامعه، سوء تغذيه انرژی و پروتئین هما وجود تلاشب

وء تغذيه ست  برخى ای علل بروی سا ای در اغلب کشورهای در حال توسعه و ای جمله کشور ماترين مشکل تغذيهمهم

ها و مصرف تنقلات کم اریش  بنابراين با توجه ناکافى به کیفیت و کمیت غذا به ويژه ريزمغذی :در ايران عبارتند ای

منظور هست با سالم، لایم و طبیعی غذاهای به هاعلاقمندی افزايش و غذايی منابع افزايش به افزون روی توجه به نیای

طري  کشت و تولید و عرضه مواد غذايی افزايش يابد  در اين راستا،  به غذا ای بهبود تغذيه جامعه، دسترسی فیزيکی

سال  15 شود  طیگذاری تداری نسبتاً جديدی در ايالات متحده محسوب میسرمايه، 1های خوراکی اختصاصیقارچ

میلادی اریش  9000سال افزايش يافته و در  درصد 90طور متوسط هرسال هها در آمريکا بگونه قارچگذشته، تولید اين

 ( 19) میلیون دلار بوده است 45ها حاصل ای فروش آن

های خوراکی، گوشتالو و برای گال ، نامی است(cuitlacoche)مترادف:  Huitlacocheترافل مکزيکی با نام بومی 

اين شود  میايداد ( Ustilago maydisسیاهک ذرت ) یایجوان که بر روی خوشه ذرت بر اثر ورود قارچ بیماری

                                                
1- Specialty mushrooms 
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های خوراکی و نزديک به قارچ هایو قارچ ذرت مابین قارچ، شیرين، م بوع، خاکی، مرطوب و جنگلی بوده و طعمی

 ( 2دنبلان دارد )

 شرايط آب و هوايیدر موسومند و همه ساله مزارع ذرت را  1"سیاهک ذرت"به هادر سراسر جهان، اين گال

ع در هر نق ه ای جهان که ذرت کشت شود، اين بیماری مندر به خسارت کنند  در واق، متحمل خسارت میمساعد

را حذف آلوده    همچنین کشاوریان برای سیلوی ذرت، گیاهان(7) شوددر اين گیاه میر درصدی و يا بالات 5–10

و شديداً  بایارپسندی شده دچار مشکلآلودگی بسیار اندکی داشته باشند، اگر های شیرين آلوده، حتی و ذرتکنند می

  (15) غیرقابل استفاده در صنعت کنسرو و مواد غذايی خواهند بود

، پارانشیم، و بافت 4، بافت آبکش9، بافت چوبی9های ترافل مکزيکی، معمولاً ترکیبی ای پوست رويیگال

ها در ابتدا با بافت گالمتری متغیر باشد  های ريز تا ق ر چندين سانتیتواند ای دانهها میاسکلرانشیم هستند  اندایه گال

اند  بافت داخلی گال، تیره شده و به حدمی ای ای، پوشیده شدهدرخشان سفید مايل به سبز تا سفید مايل به نقره

که ترافل مکزيکی يابد  گال بالغ نسبتاً اسفندی است  وقتیتلیوسپورهای پودری قهوه ای یيتونی تیره تا سیاه، تغییر می

 ( 9تر شود )است ای نمونه خام، تیرهشود، ممکن پخته می

عنوان يک غذای لذيذ و بسیار اریشمند مصرف هطور بسیار گسترده بههای ترافل مکزيکی بدر مکزيک خوشه

و تنها در شهر  1220ماه جولای و آگوست سال  دوهای تایه آن، تنها طی که آمار فروش خوشهطوریهشوند بمی

  در آمريکا اين قارچ که محبوبیت آن خصوصاً در (9) گزارش شده است تن 500-400مکزيکوسیتی بالغ بر

کشت و تولید شده و  "های خوراکی اختصاصیقارچ"قیمت، بسیار افزايش يافته، در یيرمدموعه های گرانرستوران

ت شده اين محصول، توسط چندين کمپانی محصولات غذايی، به ايالا مندمدآن، کنسرو و  یکنار مصرف تایه در

   (19) گرددمختلف آمريکا و چندين کشور اروپايی صادر می

 

    
: خوشه تازه c؛ (4)اقتباس از منبع شماره  : خوشه تازه ترافل مکزيکيb(؛ 5 : کنسرو ترافل مکزيکي )اقتباس از منبع شمارهa -1شکل

 بندي )عکس از نگارنده(رافل مکزيکي پس از بسته: تd(؛ 11ترافل مکزيکي )عکس از مزرعه شخصي نگارنده؛ گرگان؛ تابستان 

 

                                                
1- Common smut  

2- Cortex 

3- Xylem 

4- Phloem 

a b c d 
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 تاريخچه

های اسپانیولی داشته و در یبان بومی موسوم است  اين واژه، ريشه Huitlacoche ه نامدر مکزيک ب ترافل مکزيکی

ه یائد ماد "صورت هتواند بشود  ترجمه تحت اللفظی اين واژه، مینامیده می Cuitlacocheاست،  Nahuatlها که آیتک

به طبیعت مخفی اين  تواندمی "خفته"  معنا شود -"خفته" عنوانهب cochtliو  "یائد ماده" عنوانبه cuitlatl - "خفته

تواند به اما می ،اشاره نمايداحتمالاً شود، های برگ پوشیده شده و بسته بندی می، که توسط غلافقارچ خوراکی

و د ، نیز ارجاع داده شواست "حالتی رمزآلود ای ذهن در حالت خواب"که  "دنیايی و اخروی -دگرگونی مرتبط با آن"

در فرهنگ آیتک، به تشريفات و  "یائدی ماده "اشاره دارد  همچنین محصولاحتمالاً به خواص دارويی اين تعبیر اين 

سوم است، ارتباط های مذهبی ت هیر و خلوص، که برای پاک کردن بدن ای اضافات و کردار مضر و دردناک، مرآئین

 ( 2) يابدمی

 

 زندگي بندي و چرخهرده

، Ustilaginomyceteرده  ،Basidiomycotaمتعلا  باه شااخه  ها بوده وبایيديومیست قارچ عامل سیاهک ذرت، ای

(  1کناد )های مريستمی را آلوده مایباشد که بافتمی Ustilagoو جنس  Ustilaginaceae، تیره Ustilaginalesراسته 

یده و تشاکیل گاذران قاارچ اسات  تلیوساپور جواناهتولید کرده که مرحلاه یمساتان ها تلیوسپورهای ديپلوئید راالگ

تواناد پلوئید میها کند  اسپوريدیپلوئید تولید میهادهد  پرومیسلیوم دستخوش میوی شده و اسپوريدیپرومیسلیوم می

 یريساهتوانند جفات شاده و تشاکیل های سایگار میسپوريدیبه آسانی در محیط کشت، ابقا شود  ای بعد ژنتیکی، ا

  جفتگیری و آلاودگی، باا (19) سایدآلودگی، مرحله بیمارگر بوده که ذرت را آلوده می ريسهآلودگی ديکاريون دهند  

اسات   9یايای، لوکاوس بیمااریbباوده و لوکاوس  1، لوکوس جفتگیریaلوکوس   شوندکنترل می bو  aدو لوکوس 

پلوئیاد هاهایناژادنیایمندند تا بتوانند ذرت را آلوده کنند   bو  aهای مختلف در هر دو لوکوس ی جنسی، به آللشرکا

ها با نژادهاای حامال (  تلقیح کلاله7های ديپلوئید اين توانايی را دارند )توانند گیاه را آلوده سایند و در مقابل نژادنمی

شود اما در آلوده ساایی گیااه نااتوان ها میباعث آمیزش و جفت شدن سلول b های ناسایگارو آلل aهای سایگار آلل

توانند گیااه در جفتگیری ناتوان بوده بنابراين نمی aو ناسایگار  bهای سایگار خواهد بود  همچنین نژادهای حامل آلل

هستند، توان آلاوده  aو ناسایگار  bهای سایگار حال مشاهده شده است ديپلوئیدهايی که شامل آللرا آلوده کنند  با اين

 ( 19و  7باشد )یايی درگیر نمیمستقیماً در بیماری aکند که لوکوس و اين موضوع ثابت میند سایی داشت

تواند به میزبان نفوذ کند  سوین آلودگی، تنها روی دهد که میتشکیل می 9آلودگی ديکاريون، سوین آلودگی ريسه 

، های ذرتدانههای شود  برای تشکیل گالرعت در حال طويل شدن هستند، تشکیل میای که به سهای یندهسلول

 ( 19) کندطور مدزا آلوده میهرشد کرده و هر تخمدان را بنوارهای ابريشمی بلال آلودگی یير  یريسه

خشکی  شود هر دو شرايطآلودگی طبیعی، متناقض است  گفته می مساعد برایاطلاعات در مورد شرايط محی ی 

گردد  البته در تحلیل اين مدعا، ديده شده که گرده افشانی موف ، آلودگی میافزايش شديد و رطوبت شديد، مندر به 

                                                
1- Mating type 

2- Pathogenicity 

3- Appressoria 
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دهد  شرايط محی ی که گرده افشانی را تخريب کند و يا آن را به تأخیر آلودگی کاهش میه حساسیت تخمدان را ب

ای است که باعث حقیقت سرعت گرده افشانی، يکی ای دلايل عمدهدر  (19) شودانداید، مندر به افزايش آلودگی می

  (19) به آلودگی داشته باشند بالاتری نسبتمقاومت نسبی  1ایهای علوفهشده ذرت

 

 
هاي سويهسمت يکديگر و آميزش  هاي لقاح به: رشد لولهa؛ Ustilago maydis سياهک سخت ذرت چرخه زندگي -2شکل 

: جوانه زني e: کاريوگامي و بلوغ تليوسپور؛ d: تشکيل تليوسپور؛ cوسيله ميسليوم ديکاريون؛ ه: حمله به گياه بb اسپوريديايي سازگار؛

 .(5 )اقتباس از منبع شماره : اسپوردياfتليوسپور و تشکيل پروميسليوم؛ 

 

 توليد

رد نیای است و اين دقیقاً با عنوان يک محصول قابل اعتماد، آلودگی مصنوعی، موهمنظور تهیه ترافل مکزيکی بهب

های   برای تولید ترافل مکزيکی تلاش(14) شوند، متضاد استصورت فرصت طلبانه تهیه میههای وحشی که بقارچ

  در نشان نداد هیچ نتیده مثبتی اما اين روشها مخلوط شدند گال ذرت باهای دانه ابتدا دربسیاری اندام شده است  

ای اين  اما نتايج به دست آمده، های ذرت کشت گرديدندپورها به خاک وارد شده و سپس دانهتلاش بعدی ابتدا تلیوس

های ذرت کوچک هستند اسپورهای قارچ تکثیر شده که گیاهچهیمانی شد سعی همچنین روش نیز رضايت بخش نبود 

 گردد ده نمیطور گسترده استفاشود لیکن بهاين روش اگرچه به آلودگی مندر می و پراکنده شوند 

                                                
1- Field corn 
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 و غیرمعمول قارچ اين تولید انبوه مندر به آوری کهفن یتوسعهها برای انگیزه با افزايش مصرف ترافل مکزيکی، 

   (15) کند، افزايش يافته استبه تولید کنندگان آن اع ا می سود یياد با و بالا اریش با و محصولیشود می اشتها آور

های شود که گالمی هايی مندربه تولید ذرت ابريشمی بلال های نخی شکلهکلال لوده ساییرسد آنظر میبه

  (19) سایی، متغیر گزارش شده استموفقیت در نتايج آلوده حال،با اينکند  بیشتری بر روی خوشه ايداد می

 

 کيفيت

کند  ر میتعريف شده است، در طول یمان تغیی "ع ر و طعم"و  "رنگ"کیفیت ترافل مکزيکی که براساس  

 Frontera Grill / Topolobampoقیمت، سرآشپز ارشد رستوران س ح بالا و گرانتريسی ووولکه طب  نظر نحویبه

Chicago, ILرنگ )تلیوسپورها( علت فقدان بافت سیاههروی، ب 14-19های برداشت شده در سن ، کیفیت قارچ

 70رویه را که حدود  17-16های کیفیت قارچ تريسی ووول رویه، کیفیت مریی دارند  15های نام لوب بوده و قارچ

  همچنین اين قارچ پس ای برداشت (16) داندرنگ، در آن تشکیل شده، م لوب و پذيرفتنی میبافت سیاه درصد

های روی سالم باقی مانده و کیفیت خود را حفظ کند  برای نگهداری طولانی مدت، روش 10تواند درون يخچال تا می

   (6) شود، استفاده می"کنسرو"و  "فريز شدن"، "خشک کردن"

 

 هاي غذاييارزش

(، 9شود )مصرف می "چاشنی غذا"صورت و يا به "جزء اصلی يک ظرف غذا"صورت ترافل مکزيکی که به

ه اسیدهای فولیک، ويژهای مختلف به، س وح بالايی ای ويتامینهاهمتا، مینرالهای بیحاوی مقادير مناسبی ای پروتئین

ساکاريدها و فیبر و بتاگلوکان و مقادير اریشمندی ای آنتی نیاسین و ريبوفلاوين، اسیدهای چرب غیر اشباع، پلی

نام  1"غذای کاملاً سالم"عنوان (  در حقیقت متخصصان، ای اين محصول به9ها است )ها و نیز کربوهیدراتاکسیدان

ای مناسب برای ارتقای کیفیت یندگی، توسط ها شده و نیز گزينهنترل برخی بیماریاند که باعث پیشگیری و نیز کبرده

 ( 1باشد )مصرف کنندگان آن، می

حاوی مقادير مناسب ای تمام اسیدهای آمینه ضروری در رژيم درصد( و  95–10اين قارچ، منبع خوبی ای پروتئین )

ن ترافل دارای پروتئین با کیفیت بالا و دارای يک تعادل توان گفت مکزيک  در واقع میغذايی يک فرد بزرگسال است

و  15های ضروری و مقادير بالای لايزين و شامل اغلب آمینو اسیدهای غیرضروری است )مناسب ای تمامی اسید آمینه

برتری آن  ای وهای ذرت و قارچ دکمهعلت کمبود و يا عدم تولید آن در واريته(  اریش تأکید بر اسیدآمینه لايزين به1

پوسیدگی  عروقی، -های قلبیدر درمان بیماریای است که (  لايزين همان اسیدآمینه16درمقابل قارچ صدفی است )

ها و پیشگیری ای بیماری و عفونت، بسیار تاثیرگذار است و باعث جلوگیری ای رشد ويروس استخوان، آسم، میگرن

سایان، برای سایی پوست و نیز توسط بدنت آرايشی و برای جوانکه اين اسید آمینه، در ترکیباگردد  ضمن آنمی

درصد که در  90–10) ترافل مکزيکی همچنین دارای محتوای بالای فیبر  شودساخت عضله، به وفور استفاده می

های چرب کلیدی مانند لینولنیک، لینولئیک و رسد( و اسیددرصد و يا بیشتر هم می 50ها به برخی ژنوتیپ

                                                
1- Super healthy food 
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خوب ای اسیدهای چرب  باشد  در حقیقت اين محصول غذايی دارای يک تعادلاسید میاسید و اولئیکتیکپالمی

 (  16و  15، 10، 1ضروريست )

 -ایهای خوراکی )دکمهمحتوای کلی فیبر و بتاگلوکان و قندهای آیاد، در مکزيک ترافل نسبت به ساير قارچ

( بالاتر است  اين قارچ در مقايسه با سبوس Lentinula edodesصدفی و  کريمینی، -میتاکه -شیتاکه -انوکی -پورتوبلا

هستند، مقادير  -مهمترين ترکیب ضد کلسترول  -گندم، فیبر بالاتر و در برابر جو و يولاف که منبع غنی بتاگلوکان

 (  16و  1، 6مشابهی ای اين ترکیب نشان داده است )

دست آمده است، مقادير بالاتری نسبت به ساير های اين محصول، بهیپگلوکز، آرابینوی و مانوی که در برخی ژنوت

گردد  گالاکتوی، آرابینوی، می یايی آنها برهای خوراکی نشان داد  اهمیت م العه اين قندها به پتانسیل سلامتقارچ

ر کنترل وین و رژيم ديابتی ای دارند  آرابینوی معمولاً کاربردهای دارويی داشته و دهای تغذيهیايلوی و مانوی، ويژگی

عنوان يک فاکتور ضد آلودگی ويروسی و باکتريايی ای دارد و بهويژه تغذيهشود  مانوی کاربری دارويی و بهاستفاده می

 ( 16مصرف شده است )

های بالای اين محصول غذايی حکايت دارد  فعالیت ضد جهشای ناشای ای غلظت بالای مواد ضد جهش ای اریش

 Craterellusاهااای ترافاال مکزيکاای در مقايسااه بااناال، ايناادول و سسااکوئی تاارپن در برخاای ژنوتیااپترکیبااات ف

cornucopioides ،Agaricus bisporus ،Lactarius lilacinus (  16خوراکی، قابل قبول گزارش شد )های و ساير قارچ

در جلاوگیری ای باوده و کسایدانی اکه دارای خواص آنتی موجود در ترافل مکزيکی های بالای ترکیبات فنولیغلظت

همچنین حضور آلکالوئیدهای ويژه، که باعث تسهیل  ،اندمفید شناخته شده هايی مانند سرطان و تصلب شرايینبیماری

های ینان بوده است، بار ديگر ای اریش غاذايی و دارويای ايان محصاول یايمان شده و موثر در درمان برخی بیماری

 ( 15و  14، 11، 9کند )حکايت می

 معروف است، بر "Umami" به ، امتیای ديگر ترافل مکزيکی، به طعم خاص آن کههای ذکر شدهاریش علاوه بر

حقیقت ترافل مکزيکی  است  در "شیرين، شور، ترش و تلخ" گانه 4 یمقوله ای ورای، طعم جداگانهيومامیگردد  می

های سبک آسیايی، اين طعم را هستند  آشپزی umamiئقه حاوی سه چهارم آمینواسیدهايی است که مسئول تولید ذا

 ( 14و  11) اندشان لحاظ کردهی دستورهای آشپزیعنوان بخشی ای طعم پايههب

های روند  در اغلب قارچای سوی ديگر، در آشپزی و فرايند پخت غذا، تعدادی ای ترکیبات غذايی، ای بین می

صوص ترافل مکزيکی، نشان داده شده که تنها ماده خشک تحت تأثیر خوراکی، اين فقدان ديده شده است  در خ

 ( 16شود )فرايند پخت، دستخوش تغییر می

گونه مدرکی دال بر سمیت و يا ضرر برای سلامتی انسان ناشی ای اين قارچ، گزارش نشده است  تاکنون هیچ

يک و ايالات متحده، امنیت و سلامت های متوالی در مکزدهه طیالمدت اين محصول، مصرف علاقمندانه و طويل

  (6و  9) کندغذايی اين محصول را تأيید می

علت مشخصات جذاب آن مانند ع ر و طعم خاص و ترافل مکزيکی بايد به رژيم رویانه وارد شود و اين الزام به

 ( 6ها اشاره شد )ترکیبات اریشمندی است که به آن
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 هاچالش

ها کثیف خواهند یيرا در اين حالت قارچشود نمیکه پريدرم آن گسیخته میقتیها ترافل مکزيکی را ورستوران

داشت  ای طرف ديگر، مصرف کنندگان اين قارچ، ترجیح  وسیله دست نگههها را بتوان آنشده و به آسانی نمی

فاده کنند یيرا عقیده خورد، استهای خوشه، ترک میکه پريدرم در تعدادی ای قارچ دهند ترافل مکزيکی را یمانیمی

کننده و خرده فروشان، افتد  اين مرحله برای تولیددارند بالاترين کیفیت آن در ع ر و طعم، در اين مرحله اتفاق می

ساير اجناس  شدن اند بنابراين باعث کثیفها در اين مرحله بسیار ترد و شکنندههمراه دارد  قارچه معضلاتی ب

   (19و 11) شوندسوپرمارکت می

هايی همراه س ح متوسط، با محدوديت به غیر ای مشکلات مربوط به بایاريابی، تولید اين محصول برای تولیدکننده

يک موضوع محدود کننده در  "کارگر "است یيرا تولید اين محصول به تکنیک و تخصص نیای دارد  در اين راستا 

د و درعین حال، مدرب و آمویش ديده نیایمند است  در یيرا اين قارچ به نیروی کارگری یيا ،شودتولید محسوب می

نشده و  یاد مايه، مندر به اتلاف ساییتلقیح، به کارگران متخصص نیای است تا ضمن اندام فرايند تلقیحفرايند 

بایده درصد  5/7، ینی  همچنین هر يک روی تأخیر در مايه(15) کاهش ندهند سایی و تولید محصول راراندمان آلوده

طول بکشد، مندر به فساد و فقدان  روی 9-1یمانی که بیش ای  آوری و برداشت محصول در بایها کاهش داده و جمعر

  (19) شودهای قارچ میبخش عظیمی ای خوشه

 

 هاي صنعتيپيشنهادها و قابليت

کند، و معرفی می 1"غذای هدفمند و کارکردی"عنوان يک را بههای غذايی ترافل مکزيکی که آنبا توجه به اریش

همچنین به دلیل فیزيولوژی خاص اين قارچ، که در تمام مدت روند تولید خود، قابلیت کشت و رشد به شکل يک 

، تویيع شود  همچنین 9"غذای بسیار سالم"عنوان يک تواند بهباشد، اين محصول میرا دارا می "محصول ارگانیک"

های خواری و رژيمهای گیاههای ديابتی، رژيمفیبری، برای رژيم پروتئینی و 9"مکمل غذايی"تویيع آن به شکل 

عنوان يک ماده بیو و يا به 4"پروتئین قارچی"بدنسایی و تناسب اندام اریشمند است  نیز تولید و تویيع آن به شکل 

 دهد میای ارائه ، دورنمای امیدوار کننده 5"سایی ساير مواد غذايیغنی"اکتیو طبیعی قابل استفاده در 

 

 سپاسگزاري

مویش عالی بهاران، جهت همکاری صمیمانه آداند ای جناب دکتر کامران رهنما و موسسه نگارنده بر خود لایم می

 داشته باشد را  و قدردانی اين مقاله و آیمايشات مربوط، نهايت تشکر چاپدر 
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 چکيده

محصااولات  تاارين آفااات تهديدکنناادهيکاای ای مهاام Polysarcus elbursianus Uvarov (Tettigoniidae) ملااخ

و در شهرساتان  1967باشد  مباریه با اين ملخ در ايران برای اولاین باار در ساال کشاوریی در شهرستان آیادشهر می

ور شناسايی اين آفت، گیاهاان میزباان آن و تعیاین تااريخ منظآغای گرديده است  اين م العه به 1962آیادشهر ای سال 

هاا تغذياه نماوده و در اين آفت ابتادا ای بارگ گرفت  نتايج نشان دادند که آیادشهر صورتمباریه با آن در شهرستان 

ای هاهای سن اول و دوم ای بوتهیند  پورهصورت بالا رفتن تراکم جمعیت آن به دمبرگ، ساقه و میوه نیز خسارت می

نمايند  تغذيه ايان های سن سوم به بعد به سمت ديگر گیاهان میزبان حرکت میتغذيه و پوره( .Astragalus sp)گون 

ها مصادف باا اواساط گردو و گیلاس مشاهده شد  ظهور پوره فرنگی، عدس، نخود،یمینی، گوجه، سیبيوندهملخ ای 

ی دوم ارديبهشات مااه و قبال ای ناسب جهت کنترل اين آفت نیماهارديبهشت تا اواخر خرداد ماه بود بنابراين تاريخ م

روی و طاول  60ی یندگی آفات، های سن چهارم و پندم و پیش ای تخمريزی آفت تعیین گرديد  کل دورهظهور پوره

 5رساد وجاود بر اساس مشاهده میزان خسارت وارده به گیاهان به نظر مای روی محاسبه گرديد  99عمر حشره کامل 

 ی سن دوم يا سوم در هر مترمربع، کاهش چشمگیری در س ح سبز محصول ايداد نمايد  پوره عدد
 

 ، آیادشهر، دوره رشد، میزبان، تاريخ مباریه Polysarcus elbursianusملخ، : کليدي هايهواژ

 

 مقدمه

محصولات يکی ای مهمترين آفات تهديدکننده  Polysarcus elbursianus Uvarov (Tettigoniidae) ملخ

( ای من قه دماوند 1916) (  اين گونه اولین بار توسط افشار در سال1)شکل باشدکشاوریی در شهرستان آیادشهر می

 Orphania( به نام1292های ارسالی توسط اووارف )آوری و به مویه تاريخ طبیعی انگلستان فرستاده شد  نمونهجمع

elbursiana  های مختلف بدن حشرات نر و ماده، مانند قسمت را در مورد اندایهنامگذاری گرديد  اوارف م العاتی

رکیندر نمايد که اين ملخ توسط ريز اندام داده و اضافه میگرده و ران پای عقبی و طول و عرض تخمطول بدن، پیش

آوری جمعی نر و ماده هاملخ 1967آوری شده است  در سال در فاصله بین جابون تا فیرویکوه جمع 1297در سال 

های گیاهی ارسال گرديدند که آقای میریايانس اين نمونه شده ای من قه نساء کرج به موسسه تحقیقات آفات و بیماری

 ( 9) تشخیص داد P. elbursianusرا 
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فارد در طورکلی در مورد اين ملخ م العات محدودی در ايران و جهان صورت گرفته است  مفیادی و آیماايشبه

(  اين حشره تااکنون 7قزوين تا دماوند ای اين گونه نام بردند ) های شاخک بلند من قهرسی فون ملخدر بر 9000سال 

در استان تهران، کرمانشاه، گیلان، چهار محال و بختیاری، کردستان، مایندران، یندان و بسیاری نقاط کوهستانی کشور 

هازاران  1920که در تیر ماه سال طوریوجه بود بهها جمعیت اين آفت بسیار قابل تمشاهده شده است  در برخی سال

 شم در مسیر جاده مشاهده شدند هاملخ در مسیر جاده هرای بین روستای آبعلی تا امام یاده

شود  های پشتی شکم دو نوار یرد رنگ مشاهده میحلقهحشرات کامل به رنگ سیاه براق می باشند و در روی نیم

رناگ و فرورفتاه و در قسامت عقبای گرده در قسمت جلو تیارهای است  پیشبه قهوههای یير شکم متمايل حلقهنیم

رسد  اين حشره در روستاهای متر هم میمیلی 90ريز به متر و طول تخممیلی 40تا  94ای روشن است  طول بدن قهوه

  شودها حالت طغیانی يافته و سبب ايداد خسارت اقتصادی میاطراف دماوند و در بعضی سال

باشد و با راه رفتن و غل یدن مسیر حرکت خاود را طای جثه و حشره کامل فاقد بال مشخص میاين ملخ درشت

هکتار ای مازارع و مراتاع گچسار و  500و در س ح  1967 کند  مباریه با اين ملخ در ايران برای اولین بار در سالمی

 (  9ام گرفت )پاشی اندنسای کرج توسط اداره حفظ نباتات و به صورت طعمه

آباد و غرب روستای کارشناسان حفظ نباتات استان گلستان در قسمت جنوب غربی روستای تیل 1962در سال 

یمینی و حبوبات يیلاق در اطراف دکل مخابراتی اين گونه را با جمعیتی قابل توجه در مزارع يونده، سیب خوش

 سال در شهرستان آیادشهر آغای گرديد   مشاهده نمودند  بنابراين مباریه با اين ملخ، ای اين

های یردابه در مری دو يیلاق و کوهفعالیت خود را ای ارتفاعات خوش 1975اين آفت علاوه بر مناط  فوق، ای سال 

تدريج خود را به روستاهای نراب و کاشیدار رساانده و مازارع جمعی بهاستان گلستان و سمنان آغای و با حرکت دسته

های میوه اين روستاها را ماورد حملاه قارار داده اسات  تااکنون فرنگی، عدس، نخود و باغیمینی، گوجه، سیبيونده

سارکوس در مراتع و ارتفاعات اطراف روستاهای نراب، کاشیدار و وامنان ای توابع شهرستان آیادشهر فعالیت ملخ  پلی

 با اسامی محلی ذيل مشاهده و با آن مباریه صورت گرفته است:

بولاغ، یريوان، ی نودال، خدنچال، سولارباشی، شايورت، دشت یردابه، چهارکال، دشت باغبان، گورچال، بوردهدره

 دورمیشی بالا و پايین  عنبر و درهیاده کلاتهچال، امامکمر، قرهپالچوق، دکل، سوته، سرچشمه، آققره

متر ای  1000ت فارسیان دارای ارتفاعی بالای ی مرکز خدماهکتار ای اراضی شهرستان در محدوده 79929در مدموع 

متر ارتفاع دارند و اين  9000هکتار بالای  2664متر و  1000-9000هکتار بین  69691س ح دريا هستند  که ای اين مقدار 

سارکوس در صورت وجود شرايط مساعد آب و هوايی خود وسعت یيستگاه اين ملخ و خ ر افزايش جمعیت ملخ پلی

با توجه به خسارت اقتصادی و شديد اين آفت در اين شهرستان، تحقی  حاضر به منظور شناسايی بهتر  دهد را نشان می

 ی م لوب ای مباریه با  اين ملخ در اين شهرستان اندام شد آفت، تعیین بهترين یمان مباریه و کسب نتیده

 

 هامواد و روش

و  1912ی هامااه در ساالها مصادف با اوايل فروردينپورههای فعالیت آفت، در هنگام ظهور منظور تعیین محلبه

هاا آباد، خوش يیلاق، نراب و وامنان مورد بایديد و بایرسی قرار گرفتند  در محال مشااهده پاورهارتفاعات تیل 1920

و مشخصاات  ثبت شاد Etrex vistaمدل  Garminشرکت ( GPSموقعیت ياب ) ارتفاع ای س ح دريا با کمک دستگاه
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ريزی )ای قبیل جنس خاک، نوع پوشش گیاهی و غیره( ماورد بررسای قارار های تخمهای اصلی فعالیت و محلمکان

 گرفتند 

های فعالیت آفت در سه نق ه ای ارتفاعات اطراف روستاهای نراب، کاشیدار و وامناان در اواخار اسافند مااه محل

منظاور ثبات مرحلاه رشادی آفات و  یماان ظهاور بهبایديد و تراکم کپسول تخم در مترمربع بررسی شد  اين مناط  

ريزی آفت به ظهور حشرات کامل به صورت هفتگی مورد بایديد قرار گرفتند  پس ای تخم های سن اول تا مرحلهپوره

روی يک بار تا  15های بعدی، بایديدها ها و نسلفعالیت حشرات کامل و احتمال ظهور مددد پوره منظور بررسی ادامه

 های سن اول و دوم یمان مباریه تعیین شد سال ادامه يافت  بر اساس یمان ظهور پورهپايان 

پس ای ظهور حشرات کامل، گیاهان میزبان و نحوه حرکت ملخ بررسی گرديد  گیاهان یراعی و باغی میزبان توسط 

 همکاران ادارات یراعت و باغبانی شهرستان مورد تايید قرار گرفتند 

 

 نتايج

 اليت حشرههاي فعمحل

 1290گذاری اين ملخ ارتفاع  های اندام شده درمناط  مختلف شهرستان آیادشهر نشان دادند که کانون تخمبررسی

تر و به سامت مازارع و ها و افزايش جمعیت به تدريج به ارتفاعات پايینباشد که با ظهور پورهمتری ای س ح دريا می

متر مشاهده نشد  اين ملخ پس ای طی  1100لیت آفت در ارتفاع کمتر ای نمايد  فعاباغات روستاهای اطراف حرکت می

های گون و ديگر گیاهان مرتعی میزبان در داخل خاک گیری و در یير بوتهمراحل پورگی و ظهور حشرات کامل جفت

خ به سمت رسد حرکت جمعی ملهای ملخ در مناط  روستايی مشاهده نشد  به نظر مینمايد  ظهور پورهريزی میتخم

گاذاری مزارع با بروی تلفات شديدی همراه بوده و موجب شده است تا در اين مناط  جمعیت ناچیزی به مرحله تخم

ی وریی در مزارع و باغات تحت حمله ملخ، احتمالا موجب ناابودی کیساهبرسند، ای طرف ديگر اندام عملیات خاک

 تخم آفت در خاک گرديده است 

متر ای س ح دريا قرار داشت و در مزارع  1100مختلف رشدی حشره در ارتفاعات بالای های فعالیت مراحل محل

متار، وامناان باا  1401متر، کاشیدار باا ارتفااع 1591متر، نراب با ارتفاع  1100های روستاهای تیل آباد با ارتفاع و باغ

 متر مشاهده گرديد  1169متر  و  خوش يیلاق با ارتفاع  1510ارتفاع 

 

 هاي سن اولزمان ظهور پورهتعيين 

های و هوايی در طول سال های آلودگی شهرستان بسته به وضعیت آبهای تخم ملخ در ارتفاعات و کانونکپسول

های سن عدد در هر مترمربع متغیر بود  پوره 10تا  9ها بین م العه تا اواسط فروردين ماه مشاهده شدند  تراکم کپسول

رسد میانگین دمای رویانه من قه در نظر میی اول ارديبهشت ماه مشاهده شدند  بهين تا هفتهی دوم فرورداول در نیمه

های بیشتر همراه بوده هايی که  یمستان سردتر و با يخبندانها نقش مهمی دارد به نحوی که در سالیمان ظهور پوره

 ها نیز با تاخیر ظاهر شدند  است پوره
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 شرهرفتار ح زيست شناسي و بررسي حالات و

ريزی، جمعیات حشارات کامال باه بررسی فعالیت اين حشره نشان داد پس ای ظهور حشرات کامل و اندام تخم

ها تا سال بعد دلیل عدم ظهور پورهشوند  همچنین بهماه اين حشرات مشاهده نمیاره کاهش يافته و در اوايل مرداديکب

د و تابستان، پايیز و یمستان را به صاورت تخام در داخال خااک رسد اين ملخ در سال يک نسل داشته باشبه نظر می

بود  با توجه باه تايیاد کارشناساان  1920بسیار بیشتر ای سال  1912سپری کند  ای طرفی جمعیت حشره در بهار سال 

ته محلی مبنی بر ظهور جمعیت بالای اين ملخ در هر دو سال يک بار، احتمال دارد اين آفت هر دو سال يک نسل داش

دهد  اين مشاهدات با تحقیقات بیلی باشد  همچنین اين موضوع احتمال وجود نوعی دياپوی در اين حشره را نشان می

 ( 5سارکوس م ابقت داشت )( در خصوص وجود  دياپوی ابتدايی در جنس پلی1220)

ای گاون تغذياه  هاهاای سان اول و دوم ای بارگمشاهده شد  پاوره های گونريزی حشره در خاک پای بوتهتخم

کردناد  ايان یماان مصاادف باا اواساط های سن سوم به بعد به سمت ديگر گیاهان میزبان حرکت ماینمودند و پوره

های حشره باه فراوانای در اندایی نموده و پوستهارديبهشت تا اواخر خرداد ماه بود  با تغییر سن پورگی، حشره پوست

تواند ناشی ای عواملی مانناد ناوع تغذياه، تاراکم ر متغیر بود که اين امر میها بسیامحل قابل مشاهده بودند  رنگ پوره

 1( در م العات خود بیان داشت ملخ پلی سارکوس حالت مهاجرت گروهی1254بینکو )جمعیت ملخ و غیره باشد  بی

 (  6شود )دارد و در اثر ایدياد جمعیت دچار تغییرات رنگ، شکل، اندایه و رفتارشناختی می
 

 
 (عکس از نگارندهنر( ) bماده،  a) آباددر منطقه تيل Polysarcus elbursianusملخ  -1 شکل

 

 گياهان ميزبان حشره

ی آفت ای گیاهان مرتعی میزبان اولیه اين آفت هستند  با حرکت آفت به سمت مزارع و باغات تاکنون تغذيه

(  بهداد 9گردو، گیلاس مشاهده شده است )شکل فرنگی، عدس، نخود و وجهیمینی، گ، سیبيوندهمحصولات 

 (  1است ) فرنگی و لوبیا ذکر کردهیمینی، ذرت، گوجه( گیاهان یراعی میزبان حشره را سیب1961)
 

                                                
1- Gregariaptitude 

a b 
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 (.عکس از نگارنده( )b( و گردو )aاز درختان گيلاس )Polysarcus elbursianus ملخ تغذيه  -2 شکل

 

 بحث

متر ای س ح دريا قرار داشت و در ارتفاع  1100های فعالیت مراحل مختلف رشدی حشره در ارتفاعات بالای محل

در بررسی اين گونه در من قه نساء کرج حداکثر تراکم جمعیت  1979 متر مشاهده نشد  غديری در سال 1100کمتر ای 

های فعالیت آفت در ارتفاعات کمتر ای متر مشاهده نمود و بیان داشت که محل 9100تا  9500حشره را در بین ارتفاع 

 ( 9متر نیز قابل مشاهده است ) 9500

رسد میانگین دمای های سن اول در نیمه دوم فروردين تا هفته اول ارديبهشت ماه مشاهده شدند  به نظر میپوره

های هايی که  یمستان سردتر و با يخبندانبه نحوی که در سال ها نقش مهمی داردرویانه من قه در یمان ظهور پوره

های ها نیز با تاخیر ظاهر شدند  طب  بررسی به عمل آمده در من قه کرج نیز ظهور پورهبیشتر همراه بوده است پوره

تاد  اين امر در آخر فروردين ماه اتفاق اف در هفته 1962ماه و در سال اول ارديبهشت در هفته 1961سن اول در سال 

ها با حدود يک هفته تاخیر اندام های شمالی ظهور پورهکه در شیبطوریهای جنوبی و شمالی متفاوت بود بهشیب

 نقش مهمی دارد  ها(  بنابراين درجه حرارت  در تفريخ تخم9گرديد )

ديگر گیاهان میزبان حرکت  های سن سوم به بعد به سمتنمايند  پورههای سن اول و دوم ای گون تغذيه میپوره

باشد  بنابراين تاريخ مناسب جهت کنترل آفت کنند  اين یمان مصادف با اواسط ارديبهشت ماه تا اواخر خرداد میمی

 باشد ی دوم ارديبهشت ماه و قبل ای ظهور سن چهارم، پندم و پیش ای تخمريزی آفت میدر نیمه

ها و حمله به باغات من قه و در ضامن افازايش جمعیات سااير خسارت اقتصادی بالای اين آفت در برخی سال

(، ملاخ سابز Decticus albifronsسافید )(، ملاخ پیشانیCalliptamus italicusهای ملاخ نظیار ملاخ ايتالیاايی )گونه

 Ramburiella(، ملاخ ترکمنای )Bradyporus dasypus(، ملاخ بادنداانی )Tettigonia viridissimaبلناد )شااخک

turcomanaساران حویه مرکز خدمات فارسیان در شهرستان آیادشهر ايداب ها در مناط   بخش چشمه( و ديگر گونه

 تری صورت پذيرد ها در اين من قه م العات بیشتر و جامعنمايد که در یمینه فون و بیولوژی ملخمی
 

 منابع

  صفحه 512 ، تهران،اريهای گیاهی  آفات گیاهان یراعی ايران  موسسه بررسی آفات و بیم1961بهداد، ا   -1

 :69 های گیاهی آفات و بیماری در من قه نساء )کرج(   Polysarcus elbursianus  بررسی بیولوژی ملخ1979 غديری، و  -9

46-91  

a b 
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 های مهم حبوب استان گلستان  ويروس معرفی و مديريت پوتی
 

 4احد یامچی و 3، فروه سادات مصطفوی نیشابوری2نژاد، سعید نصراله1زهرا صادقی
شناسی گیاهی دانشگاه ارشد بیماریآموخته کارشناسیدانش9 و دانشیار گروه گیاهپزشکی9شناسی گیاهی، انشدوی کارشناسی ارشد بیمارید1

 دانشگاه علوم کشاوریی و منابع طبیعی گرگان بیوتکنولوژی اصلاح نباتات و استاديار گروه4علوم کشاوریی و منابع طبیعی گرگان، 
 zahrasadeghi226@yahoo.comپست الکترونیکی: *

 19/19/29؛ تاريخ پذيرش: 10/2/29تاريخ دريافت: 

 

 چکيده

و جزء اصلی رژيم غذايی بسیاری ای مردم فقیر جهان را تشکیل  باشدحبوب پس ای غلات، دومین منبع غذايی می

هايی که ويژه ويروسکنند، خسارت ناشی ای عوامل ويروسی بهبه حبوب حمله می در میان عوامل مختلفی که دهد می

نوع ويروس بر روی حبوب در دنیا  90بیش ای باشد  شوند، در اين محصولات بسیار قابل توجه میتوسط بذر منتقل می

های حبوب هستند و ای ويروسها ای مهمترين ويروستحقیقاتی که تاکنون صورت گرفته، پوتی اند که براساسگزارش شده

و ويروس  (BYMVلوبیا )یرد  مویائیک ها، ويروسشوند  ای جمله اين ويروسطري  بذر و شته به راحتی منتقل می

ترين عوامل ايداد بیماری و کاهش محصول در مزارع ها ای مهمباشد، که اين ويروسمی BCMV)مویائیک معمولی لوبیا )

در استان گلستان به شدت شیوع يافته و خسارت  BCMVو  BYMVهای اخیر، باشند  در سالحبوبات در سراسر جهان می

ها دارای اهمیت کاربردی قابل توجهی به ويژه در رديابی   بنابراين، شناسايی اين ويروساندآوردهقابل توجهی را به وجود 

های ويروسی، استفاده ای ری و کنترل اين بیماریهای گواهی سلامت بذر دارد  برای پیشگیها در مزارع حبوب و برنامهآن

، کشت مخلوط و حذف منابع آلودگیهای ناقل ويروس، تغییر یمان کشت )یود هنگام(، بذر سالم و گواهی شده، کنترل شته

 باشد  های مديريتی میاستفاده ای ارقام مقاوم ای بهترين روش
 

 BCMV ،BYMV، استان گلستان گواهی بذر، : حبوب،هاي کليديواژه
 

 مقدمه
ترين منابع گیاهی غنی ای پروتئین، دومین منبع مهم غذايی بعد ای غلات به عنوان يکی ای مهم (Fabaceae) حبوب

مناط  گرمسیری  درتیره های اين گونه(  10و 9) ها پس ای گندم و برنج استاهمیت آن ،روند  در ايرانانسان به شمار می

نظر کشاوریی مهم  ایتیره که گیاهان اين    تعدادی ای(16) رويندمتفاوت میشرايط اقلیمی  در و و معتدل جهان پراکنده

ای کل س ح (  9باشند )بلبلی و ماش میچشمد، باقلا، عدس، لوبیانخوفرنگی،  نخودمعمولی،  لوبیاشامل: روند به شمار می

و هکتار  5464 يمکشت د، هکتار 1042 لمعاد یبکشت آ یانگینم، 1921در سال استان گلستان یير کشت حبوبات در 

های باکتريايی و قارچی با توجه به علايم خاصی که در آلودگی ( 9تن بوده است ) 5650میزان تولید نیز در مدموع 

با ا های ويروسی غالبشوند، اما در مورد بیماریدهند، معمولا توسط کشاوریان شناسايی و حذف میمحصول نشان می

های آينده شوند  محصولات آلوده به ويروس در کشتشوند و تشخیص داده نمییزيولوژيک اشتباه گرفته میعوامل ف

mailto:zahrasadeghi226@yahoo.com
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(  ای بین عواملی مختلفی که به 7شوند )گیرند و باعث گسترش بیماری و افت عملکرد محصول میمورد استفاده قرار می

رسد که در اين میان عوامل ويروسی بیشتر درصد می 50یا به کنند آسیب ناشی ای عوامل بیماریحبوب خسارت وارد می

های ها يکی ای دو جنس بزرگ ويروسويروس(  پوتی1ای دارد )اهمیت ويژه ويروسمورد توجه بوده و جنس پوتی

های گیاهی باشند و طیف وسیعی ای گونهگیاهی هستند، که تعداد یيادی ای آنها بیمارگرهای مهم محصولات یراعی می

ها به صورت ناپايا و نیز بذر و ها توسط شتهشوند  آنکنند و در نقاط مختلف دنیا يافت میلپه و دو لپه را آلوده می تک

 لوبیا یرد ويروس مویائیکهای اين جنس، ترين ويروس(  يکی ای مهم19گردند )بقايای گیاهی آلوده پراکنده می

(BYMV است که ) ای فرانسوی ای ايالت متحده امريکا و هلند گزارش گرديد و در روی لوبی 1295سال در اولین بار

 900تواند (  اين ويروس می5و  2گرگان و مناط  اطراف آن بر روی باقلا مشاهده شده است ) استان گلستان ای شهرستان

در ايران گزارش (  ويروس مویائیک معمولی لوبیا اولین بار روی ماش 2جنس را آلوده نمايد ) 14گونه گیاه متعل  به 

(  اين ويروس 6و  1گرديد و در استان گلستان در شهرستان گرگان و روستاهای اطراف مانند خ یرآباد ديده شده است )

آيند کاملا آلوده دست میدرصد بذوری که ای گیاهان آلوده به 10تا  90ای  ،تواند وارد مزرعه شودبه وسیله بذر آلوده می

افتد  ويروس در بذر برای گیاهان مادری بعد ای گل دهی آلوده شوند، آلودگی در بذر اتفاق نمیباشند  اگر به ويروس می

ويروس را انتقال شته،  گونه 19روند و حداقل ترين ناقلین به شمار میها ای مهمتواند ینده بماند  شتهسال می 90حداقل 

های مهم حبوب و شايع در ايران ذکر شده ويروسی پوتی( علايم تیپیک و روش انتقال برخی ا1(  در جدول )1) دهندمی

 است  ( آورده شده1ها در شکل )و علايم باری آن

 
 (12و  4هاي بيمارگر حبوب در ايران )ويروسترين پوتيبرخي از مهم -1 جدول

 استان وجود در روش انتقال                                             ويروس                                                                علائم              

 +                مویائیک معمولی لوبیا                                مویائیک سبز، فندانی و کوتوله                   مکانیکی، بذور، دانه گرده، 

 برگهای جوان سفت و براق شده            شته                                +مویائیک یرد،             مویائیک یرد لوبیا                         

 -             مویائیک لوبیا چشم بلبلی چشم سیاه              مویائیک، بافت مردگی، پژمردگی                             بذر                   
 -بدشکلی و تاولی شدن برگ                        بذر                                لوبیا چشم بلبلی                  مویائیک، یاد مویائیک شته

 +                   مویائیک هندوانه                                     مویائیک، ابلقی، بدشکلی برگها                           شته، مکانیکی      

  - شته                                خوردگی، نکروی                              مویائیک معمولی نکروی لوبیا                       مویائیک، چین

 دهنده وجود و عدم ويروس در استان گلستان ترتیب نشان:  به -+/

 

 هاي پيشگيري و کنترل روش

 زراعيهاي  روش

های های قارچی و باکتريايی با اندام برنامهتوان مشابه بیماریهای ويروسی را نمیبیماری: استفاده از ارقام مقاوم

بار هستند، کنترل پاشی و ای بین بردن و مباریه با ناقلین، که اکثرا پرهزينه و ای نظر یيست محی ی یيانکنترلی نظیر؛ سم

 در سال(  در ايران، ندفی 7است ) هاروشای موثرترين ارقام مقاوم اری ای ويروس و کرد  بنابراين، تولید بذور ع

را نسبت به نژادی ای  Contenderو لوبیای سبز رقم Red Mexi، UI.3.34،  Pinto UI11ارقام لوبیا خشک  1941

BCMV يعنی مناطقی که خشک  تولید بذور گواهی شده در مناط  باشد، مقاوم ذکر کرده است که در ايران موجود می

 باشدمناسب می BCMV به های حساسبرای واريته، هستند و هوا برای گسترش ويروس نامناسب است کمیابها شته
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 Contender ،Cutlass ،Eagle ،Apollo ،Astro ،Cape ،Earlyتوان به میبیماری  های لوبیا سبز مقاوم بهواريته(  ای 1)

Gallation  ،Gator Green checkmate ،Logan ،Slim Green ،strike  وSpurt ( 1اشاره نمود) .،پژوهشگران  همچنین

به يک عامل ژنتیکی عمده جهت تولید رقم  P. coccineus و .Phaseolus vulgaris Lهای بین گونه ،ای طري  تلاقی

ها و اغلب جدايهعلیه ( قادر است By-2اند  يک ژن پايدار منفرد تحت عنوان )دست يافته BYMVمقاوم نسبت به 

 Greatو  Great Northon UI-16 هایواريتهو  (4) ايداد کند در میزبانرا ای مقاومت قابل ملاحظه BYMVهای سويه

Northon 1140  و همچنین به جدايه ويروس مویائیک یرد لوبیا  19بهPea virus 2  واريته هستندمقاوم  Black 

Turtle soup ارقام مقاوم   شودها تمايلی به تغذيه ای آن ندارند و در نتیده به بیماری مبتلا نمیکه شته ای استواريته

ینی مکانیکی با نژاد لوبیا سفید نسبت به مايه مثلاً د نممکن است وجود داشته باش BYMV ويروس به بعضی نژادهای

 ( 1) ه استجدا شده ای گلايول در شیرای مقاومت نشان داد

 

   
   

   
 

 هاي مهم حبوبات بروي چند ميزبان.ويروسعلايم ويروسي تيپيک پوتي -1 شکل

aیبلبل بلبلی بروی لوبیا چشمیاد لوبیا جشمویائیک شته: م  b :( 19مویائیک سبز و پیچیدگی برگ در اثر مویائیک معمولی لوبیا بر روی لوبیا   )

cها در لوبیا در اثر: نکروی و سفت شدن برگBYMV (19  )d:  فندانی شدن برگ در اثرBCMV  بر روی لوبیا  e مویائیک و بدشکلی در :

 ( 19: مویائیک یرد لوبیا در باقلا )fماش در اثر ويروس مویائیک هندوانه )عکس ای نگارنده(  

a b c 

d e f 
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عرض باعث پرشدن سريع های کم: کشت یودهنگام و استفاده ای مقادير یياد بذر و رديفتنظيم تاريخ کشت

ها به شود و ای دسترسی شتهها و آلوده ساختن گیاهان میپوشش )کانوپی( محصول و مانع ای فرود آمدن شتهتاج

کند شود، بلکه کاهش عملکرد را جبران میکند  تراکم بالا نه تنها باعث کاهش آلودگی میمحصولات جلوگیری می

تواند در کم کردن میزان ها نباشد، میغیان جمعیت شتهکه مصادف با ططوری(  بنابراين، تنظیم تاريخ کشت به14)

دهی حبوب موثرترين روش ها در یمان گلخسارت موثر باشد  درمورد ويروس مورائیک یرد لوبیا، کنترل اولیه شته

لوبیا برای جلوگیری ای انتقال  هنگامکاشت یود(  11کنترلی جهت آلودگی در مقیاس گسترده شناخته شده است )

  (1) باشدمناسب مینیز  ويروس مویائیک معمولی لوبیا ها برای مباریه با تهبعدی ش

، خود ايرانی، نخود شیرين، خلر، عدسمانند گلايول، ن یهای مختلفدر میزبان BYMV ويروس: فرار از بيماري

Medicago hispidaو  تواند یندگی کند، يونده باغی، اسپرس، نخود فرنگی، انواع شبدر، شنبلیله، باقلا و ماشک می

که در تمام طول سال  يیجا آن   ایدهندبه ساير گیاهان انتشار می کنند وکسب میها ها ويروس را ای اين میزبانشته

سهولت اندام ه د، لذا پايداری آن ای سالی به سال ديگر بندارحضور يک يا چند نوع میزبان اين ويروس در هر من قه 

يک محصول غیرمیزبان )برای مثال غلات( و ايداد يک مری نواری بین محصولات و مراتع   بنابراين، کاشت پذيردمی

ها در ها بر روی گیاهان غیرمیزبان، باعث کاهش گسترش آنها با ای دست دادن ويروسشود که شتهمداور باعث می

و انواع شبدرها و همچنین گلايول دور ای مزارع بقولات برگی  تا حدامکانمزارع لوبیا بايد  محصولات شوند  بنابراين،

  ( 1و  14) دنقرار گیر

 

  هاي بهداشتيروش

وقوع بیماری با حضور  ،چون ويروس یرد لوبیا در لوبیا بذریاد نیست :حذف منابع آلودگي و پايداري ويروس

ارتباط مستقیم  .Gladiolus sp و sp.  Melilotus ،Trifolium pratense ،T. incarnatumل؛گیاهان منبع ويروس ای قبی

های هری کنترل اگر گیاه شبدر به مقدار یياد و علف .تر ای مزارع دوردست هستندمزارع مداور آلوده بسیار مهم دارد 

گردند  بنابراين، حذف منابع آلودگی، ای بین بردن مینشده در مزرعه باقی بماند، باعث گسترش بیشتر بیماری 

 ( 14و  1در کنترل آن موثر است ) های هری و وجین گیاهان آلودهعلف

ها در در باقلا که يک گیاه یمستانه است و شتهويژه جهت کنترل ويروس مویائیک یرد لوبیا، به :کنترل شيميايي

مباریه با ناقل به کنترل بیماری کمک  ،ندارند یو تحرک یيادحضور دارند صورت موضعی ه یمستان در اين مزارع ب

در اوايل فصل کاشت لوبیا سبب  ( Dimethoate،40% EC)هايی مانند ديمتوات کششرهسمپاشی با حو   کندمی

ها به منظور کنترل ناقلین نتوانسته است ای کش(  کاربرد حشره1) شودها در داخل مزرعه میکاهش گسترش ويروس

اند پراکنش ثانويه ستهها توانکششدت بیماری مویائیک یرد لوبیا تا حد محسوسی بکاهد  در برخی موارد، حشره

 (  4های اولیه آلودگی محدود سایند )ويروس را ای کانون
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   اینگرفرنگی در شرايط کشت گلخانهبررسی عامل مرگ گياهچه ک
 

 3کامران رهنما و 2نژاد، عظیم قاسم1*شیوا رحیمی تنها
 استاديار گروه علوم باغبانی، 9ارشد علوم باغبانی، گرايش گیاهان دارويی، دانشدوی کارشناسیترتیب به1

 طبیعی گرگان کشاوریی و منابععلوم دانشیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه 9 ،دانشکده تولید گیاهی

 sh_rahimi2012@yahoo.comپست الکترونیکی: *

 11/19/29؛ تاريخ پذيرش:  15/1/29تاريخ دريافت: 
 

 چکيده

هاای ، ای جمله گیاهان دارويی است کاه بارگAsteraceaeای تیره  .Cynara scolymus Lکنگرفرنگی با نام علمی

ای گلخاناه باشند  در کشاتهای به گل نرفته هستند، بیشترين خواص دارويی را دارا میاول آن که مربوط به پايهسال 

   Green های رقامدرصاد ای نموناه 90اين محصول، پوسیدگی همراه با نکرویه آوندی در قسمت سااقه و ريشاه در 

globe  مرحله سه تا چهار برگی دچار نکرویه شديد آوندی شادند و  درماهه های يککه گیاهچهطوریشد  بهمشاهده

 آوریهای نسابتاً رو باه یوال جماعمنظور شناسايی عامل بیمااری، گیاهچاهبه. به تدريج به مرگ گیاهچه مندر گرديد

شااد  پاس ای سااه روی داده  آگااار( کشات-دکساتروی-یمینی)ساایب  PDAروی محایط کشاات هايینموناهگشاته و 

ارغاوانی تشاکیل شاده ای پرگناه ای پشات -های صورتیای هوايی سفیدرنگی ظاهر شد و همچنین رنگدانههمیسیلیوم

متار و سارعت رشاد قاارچ، ساانتی 5/9-4های صورتی، ق ر پرگناه پتری به وضوح قابل رويت بود  حضور رنگدانه

(، تک اسپور WAآگار ) -آب روی محیط کشت کلنیسایی تکاحتمال آلودگی فویاريومی را نشان داد  پس ای خالص

ترتیب باین شاش تاا ده روی )برگ میخک و آگار( منتقل شده و بدين CLAینی به محیط کشت طبیعی در حال جوانه

گیری شد  سپس با اساتفاده ای کلیاد شناساايی معتبار و ت ااب  تمامی خصوصیات مورفولوژيک قارچ، رويت و اندایه

، عامل بیماری شناسايی گرديد  با تلقایح مدادد بیمااريزايی توساط Fusarium oxysporumها با نمونه استاندارد يافته

بر اين گیاه اثباات شاد  گازارش حاضار، اولاین F. oxysporum  کلامیدوسپورها به گیاه کنگرفرنگی، بیماريزايی گونه

 باشد می ایکنگرفرنگی در شرايط کشت گلخانه گزارش ای شناسايی عامل مرگ گیاهچه
 

 ، مرگ گیاهچه Fusarium oxysporum، : کنگرفرنگیکليدي هايواژه
 

 مقدمه

ترين گیاهان دارويی جهان است که در طول هزاران سال ( يکی ای قديمیCynara scolymus L)  کنگرفرنگی

های بزرگ باشد  برگساله و بومی جنوب اروپا و حویه مديترانه میاست  اين گونه چند و کار بوده تحت کشت

پوش به همراه های تیز و کوچک، س ح تحتانی کرکینهمتر، به همراه دندانهسانتی 15×4ل به سفید به ابعاد متماي

گونه دارويی  اين  های برجسته ای خصوصیات متمايز اين گیاه استبريده و رگبرگ ای عمی  بريدهتقسیمات شانه

 (  9) آن خواص دارويی دارندای و بزرگ سال اول های طوقهدر جهان است که برگشناخته شده 
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در ارتباط با پوسیدگی ريشه و ساقه گیاه کنگر فرنگی ای  9019و  1224های بر اساس بررسی منابع در طی سال

 Fusariumعامل بیماری قارچ (  اين بررسی نشان داد که 1و  7هايی ارائه شده است )بریيل و آمريکا گزارش

oxysporum خاک مزارع در اغلب نقاط مختلف جغرافیايی به اين قارچ ای جهت پايداری  باشد  ب ورکلی آلودگیمی

آمده اين قارچ ای گندم در مزارع کشت ديم پايیزه و همچنین ای  های بعملبسیار گسترده است  در ايران طی بررسی

  (5و  9، 1جات در کشت تابستانه نیز گزارش شده است )گیاهان صیفی

ماه ای کشت بذری، و در مرحله سه تا چهار برگی گیاه در ل ايران پس ای گذشت يکدر شرايط آب و هوايی شما

ها چروکیده، هفته رشد گیاه متوقف، برگيک طی مدت درکه ناحیه تماس ساقه با خاک، نکروی آوندی مشاهده شد 

گیاه در من قه شمال کشور،  کاملاً پوسیده شده و کل گیاهچه نابود گرديد  با توجه به کشت یراعی رو به گسترش اين

رسان به اين محصول بیشتر مورد نیای است  لذا، هدف گزارش ها و آفات آسیببیماری بررسی و م العه در یمینه

حاضر نیز در راستای شناسايی عامل مرگ گیاهچه کنگرفرنگی در شرايط کشت گلدانی در گخانه گروه علوم باغبانی 

 باشد و منابع طبیعی گرگان میواقع در دانشگاه علوم کشاوریی 
 

 هامواد و روش

گروه  ، در شرايط کشت گلدانی، در گلخانهGreen globeگیاه کنگر فرنگی رقم  های بیماربردای ای گیاهچهنمونه

اندام گرفت  میزان  1929طبیعی گرگان طی تابستان منابعو کشاوریی علوم علوم باغبانی مستقر در پرديس دانشگاه 

گراد بود  گیاهان آلوده بر اساس درجه سانتی 92-99ساعت روشنايی و دمای  16درصد،  60سبی گلخانه رطوبت ن

های جوانتر انتخاب علائم ظاهری نکروی ساقه در مراحل اولیه رشد )سه تا چهار برگ(، یردی و پژمردگی برگ

 منظورشد  سپس به ب و به آیمايشگاه انتقال دادهطور تصادفی سه گیاه نسبتاً رو به یوال انتخاترتیب بهگرديدند  بدين
 5/0-1ها، ای حدفاصل بافت آلوده و سالم ساقه و ريشه ق عاتی به اندایه نمونه سایی قارچجداسایی و خالص

مدت يک دقیقه و سه بار کرده و پس ای ضدعفونی آنها در محلول هیپوکلريت سديم نیم درصد به متر جداسانتی

سایی ( و در شرايط استريل خالص4ها بر روی کاغذ صافی استريل خشک شده )مق ر استريل، نمونهشستشو با آب 

(  تشخیص گونه 2) شد اسپور اندامآگار دو درصد به روش جداسایی تک -اين جدايه با استفاده ای محیط کشت آب

 و آگار(میخک  )برگ  CLAطبیعی یط کشتمحای استفاده و با  (10) ای کلید شناسايی معتبر فویاريومی با استفاده

تشکیل، حضور يا عدم حضور کلامیدوسپورها و ی نحوهمیکروکنیدی و  ماکروکنیدی، بیشترهرچه  تشکیل منظوربه

 اثبات بیماريزايی عامل شناسايی شده بر میزبان ای دو روش استفاده شد  منظوربه ها صورت گرفت وضعیت فیالید

( استفاده شد که 2) برای تهیه سوسپانسیون قارچ، ای روش تک اسپور کردن نلسون(: 4ورسازي ريشه)وش غوطهر (الف

کشت داده شد و برای   PDAآگار(، روی محیط -)آبWA برای تولید اسپور کافی، کلنی تک اسپور شده بر روی محیط 

های حاوی وسپانسیون قارچی نیز، به داخل پتری(  برای تهیه س2قرار گرفت )گراد سانتی 95 مدت يک هفته در دمای

آوری شده ای پارچه ململ عبور داده شد تا حاوی قارچ جمع ADPقارچ، آب مق ر اضافه شده و قسمت رويی محیط 

و با  1برداری شد و یير میکروسکوپ توسط هموسايتومترسوسپانسیون قارچ تهیه گردد  ای سوسپانسیون تهیه شده، نمونه

های سالم به (، غلظت سوسپانسیون اسپورها بررسی شد  سپس، گیاهچه5ی روش بداوين و همکاران )استفاده ا

                                                
1- Hemicytometer 
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های حاوی مخلوط خاک ثانیه تلقیح، و به گلدان 90-60مدت لیتر بهاسپور در میلی 610سوسپانسیون اسپور با غلظت 

های های گلدانساعت نور قرار گرفتند  گیاهچه 19گراد و درجه سانتی 95استريل، ماسه و پرلیت منتقل شدند و در دمای 

های پژمرده به روی گیاهچه 15تا  10ور شدند  بعد ای مدت شاهد به جای سوسپانسیون اسپور در آب مق ر استريل غوطه

 های آلوده و شناسايی عامل پوسیدگی، بیماريزايی اين گونه اثبات شد آیمايشگاه منتقل و پس ای کشت قسمت

های سه تا چهار برگی تهیه شده و سپس گیاهچه: ماههي يکفاده از بلوک قارچي در مرحله گياهچهروش است (ب

متر ايداد شد با استفاده ای يک اسکالپل استريل ناحیه ساقه در تماس با خاک )طوقه( برش کوچکی به طول يک سانتی

فت و با پارافیلم محکم مسدود شد  در محل برش قرار گر  PDAو سپس يک ق عه ای کلنی قارچ موجود ای محیط

عاری ای کلنی قارچ استفاده گرديد  گلدانها رویانه جهت بررسی  PDAهای شاهد نیز ای محیط کشت برای گلدان

 روی قارچ عامل بیماری ای گیاه دو مرتبه جداسایی گرديد  10علائم به بیماری تحت نظارت بودند و پس ای 
 

 گيريبحث و نتيجه

گاراد روی محایط کشات درجاه ساانتی 91متوسط ق ر پرگنه پس ای چهار روی در دماای عمل آمده ررسی بهبر اساس ب   

PDA ،4-5/9 ای و های هاوايی پنباهمتر بود  رنگ پرگنه ای پشت پتری، صورتی متمايل به ارغوانی بوده و نیز میسیلیومسانتی

( و روی false head) صورت غیریندیری در سرهای کااذبو بهها فراوان سفیدرنگی در اين شرايط تولید شد  میکروکنیديوم

ای شاکل ها تک سلولی، تخام مرغای، بیضاوی و قلاوهمنوفیالیدهای کوتاه، ساده و گاه منشعب تشکیل شدند  میکروکنیديوم

 × (1/1-1/9ی دو سالولی باا ابعااد )ها( میکرومتار و میکروکنیاديوم1/1-1/9) × (11/4-9ها در ابعااد )بودند  میکروکنیدی

به فراوانی تولیاد شادند کاه  CLAها نیز با کمک محیط کشت طبیعی گیری شدند  ماکروکنیدی( میکرومتر اندایه9/15-2/1)

های انتهاايی بارياک و عرضی )اغلب سه ديواره( بودند  همچنین، سلول دارای دو تا پنج ديواره قايقی شکل و کمی کشیده و

 1/99-1/41( 6/96×)91/9-56/4( 14/1) هاای شکل بود  اندایه ماکروکنیادیايه آنها پاشنهتیز و کمی خمیده و سلول پنوک

میکرومتر تولیاد شادند  در سا ح محایط  9/7-4/96که روی فیالیدهای منفرد يا کنیديوفور منشعب به طول  ندمیکرومتر بود

 (  1ست )شکل امیکرومتر بوده 6/7-9/15، ق ر کلامیدوسپورهای منفرد و دوتايی CLAکشت 

باشد که مرگ ناگهانی گیاهچه ( میralucsav tlswترين عوامل پژمردگی آوندی )اين گونه قارچی ای جمله رايج

(damping offرا بوجود می )( تولید پوسیدگی طوقه و ريشه نیز به9آورد  ) (  1ی اين قارچ گزارش شده است )وسیله

 ای اين گونه گزارش شده 1فرم اختصاصی 100ختصاصی عمل نموده و بیش ای طور اهای مولد پژمردگی معمولاً بهگونه

های اين گونه که (  بايد توجه کرد که جدايه9است که عمدتاً در مورد گیاهان یينتی، سبزيدات، موی، نخل و خرما است )

گردند، ان ثانويه محسوب میصورت مهاجم کنند و بههايی ای ريشه را اشغال می( قسمتsaprophyteصورت پوده رست )به

(  آیمون بیماريزايی با 9عنوان بیماری تلقی نگردند  لذا بايد با دقت، آیمايش برای اثبات بیماريزايی آن اندام شود )به

های چند رویه مندر به یوال آنها اندامید  همچنین در آیمون استفاده ای بلوک قارچی سوسپانسیون قارچی به ريشه گیاهچه

روی هر چهار تکرار گیاهچه  15های آلوده ای بین رفته و پس ای درصد گیاهچه 50ای يک هفته، پس PDAکشت  ای محیط

های شاهد مشهود فویاريومی در اثر پژمردگی آوندی نابود گرديدند  نکروی آوندی و کاهش حدم ريشه نسبت به گیاهچه

   (9سایی و شناسايی گرديد )شکل یوال جدا های رو بهبود  مددداً عامل بیماريزا ای گیاهچه
 

                                                
1- Specialis formae 
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a b 

c d 
: ماکروکنيدي C: منوفياليد و ميکروکنيديوفور b: ميکروکنيدي، Fusarium oxysporum (a مشخصات ميکروسکوپي قارچ -1 شکل

 (25µm، خط مقياس=CLAو برگ ميخک آگار  PDA: شکل پرگنه در محيط کشت dو کلاميدوسپور
 

توساط مرکاز   9009تاا  9001های های گزارش شده ای سبزيدات، طای ساالای بیماری اين گزارش با  فهرستی

گیااه کنگرفرنگای  شناسی دانشگاه واشنگتن، مبنی بر شناسايی عامل پوسیدگی ريشه و سااقهتحقیقات بیماری و آفت

(Cynara scolymus تحت جنس )usarium sp.F( نیز گوناه1224(  پینتو )6، م ابقت دارد )F. oxysporum   را روی

کردکاوی،  -(  ای استان گلستان نیز )ابتادای جااده قاديم گرگاان7در بریيل گزارش کرد ) C. scolymus کنگرفرنگی

 و F. oxysporum، F. moniliformشاااهر سااارخنکلاته( ساااه جداياااه فویارياااومی  آباد،روساااتای حیااادر
F. semitectum  های حاصل ای اين گزارش روی عامل پوسایدگی و يافته(  بر اساس 4است )گزارش گرديده ای گندم

های شناسايی مورفولوژيک قارچ توسط کلید نلساون و یوال کنگرفرنگی در من قه مذکور و با توجه به ت اب  شاخص

و مقايسه نتايج حاصال باا جداياه  ( و نیز با مشاهده1(، توصیفات ذکر شده در منبع لسلی و همکاران )10همکاران )

 نمود  تاکید F. oxysporumفرنگی  میری و یوال ناگهانی کنگرعامل بوتهبه توان می F. oxysporumارد استاند
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a b 

c d 
: عوامل پاتوژني در کشت مجدد )ماکروکنيدي و bشاهد )سمت چپ( گياه )سمت راست( و  به مجدد قارچ تلقيح: a-2شکل

نمود علائم پوسيدگي آوندي دربرش عرضي از  :d ،از ريشه و طوقه گياه سالم برش عرضي :25µm.) cميکروکنيدي. خط مقياس=

 و طوقه گياه آلوده. ريشه
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  گزارش يک قارچ جديد برای فلور قارچی ايران
 

 2و کامران رهنما 1رقیه حبیبی*

 شناسی گیاهیارشد بیماریدانشدوی کارشناسی1
 طبیعی گرگاندانشیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاوریی و منابع9

 rogaeehhabibi@yahoo.comپست الکترونیکی: *
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 چکيده

که محل رويش آن  Corylaceaeای است به ارتفاع تقريباً دو متر، ای خانواده ( درختچهCorylus avellanaفندق )

، طی بایديد ای من قه جنگلی فندقلو واقع 1929ماه سال باشد  در مهرنواحی با یمستان نسبتاً سرد و تابستان خنک می

ها خشکیده بودند، ها با آلودگی شديد به کپک سیاه رنگ که در اثر آن شاخهشاخه و سرشاخه در استان اردبیل، ای

میکرومتر، پوشیده  999-940( 991ی میکروسکوپی، پريتسیوم )آسکوکارپ( به طول )هابرداری شد  در بررسینمونه

های آسکمیکرومتر که در انتها دو شاخه بود، مشاهده گرديد   10-19( 19ای موهای تیره و روشن فراوان به ق ر )

بود  آسکوسپور در اين جنس  ها در داخل پريتسیوم ای بین رفتهگریی يا تخم مرغی شکل که ناپايدار بوده و ديواره آن

میکرومتر مشاهده گرديد  براساس برخی ای منابع  94-92(97) ×11-90(12به صورت کروی تا تخم مرغی با اندایه )

شناسايی گرديد  اين قارچ به صورت ساپروفیت در س ح مواد  Chaetomium(، قارچ مذکور به عنوان 4و  9، 1معتبر )

اند  براساس منابع موجود اين جنس برای های انسانی جدا شدهها ای آلودگیای آنغنی ای سلولز هستند که برخی 

( که احتمالاً به عنوان میزبان جديدی برای اين جنس در دنیا معرفی 1نخستین بار در ايران ای من قه جنگلی فندقلو )

 (  5و  9گردد )

 
 (×11ذ خروج آسک و آسکوسپور )به همراه منف Chaetomiumنماي بيروني پريتسيوم جنس  -1شکل 
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 Chaetomium (41×)انشعاب دو شاخه در انتهاي فولکر جنس  -2شکل 

 

     
 Chaetomium (111×)هاي تک سلولي و تخم مرغي در جنس آسکوسپور -3شکل 

 منابع
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Lawrence, 94(1):116-126. 

4.Ranjkesh Shourkaei, H., Fotouhifar, Kh.B. and Aghapour, B. 2010. New information on some species 

of the genus Chaetomium in Iran. Iranian Plant Protection Congress, Volume II, Plant Diseases, P 98. 
5.Von Arx J.A., Guarro J. and Figueras M.J. 1986. The ascomycete genus Chaetomium. Beih. Nova 

Hedwigia; 84:1-16. 

 



 

 معرفي كتب جديد
 

 

 

 برداري از جوامع گياهان دارويي و معطرهاي بهرهروش نام كتاب:

 هوشنگ ریاضی نويسنده:

 موسسه آموزش عالی بهاران ناشر:

 2931 سال نشر:

 صفحه 122 تعداد صفحه:

هدف اين کتاب آشنايي با گياهان ارزشمند در رويشگاههاي مرتعي و  موضوع:
ر تاريخچه استفاده از گياهان صنعتي و دارويي در جهان، جنگلي، مروري ب

ملاحظه روش ها و بهره برداريي هاي سنتي از محصولات فرعي مراتع و 
جنگل ها، ارزش اقتصادي آنها، همچنين توجه به ارزش آنها در شفابخشي و 

تسکين بيماري ها، کاربرد آن ها در صنعت و نکاتي در جهت اصلاح روش 
 ري هاي سنتي و احياء رويشگاه ها مي باشد.هاي بهره بردا

 

 

 

 نماتدهاي ايران نام كتاب:

 مهندس ليلا کاشي نهنجي و  مهندس رضا قادري، :گاننويسند

 دکتر اکبر کارگربيده

  ناشر:

 2932 سال نشر:

 972 تعداد صفحه:

شناسايي، علم نماتود شناسي در ايران با انجام پژوهشهاي مختلف در زمينه  موضوع:

پراکنش، زيست شناسي، بيماري زايي، مديدريت، مقاومت،کنترل زيستي و 
جنبه هاي جديدتر از جمله بررسي هاي مولکولي، را پيشرفت خود را به 

تدريج هموار نموده است. در اين کتاب، يک گردآوري از پژوهشهاي انجام 
 ر ايران است.شده در زمينه شناسايي و پراکنش نماتودهاي انگلي و آزادزي د

 



  

 

 

 

 روش هاي آزمون سلامت بذر نام كتاب:

 دکتر کاظم قاسمي گلعذاني، آيدا حسين زاده ماهوتچي :نويسنده

 انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد ناشر:

 2931 سال نشر:

 119 تعداد صفحه:

و  گردندها در مزرعه ميبيماري هاي بذرزاد سبب گسترش فزاينده بيماري موضوع:

دهند. انجام آزمون عملکرد گياهان زراعي را به طور قابل توجهي کاهش مي

بذري و در نتيجه توده تواند در تعيين سلامت يک نمونهسلامت بذر مي
بذري موثر باشد. اين آزمون اهيمت تيمارهاي توده بذري در جهت ريشه 

ايان ها را نمکن کردن پاتوژن هاي بذر زاد و کاهش خطر سرايت بيماري
اي عنوان مکمل آزمون جوانه زني در پيش بيني استقرار مزرعهکند و بهمي

هاي شناسايي عوامل ها ارزش فراواني دارد. در اين کتاب روشگياهچه
هاي مختلف گياهي همراه با تصوير شرح داده زا در بذرهاي گونهبيماري

 شده است.

 

 

 

 کنه شناسي نام كتاب:

 حاجي زاده و دکتر محمد علي اکرمي ابرقويي دکتر جليل :نويسنده

 انتشارات دانشگاه گيلان ناشر:

 2931 سال نشر:

 929 تعداد صفحه:

هاي علوم هاي مهم در زمينهعنوان يکي از رشتهشناسي امروزه بهدانش کنه موضوع:
شناسي در جهان در پايه و کاربردي مطرح است.هم زمان با پيشرفت علم کنه

نيز اين علم پيشرفت نموده و اکنون اطلاعات قابل توجهي خصوص  ايران

باشد. نياز به وجود کتاب جامعي در خصوص هاي ايران در دسترس ميکنه
شد. اين کتاب توسط ها احساس ميشناسي خارجي و داخلي کنهشکل

شناسي کشاورزي، دانشجويان رشته کشاورزي بخصوص گياهپزشکي و حشره
 مپزشکي و پزشکي مي تواند مورد استفاده قرار گيرد.علوم جانوري، دا
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 صورت كامل و خوانا تكميل گرديده و كدپستي حتماً قيد شود.فرم اشتراك به *
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 ارسال فرماييد. (امور مشتركين) 740-24454970يا نمابر گرگان، ملاقاتي ششم، موسسه آموزش عالي بهاران و 

 ي الزامي است.جهت اشتراك دانشجويي ارسال كپي كارت دانشجوي *
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 ريال 477777  عادي

 ريال 457777  دانشجويي

 ريال 4577777  هاو كلينيك هامؤسسات آموزشي اداري و كتابخانه
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 باشد.ريال مي 55777قيمت تك شماره  -*
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 «العليم هو

 «پزشكيترويج گياه نامهفصل»

 مقاله نگارش هنمايرا

***************** 

 هيچ به چاپ هتو ج شده نوشته فارسي زبان به كهرا  گياهپزشكي مختلف يهازمينه در شده تهيه هايمقاله «پزشكيترويج گياه نامهلفص»

 در چاپ و بررسي جهت هنما،را اين در مندرج نكات رعايت با را باشند نيافته انتشار ايمجله هيچ در نيز قبلاً يا نشده ارسال ايمجله

 طريق از و كالكتروني صورت به مراحل تمامآن،  داوري مراحل به بخشيدن سرعت و مقاله ارايه در هيلتس منظوربه. پذيردمي نامهفصل

 .دنگيرمي انجام (ppjournal@yahoo.comنشريه ) الكترونيكپست

 

 نامهفصل در پذيرش قابل موضوعات

 مشكلات و برداشت از پس يهابيماري ،(غيرزندهزيولوژيك )بيمارگرهاي في يهابيماري ز،هر يهاعلف هي،گيايهابيماري هي،گيا آفات

 ، مديريت و مبارزه با آفات و گزارش كوتاه.غذايي مواد در هاآن يهامتابوليت و هاميكروارگانيسم از ناشي

 :پذيرش قابل يهانوشته انواع

 .باشندمي نامهفصل در پذيرش قابل يهانهزمي در عملي تحقيق يك حاصل هانوشته نوع اين :تحقيقي علمي مقالات-1

 يا و خارجي ترويجي مقاله يك ترجمه ترويجي، مطالب گردآوري عملي، تحقيق يك حاصل هانوشته نوع اين :ترويجي علمي مقالات-2

 كشاورزان و اجرايي يهادستگاه كارشناسان استفاده براي استفاده قابل و روان ساده، زباني به كه هستند نگارنده كاربردي تجربيات حاصل

 .دنشومي نوشته پيشرو

 فرد علمي منابع به استناد با طور عمدهبه و مرتبط علمي مختلف يهارشته نظرانصاحب توسط هانوشته نوع اين :تحليلي مروري مقالات-3

 .شودمي پرداخته موجود اطلاعات و هاروش تحليل و نوين علمي يافته يك معرفي به ،هانوشته نوع اين در. دنشومي نوشتهه نگارند

 .باشدمي الزامي هانوشته گونه اين در نگارنده عنوانبه كشورهشي پژو موسسات و هادانشگاه علمي هيات عضو يك حداقل حضور :تذکر*

 يا و ديدج علف د،جدي ميزبان جديد، آفت يا بيماري عامل جديد، بيماري يك معرفي يا گزارش ،هانوشته نوع اين :علمي کوتاه گزارش-4

 .باشندمي كشور يا استان سطح در غذايي مواد جديد يهاخسارت ديگر و هايكوتوكسينام وقوع

 

 کليات

 به آن از بعد و قبل ياهمزمان  كه شوندمي گرفته نظر در نشده چاپ و اصلي مطالب عنوان به شوند،مي ارسال نامهفصل دفتر به كه مقالاتي

 شدهء امضا و( نگارندگان عهدنامهت) مكتوب برگه يك با همراه بايستي ارسالي مقالات هكلي اساس، اين ر. بگرديد هندنخوا ارسال ديگري مجله

 عهده بر هاتن هانوشته صحت مسؤوليت. گردند ارسال نامهفصل دفتر به مجلات ساير به مطلب آن ارسال عدم بر مبني (گان) نگارنده وسيله به

 .باشدمي مقاله (گان) نويسنده

 نامهفصل به ارسالي مقالات نوشتاري مشخصات

از يكي ضمن، در. باشد آنان كار محل و علمي مرتبه ،(گان)نگارنده اسامي عنوان، شامل بايد (شناسه برگ) ارسالي مقالات كليه اول صفحه 

 در وي الكترونيكپست نشاني و نمابر ،هراهم ،ثابت تلفن شماره پستي، نشاني شود و مشخص مكاتبه مسؤول عنوان به بايستي نگارندگان

 .گردد درج صفحه همين

5/4 سطور فاصله با بايد مقاله (1.5 Line) باشد شده تايپ طرف رهاچ در حاشيه مترسانتي 2 رعايت و. 

د.شون نوشته( ايتاليك) خوابيده و انگليسي صورت به بايستي علمي اسامي 

گرددمي ارايه هانوشته انواع براي تفكيك به كه تاس مختلفي يهابخش شامل مقالات اصلي متن. 

شود اجتناب پاورقي نوشتن از امكان حد تا. 



 

شود رعايت بايد و است لازم فاصله يك درج ،هاآن از بعد ولي نيست، لازم فاصله گذاشتن)،(  كاما و).(  نقطه از قبل. 

 فارسي قلم نوعB Nazanin 12   انگليسي قلم نوعو Times New Roman 10 شود انتخاب. 

 

 تحقيقي-علمي مقالات

در) گزاريسپاس بحث، نتايج، ،هاروش و مواد مقدمه، كليدي، واژگان چكيده، عنوان، (:ترتيببهي )هابخش شامل مقالات اين اصلي متن 

 .شود تنظيم صفحه 5 در حداكثر ميبايد مقالات اين. باشدمي هاشكل و هاجدول منابع، ،(نياز صورت

 تحليلي-مروري و ترويجي-علمي قالاتم

گزاريسپاس گيري،نتيجه و بحث موضوع، شرح مقدمه، كليدي، واژگان چكيده، عنوان، (:ترتيببهي )هابخش شامل مقالات اين اصلي متن 

 .باشدميها شكل و هاجدول منابع، ،(نياز صورت در)

 .شود تنظيم صفحه پنج و سه در رتيبتبه بايدمي حداكثر تحليلي-مروري و ترويجي-علمي مقالات

 

 علمي کوتاه گزارش

 .شودمي تنظيم صفحه دو در حداكثر و نداشته را كامل مقاله يك شرايط كيفي يا كمي نظر از گزارشهر كار 

 

 مقاله اصلي هايبخش شرح

نكند تجاوز كلمه 45 از و باشد مقاله محتوي گوياي جامع، و رسا كوتاه، بايد عنوان: عنوان. 

و آمده دستبه اصلي نتايج ها،روش و مواد مختصر هدف، توصيف فرضيه، بر تأكيد با مقاله از گويايي فشرده بايد چكيده: چكيده 

 .نكند تجاوز كلمه 477 ازه و شد نوشته پاراگراف يك در و باشدهش پژو از كلي گيرينتيجه

مورد زمينه در (خارجي و داخلي) قبلي شده اجرا هايهشپژو و منابع هش،پژو مورد موضوع به كافي اشاره از پس بخش اين در: مقدمه 

 .دنشو ذكر واضح طوربه بايد آزمايش اهداف يا هدف و بحث

هايروش كامل شرح به حال عين در ولي د،نشو بيان كامل طوربه استفاده مورد هايروش و مواد بايد قسمت اين در: هاروش و مواد 

 چنينهم و هادستگاه و مواد تجاري و علمي دقيق هاينام و فني مشخصات ذكر. است كافي و اصول ذكر و نيازي نيست شده اقتباس

 .دارد ضرورت استفاده مورد هايمعيار

شكل هر به يا و نحو هر به هاجدول مضمون. شودمي ارايه قسمت اين در نمودار و شكل جدول، نوشتار، صورت به تحقيق نتايج: نتايج 

 عنوان و شماره از افقي خط يك با جدول. هر شودمي تشكيل جدول متن و هاسرستون عنوان، شماره، از جدول. هر شود تكرار مقاله رد نبايد

 در. شودمي ترسيم افقي خط يك نيز جدول متن زير در و شده جدا جدول متن از افقي خط يك با سرجدول . همچنينشودمي متمايز جدول

 با جدول، كادر بالاي در جدول عنوان. كرد استفاده سرجدول كادر داخل در افقي خطوط از جدول سر تقسيم ايبر توانمي لزوم صورت

 تا جدول متن در. شودمي ذكر عنوان سپس و تيره خط آن، شماره و جدول كلمه از پس و شده درج مقاله عنوان به مختصر هايهاشار

 ارقام تمام چنانچه. باشد ستون آن به مربوط واحد و عنوان داراي بايد جدول ستون. هر كرد استفاده عمودي و افقي خطوط از نبايد حدامكان

 صورتبه جدول متن و عنوان اضافي توضيحات .نمود ذكر جدول اصلي عنوان در را واحد توانمي باشند، مشترك واحد داراي جدول متن

. گرددمي مشخص اعداد و جملات راست سمت و بالا در انگليسي حروف يا داعدا صورتبه جدول با هاآن ارتباط و شوندمي ارايه زيرنويس

 دارمعني اختلافيافتن  به آماري محاسبات چهچنان د،نشو منعكس جدول در علمي هايروش از يكي اساس بر بايد آماري هايتجزيه نتايج

 با، نباشد دارمعني اختلاف كه صورتي در و شوند هداد نشان ستاره دو و يك با ترتيببه درصد 4 و 5 سطوح در د،نباش شده منجر

 .گردد مشخص  "ns"علامت



  

پس شكل،هر  عنوان درج برايگردد. مي درج آن زير در شكل عنوان و شوندمي نامگذاري «شكل» واژه با تصاوير و هانمودار ها،شكل كليه 

 هايفايل معمولهاي قالب با و رنگي يا سفيد و سياه صورت به بايد هاعكس .شودمي ذكر عنوان سپس و تيره خط آن، شماره و شكل كلمه از

 تهيه شوند. dpi 300 وضوح با و TIFو   JPG ،BMPنظير تصويري

ايران و دنيا در دانشمندان هاييافته و تحقيق سابقه ارايه به بخش اين در(: تحليلي-مروري و ترويجي-علمي مقالات در) موضوع شرح 

 مستندات، ارايه با آن اهميت و شده مطرح موضوع مختلفهاي جنبه و ابعاد. گرددمي تشريح كامل طوربه شده مطرح عنوان و شودمي پرداخته

 .شودمي داده شرح كامل طوربه... و هانمودار ها،شكل جداول،

تحقيقات نتايج مقايسه و شده رايها مطالب بنديجمع با، بخش اين در(: تحليلي-مروري و ترويجي-علمي مقالات در) گيرينتيجه و بحث 

 و كاربردي نتايج و شودمي پرداخته مقاله كلي گيرينتيجه به بند، دو يا يك در نيز پايان در .شودمي پرداخته هاآن مورد در بحث به شده، انجام

 .دنگردمي ارايه شده بحث موضوع با رابطه در عملي هايتوصيه

هشي پژو مطالعات با و گيرندمي قرار علمي تحليل و تجزيه مورد تحقيقاهداف  و هافرضيه به توجه با حاصل نتايج، قسمت اين در: بحث

 .دنگردمي مقايسه مشابه

تحقيق انجام يا و هنماييار در كه حقوقي و حقيقي اشخاص از توانمي شود،مي تنظيم سطر هارچ در حداكثر كه بخش اين در: سپاسگزاري 

 .نمود سپاسگزاري اند،داشته نقش كار لوازم و امكانات بودجه، تامين در يا و نموده مساعدت

بايد ابتدا كه بودهد خوا ترتيب اين به متن در ارجاع نوشتن طرز. شودمي قيد مهم مطلب يك از پس معمولاً ارجاع :استفاده مورد منابع 

 در متن، جمله پايان در سپس و شود تنظيم شماره با متعاقباً و باالف حروف اساس بر استفاده مورد منابع فهرست مجله، دستنوشت اتمام از پس

 .شود گذاشته منبع آن به مربوط شماره پرانتز داخل

ترتيببه همگي كه باشد، ادامه در خارجي منابع و ابتدا در فارسي منابع از بايد استفاده مورد منابع هرستف: منابع فهرست تنظيم نحوه 

 .باشند شده تنظيم شماره با متعاقبا و الفبا حروف

 

فارسي منابع  

 فارسي علمي مجلات -الف

 اولين و مجله شماره جلد، شماره مجله، كامل عنوان مقاله، عنوان مقاله، انتشار تاريخ نگارنده، نام اول حروف يا حرف نگارنده، خانوادگي نام

 .مقاله صفحات آخرين و

 نام اول، نگارنده نام اول حرف اول، نگارنده خانوادگي نام :باشد شده تهيه گارندهن يك از بيش كمك با مقاله كه صورتي در: تذکر*

 .بود خواهد مشابه موارد بقيه و شود آوردهي دوم نگارنده نام اول حروف دوم، نگارنده خانوادگي

 مثال: 

ي عوامل بيماري ساقه سياه کلزا، شناس. شناسايي، پراکنش و علايم1311ميرآبادي، ع.ز.، رهنما، ك.، صدروي، م.، و صلاتي، م. 

 .262-:21، 4::4هاي گياهي، بيماري

 فارسي هايکتاب -ب

 .استفاده مورد صفحات و نشر محل ناشر، كتاب، عنوان انتشار، سال نگارنده، نام اول حروف يا حرف نويسنده، خانوادگي نام

 مثال: 

 .447-420ان نارون. موسسه آموزش عالي بهاران، . بيواكولوژي بيماري زوال درخت4267رهنما، ك.، و عراقي، م. 
 سپس و آن فارسي مشخصات عنوان اصلي، كتاب )گان( نويسنده نام ابتدا بايستي منابع فهرست در باشند، ترجمه كه مراجعي يا مرجع: تذکر*

 .شود ذكر( مترجمان) مترجم نام

 



 

 (داخلي) فارسي هايهمايش -ج

شناسي ايران. هاي جديد براي فلور قارچي ايران. خلاصه مقالات اولين كنگره قارچ. معرفي آرايه4264احمدي، م.ر.، و رهنما، ك. : مثال

 .44دانشگاه گيلان، رشت، ص 

 فارسي نامهپايان -د

، ارشدكارشناسي نامهپايان. مازندران استان مركزي منطقه در گندميان هايرايزوكتونيا شبه و هارايزوكتونيا شناسايي. 4200. ع.م آقاجاني،: مثال

 .ص 456، مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده

 .است ضروري موجود هاياستاندارد اساس برغيره  و نقطه كاما، دادن قرار رعايت فوق موارد كليه در: تذکر*

 جديد به قديم از انتشار سال بر هاآن درج ترتيب، گيرد قرار استفاده مورد مرجع چندين( نگارندگان يا) نگارنده يك از كه صورتي در: تذکر*

 .دنشو آورده مشترك مقالات سپس و منفرد مقالات ابتدا، شود هيارا نويسنده يك از مشترك و منفرد مقالات كه صورتي در و است

 .شدهد خوا ذكر "نامبي" كلمه نگارنده نام جاي به نيست مشخص آن نويسنده كه مرجعي مورد در: تذکر*

 

 انگليسي منابع 

 آوردههم  زير( دارند نگارنده يك از بيش كه منابعي براي نگارنده اولين يا) نگارنده، خانوادگي نام الفباي حروف اساس بر استفاده مورد منابع

 جديد به قديم از انتشار، سال حسب بر ها آن درج ترتيب د،نباش گرفته قرار مراجعه مورد منبع چندين نگارنده يك از چهچنان. شوندمي

 متمايز يكديگر از انتشار سال از بعد  b ،aو c ازبا گذاشتن حروف  باشد، داشته وجود همسال منبع چندين اينگارنده از اگر. بودهد خوا

 حروف ترتيببه مشترك هايمقاله سپس و منفرد مقالات ابتدا شود، هيارا نگارنده يك مشترك و منفرد مقالات كه صورتي در. شدهند خوا

 مقاله، انتشار تاريخ نگارنده، كوچك اسم اول حرف نگارنده، خانوادگي نام ترتيببه مقاله مورد در. شوندمي مرتب بعدي دگاننگارن نام الفباي

 و خانوادگي نام ترتيببه كتاب مورد در. آمدخواهد  مقاله صفحه آخرين و اولين و جلد شماره مجله، كامل يا اختصاري عنوان مقاله، عنوان

اهند خو كتاب صفحات كل تعداد و انتشار محل ناشر، نام جلد، شماره كتاب، كامل عنوان انتشار، تاريخ نگارنده، كوچك اسم اول حرف سپس

براي سايرين،  و نويسنده ينلاو اسم اول حرف و خانوادگينام ترتيببه، دارند نويسنده نفر يك از بيش كه هاييكتاب يا مقاله مورد در. آمد

 .شودمي ذكر هاآن خانوادگي نام آن زا پس اسامي و اول حرف

 و شودمي نوشته مقاله عنوان ،كتاب انتشار سال و( گان) نگارنده نام ذكر از بعد است، شده استخراج مجموعه يك از كه ايمقاله مورد در

 گذاشته نقطه يك دو، اين ميان فاصله خط با قسمت آن پايان و آغاز هايصفحه شماره ".pp" يا "ص" حرف و نقطه يك دادن قرار از پس

 .آمدهد خوا چاپ محل و ناشر نام جلد، شماره كتاب، عنوان،  "Editors"فمخف نقطه، دو گذاشتن و "in" عبارت نوشتن با سپس. شودمي

 .شداهد خو ذكر"Anonymous"  كلمه نگارنده نام جاي به، نيست مشخص آن نويسنده كه مرجعي مورد در

 

 هاثالم

استاندارد علمي هايمجله در مقالات (Article in Standard Journals) 

Panahian, Gh., and Rahnama, K. 2010. Fusarium wilts on native silk trees (Albizia julibrissin Durz) in the 
North of Iran, Gorgan. International Journal of Agronomy and Plant Production, 1:1, 1-5. 

ادواري نشريات رد مقالات (Article in Serial Publications) 
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رويجيت نشريات در مقالات (Magazine Article) 

Davenport, C.H. 1981. Sowing the seeds. Barron’s. 2 March, p.10. 

ها(سري و جلدي چند هايكار ها،گزارش ها،بولتن شامل) كتاب 
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كتاب يك از فصلي (Chapter in a Book) 



  

Achorn, F.P., and Balay, H.L. 1985. Developments in Potassium Fertilizer Technology. pp. 49–66. In: 
R.D. Munson (ed.) Potassium in Agriculture. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI. 

آموزشي هايكارگاه و هاسمپوزيوم ها،كنفرانس لاتمقا مجموعه در مقالات (Conferences, Symposiums, and   

Workshops Proceedings )  

 

مقالات مجموعه جلد يك از فصلي (Chapter in a Proceeding Volume) 

Dolstra, O., Jongmans, M.A., and de Jong, A.W. 1987. Genetic variation for digestibility of cell-wall 

constituents in the stalks and its relation to feeding value and various stalk traits in maize (Zea mays L.). 

pp. 394–402. In: Proc. Congr. Maize and Sorghum. Section of EUCARPIA (European Association for 
Research on Plant Breeding), 14th, Nitra, Czechoslovakia. 7–11 Sept. 1987. PUDOC, Wageningen, the 
Netherlands. 

رساله  /نامهپايان (Thesis/Dissertation) 
Rahnama, K. 1994. Biological control of Pythium ultimm by Myco Parasite Pythium oliganadrum. Ph.D. 
Thesis. Univ. of Sheffield. U.K. 140 pp. 

مقالات چكيده (Abstracts ) 

Caldwell, B.A. 1997. Fatty acid esterase activity in forest soils and ectomycorrhizal mat communities. p. 
223. In 1997. Agronomy abstracts. ASA, Madison, WI. USA. 

افزارنرم به مربوط منابع وها افزارنرم (Software and Software publications) 

Abacus Concepts. 1991. Super ANOVA user’s guide. Release 1.11. Abacus Concepts, Berkeley, CA. 
USA. 

 

 مقاله پذيرش مراحل

 دفتر به مقاله وصول از پس بلافاصله. نمايد ارسال نامهفصل ايميل آدرس به الكترونيك صورتبه را خود علمي مقالات بايستيمي نگارنده

 مسؤول نگارنده الكترونيك پست نشاني به (بعديهاي پيگيري)جهت  مقاله كد همراه مقاله دريافت بر مبني الكترونيك پيام يك نامه،هشژوپ

 موضوعات با آن تناسب و ارتباط گيرد ومي قرار مقدماتي بررسي مورد سردبير توسط شده دريافت مقاله ،سپسخواهد گرديد.  ارسال مكاتبه

 به نقص رفع جهت يا و شودمي ردمقاله  تاييد، عدم صورت در. گرددمي كنترل شده ارايه نوشتاري هايقالب و نامههشپژو پوشش تحت

( تحريريه هيات انتخاب با) علمي داور سه وسيلهبه مقاله مرحله، اين در نوشته تاييد صورت در. شدهد خوا برگردانده مكاتبه مسؤول نگارنده

 با بايستيمي نامبرده و شدواهد خ ابلاغ مكاتبه مسؤول به وقت اسرع در داوران نظرات داوري، از بعد. گيردمي قرار داوري و بررسي مورد

 ارسال نامهفصل دفتر به لوح يك و شده داوري هاينسخه همراه به را شده اصلاح نسخه داوران، نظرات پذيرش عدم توجيه يا و مقاله اصلاح

هايي ن داور به نگارنده هايپاسخ وWord 2003 ( doc.*) مايكروسافت افزارنرم قالب در مقاله متني فايل ويحا فشرده اصلاحات. نمايد

 مقاله هايي،ن داور تاييد عدم صورت درخواهد گرديد.  ارسال نگارنده براي كتبي پذيرش هايي،ن داور تاييد صورت در و خواهد شد ارسال

 .خواهد شد دهدا عودت نگارنده به بعدي اصلاحات جهت

ريال )پانصدهزار ريال( به شماره  حساب  777/577هاي بررسي و چاپ مقالات لازم است توسط نويسندگان محترم به مبلغ هزينه

پزشك و به نام نشريه گياه 2544طبيعي گرگان كد بانك كشاورزي شعبه شهيد بهشتي منابع 279054604آبونمان مجله )حساب جاري شماره 

 ارسال مقاله واريز و فيش مربوطه ضميمه گردد. غذا( قبل از
 

 :غذا و پزشکگياه نامهفصل دفتر نشاني

 .غذا و پزشكگياه نامهفصل دفتر دوم، طبقه هاران،ب عالي آموزش موسسه مركزي ساختمان ششم، ملاقاتي خيابان شهيد بهشتي، خيابان گرگان،

 2649962400: پستي صندوق

 740 - 24454976: تلفن

 giahpezeshkjournal@baharan.ac.ir : الكترونيك پست

 نامهفصل اينترنتي سايت وب نشاني

www.ppj.ir or www.ppjournal.ir 

http://www.ppjournal.ir/


 

 

 

 

 

 

 

 

همكاري  پزشكيگياهترويج  نشريههمكاران محترمي كه در داوري مقالات اين شماره با  فهرست

 :باشداند، بدين شرح مياي داشتهصميمانه

 

 پزشكي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه گياه دکتر محمدحسن سرايلو

 پزشكي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه گياه  دکتر کامران رهنما

 ي گلستانطبيعكشاورزي و منابع و آموزشمركز تحقيقات پزشكي گياه بخش دکتر محمد علي آقاجاني

 شناسي دانشگاه گلستانگروه زيست زادهدکتر عبدل

 پزشكي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه گياه دکتر احمد نديمي

 طبيعي گرگاندانشگاه علوم كشاورزي و منابع پزشكيگروه گياه نژاددکتر سعيد نصراله

 طبيعي گرگانشاورزي و منابعدانشگاه علوم ك پزشكيگروه گياه دکتر محسن يزدانيان

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان پزشكيگروه گياه دکتر علي افشاري

 پزشكي مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي گلستانبخش گياه مهندس مبشري

 پزشكي موسسه آموزش عالي بهارانگروه گياه مهندس بيژن آقاپور

  مهندس مرضيه قباخلو
 

 گردد.از زحمات اين بزرگواران صميمانه سپاسگزاري مي
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