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 ایران های طبیعی و کشاورزیبرای اکوسیستم رو به گسترشتهدیدی  پدیدآفات نو
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-اند، يا قبلا وجود داشته، ولی همهای اخیر شناسايی شدههرزی كه در سالهای تمامی آفات، بیمارگرها و علفبه 

آفات نوپديد "دامنه میزبانی گسترش بیشتری يافته باشد، زايی بروز و وقوع، پراكندگی يا اكنون از لحاظ بیماری

توانند به سرعت و بدون هرگونه مانع يا های هرز نوپديد گیاهان، میگويند. آفات، بیمارگرها و علفمی "گیاهان

ند. محیطی به كشاورزی وارد كنزيست و بیولوژيک، گسترش يابند و خسارات هنگفتی را از نظر اقتصادی كنندهكنترل

ها در دستور كار جدی مراكز ذيربط قرار گیرد. در اين دسته از آفات دارای اهمیت بالايی هستند و بايد مقابله با آن

های مختلف طبیعی و كشاورزی های فراوانی به اكوسیستمهای اخیر اين آفات در ايران موجب بروز خسارتسال

كارهای مقابله با اين گروه از آفات نیز مورد بررسی قرار گیرد. ، راههااند، لذا لازم است ضمن آشنايی بیشتر با آنشده

( ورود يک بیمارگر يا آفت 2اند از: شوند. اين عوامل عبارتدر اين مقاله عوامل مهم بروز آفات نوپديد شرح داده می

در پايان  .غییر الگوی كشت( ت4و تغییر اقلیم ( 9، بیمارگرهای میزبان و ( تكامل مشترک سیستم1ای جديد، به منطقه

 های مقابله با اين گروه از آفات مورد بحث قرار خواهندگرفت.سهم هريک از اين عوامل در بروز آفات نوظهور و راه

 

 های هرز، تغییر اقلیمآفات نوپديد گیاهان، بیمارگرهای گیاهان، علف :يکلیدهاي واژه

 

 مقدمه

بسیاری از نقاط دنیا، كه متاسفانه هرساله شتتا   اخیر در دهه دو در جديدهای هرز بروز آفات، بیمارگرها و علف

ها قبل و مدت خود جلب كرده است. اين موضوع از ن مربوطه را بهاگیرد، توجه دانشمندان و محققخود میبیشتری به

گیاهان نیتز وارد شتده  همدتی است كه اين اصطلاح به حوز. های انسانی و دامی مورد توجه قرار گرفتابتدا در حوزه

ن و كارشناسان اين اعنوان سرفصلی مهم و جدی، فكر بسیاری از محققبه 2است و آفات و بیمارگرهای نوپديد گیاهان

المللی حفظ نباتات ای و بینهای ملی، منطقهجمله سازمان بخش را در مراكز تحقیقاتی، آموزشی، ترويجی و اجرايی از

 خود مشغول كرده است.به

                                                
1 - Emerging pests and diseases of plants 
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برای آفات  كه معمولاً)بیولوژيک  كننده سرعت و بدون هرگونه مانع يا كنترل توانند بهجا كه آفات نوپديد میآن از

محیطی و تنوع زيستی به كشاورزی وارد نظر اقتصادی، زيست گسترش يابند و خسارات هنگفتی از (بومی وجود دارد

 ها در دستور كار جدی مراكز ذيربط قرار دارد. ابله با آناز اهمیت بالايی برخوردارند و مق، بنابراين كنند

های مختلف های فراوانی به اكوسیستمخسارت آفات در كشور ما نیز موجب بروزگروه از كه اين توجه به اين با

گروه از با اين كارهای مقابله راه ها،آنلازم است ضمن آشنايی بیشتر با بنابراين، ، (93اند )شدهطبیعی و كشاورزی 

آن با ساير  تعريف آفات نوپديد و مقايسه ئهاز ارا نیز مورد بررسی قرار گیرد. در اين مقاله سعی شده است پسآفات 

مقابله با اين آفات نیز  نحوهفات بپردازيم. در پايان بهها و دلايل بروز اين آهايی از آنذكر مثالاصطلاحات رايج، به

 خواهد شد. های مختصریهاشار

 

 آفات و بیمارگرهاي نوپدید گیاهان

ای جديد و يا روی میزبانی جديد های اخیر در منطقهسال های هرزی كه درتمامی آفات و بیمارگرها و علف به 

ها افزايش يافته باشد، آفات نوپديد اكنون بروز و وقوع آناند، يا قبلا وجود داشته ولی همشناسايی و گزارش شده

رود، كه هركدام، درعین داشتن كار میجات مختلف آفات بههای ديگری نیز برای دسته. واژه(13) گويندمین گیاها

 :توان اشاره كردها به موارد زير میاين واژه از جملهتمايزاتی با ساير تعاريف، از نقاط مشتركی هم برخوردار هستند. 

ای مشاهده، شناسايی و گزارش شده بار در منطقهته برای اولینسال گذش پنجكه در  هستندبه آفاتی  2"آفات جديد"

سال گذشته افزايش يافته  11ها در شود كه بروز، وقوع و پديدار شدن آنبه آفاتی گفته می 1"آفات نوپديد"باشند. 

علل گوناگون  موردنظر وجود داشته است، ولی به شود كه در منطقهمی بیانبه آفاتی  9"آفات با ظهور مجدد"باشد. 

های كاشت و ها، افزايش ناقل در منطقه، تغییرات در نوع محصول مورد كاشت يا سیستمكشمانند مقاومت به آفت

يا جغرافیايی و ی میزبانی يا دامنهو شدت خسارت  ،ها، وقوعآبیاری، تغییرات ژنتیكی و تكاملی آفات و مانند اين

دو برای آفاتی  ای هستند كه هرنیز دو واژه 5"آفات بیگانه"و  4"ت غیر بومیآفا"ها، در منطقه افزايش يافته باشد. آن

ای محدود يا وسیع مستقر شده باشند، نحوی وارد كشور شده و در منطقه اند، اما اخیرا بهكه در كشوری وجود نداشته

تجزيه و "اساس مطالعات  بر شود كه در كشور وجود ندارند ولیبه آفاتی گفته می 3"آفات خطرناک"روند. كار میبه

 (.13)ها به كشور و بروز خسارت روی يک يا چند محصول معین وجود دارد احتمال ورود آن 7"تحلیل خطر آفات

توان بروز و يا افزايش شیوع ی نوپديد را میهای واژهترين شاخصها مهمپوشانی اين واژههم باوجود ،هرحالبه

نظر شدت  ی میزبانی( و غیرخطرناک )ازصورت محدود )ازنظر جغرافیايی يا دامنه بهيک عامل جديد، يا عاملی كه قبلا

 ای وجود داشته است، دانست.خسارت( در منطقه
 

                                                
1- New pests and pathogens 

2- Emerging pests and pathogens 

3- Re-emerging pests and pathogens 
4- Non-indigenous pests and pathogens 

5- Exotic pests and pathogens 

6- Threatening pests and pathogens 

7- Pest risk assessment or pest risk analysis 
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 عوامل بروز آفات نوپدید

ورود يک ( 2 :از ها عبارتندآن ترينمهماز توانند باعث شیوع آفات نوپديد شوند، كه چهار مورد عوامل متعددی می 

( 4 2تغییر اقلیم( 9 ای ژنهاهای جديد با انتقال بین گونهتكامل گونه( 1 ای جديد و عاری از آنيا آفت به منطقه بیمارگر

 در ادامه به تشريح اين عوامل خواهیم پرداخت:( 94و  17) كشت الگویتغییر ( 4

 اي جدید و عاري از آنورود یک بیمارگر یا آفت به منطقه

روش: طبیعی، تصادفی يا غیرعمدی و عمدی  سهيكی از جديد ممكن است به يک منطقهورود يک آفت به

 صورت گیرد:

خصوص جريان ملايم يا تند هوا از عوامل طبیعی به تواند توسط يكیورود طبیعی آفات می :الف: ورود طبیعی

)مانند گیاه به گیاه، سطح خاک به سطح برگ، از  كوتاهفواصل  تواند هم دربه جايی می صورت گیرد. اين انتشار و جا

فواصل بلند )مانند مزرعه به مزرعه، منطقه به منطقه و كشور به كشور( صورت  داخل خاک به سطح ريشه( و هم در

 .(12) گیرد

اد طريق ب د ازنتواناين قارچ می هایهای كلاسیک برای انتشار طبیعی است. اسپوراز مثال زنگ آسیايی سويا يكی

كمک وزش باد سپس به( 41) از آفريقای جنوبی گزارش شد 1112د. اين قارچ در سال ننواحی دوردست منتقل شو به

به برزيل و آرژانتین  1111سرعت در سال بار از پاراگوئه گزارش شد. سپس به به آمريكای جنوبی وارد و برای اولین

وارد آمريكا شد و  1114اين قارچ در سال . (43) دبه كلمبیا رسی جابه بولیوی وارد شد، و از آن 1119در سال  سپسو 

پی، لوئیزيانا، كارولینای سیسیايالت جنو  شرقی اين كشور يعنی آلاباما، جورجیا، فلوريدا، می هفتاكنون در هم

  .(22) جنوبی و آركانزاس پراكنده شده است

هايی جريانات آ  و هوايی منتشر شده است و ظاهرا از قارچطريق  يكی ديگر از بیمارگرهای مهمی كه عمدتا از

خود بشكند، عامل بیماری زنگ سیاه گندم، نژاد  است كه در اثر تكامل توانسته است مقاومت گندم را درمقابل حمله

Ug99 وجود و مناسب محیطی شرايط در كه است گندم هایبیماری ترينمخر  باشد. بیماری زنگ سیاه گندم ازمی 

جديد مقاوم به بیماری  ارقام كشت با توسعه .داشت همراه خواهدمحصول را به صددرصد تا خسارتی ،حساس ارقام

 بیماری كنترل گرديد. نژاد اين هستند، سیاه زنگ موجود نژادهای در برابرSr31  مقاوم ژن زنگ سیاه گندم كه دارای

 های دارای ژناز كشور اوگاندا گزارش شد، قادر است گندم 2222 سال كه ابتدا در Ug99نام به قارچ اين از جديدی

Sr31 جديد  درصد محصول گندم دنیا را نابود كند. نژاد 15 های متداول فعلی دنیا( را آلوده و)يعنی اكثر گندمUg99 

شرق، خود  به غر  موسمی بادهای سرخ با كمک دريای از عبور ازو پس شد اتیوپی و از مدت كوتاهی وارد كنیا پس

 مزارع برخی در 2933 سال زنگ سیاه گندم در Ug99جديد  نژاد هابر اساس برخی گزارش .(47) را به يمن رساند

 و آ  جريانات از استفاده با است قارچ قادر اين معتقدند نامحقق. (47) گرديد مشاهده همدان و لرستان استان گندم

 نیز را استرالیا و آمريكا اروپا، گندم مزارع حتی و نوردد در نیز را هند یقاره شبه و پاكستان تركیه، سوريه، لبنان، هوايی

 .سازد آلوده

                                                
1- Climate change 
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دلیل باشد كه بهتغییر اقلیم می پديده ،های طبیعیجايی و گسترش آفات و بیمارگرها به روشاز ديگر علل جابه 

 آن خواهیم پرداخت.طور جداگانه بهاهمیت آن به

 

 ي(غیرعمد)ب: ورود تصادفی 

های گیاهی، امكان انواع محموله و مبادلهجغرافیايی مختلف  و مناطق توجه به رفت و آمدهای بین كشورها با 

های اصلی ورود از راهيكی (24) دوجود دار ای ديگربه منطقه آفات و بیمارگرهای يک منطقه تصادفی انتقال

نهال يا گیاه كامل  ،پیوندک ،كشاورزی گیاهی مانند بذر، قلمهطريق تجارت محصولات  بیمارگرهای گیاهی خارجی از

برای مثال ويروس  .صورت مستقیم يا غیرمستقیم شودتواند باعث وقوع آفات نوپديد بهمینیز . ورود ناقل (22) است

ل آن ناق وارد آمريكای جنوبی شد، ولی متعاقب ورود يک شته 2291تا  2217های در بین سال 2تريستزای مركبات

 2251سال  زای نوپديد تبديل شد. تايک بیماری جدی و خسارتاز آسیا، اين ويروس به Toxoptera citricidusنام به

 .(29)بین رفت  از شش میلیون درخت مركبات فقط دريک نقطه از برزيل )سائوپولو( از بیش

وجود دارد كه باعث ايجاد  آفات و بیمارگرها به كشورهای مختلف تصادفی های فراوانی از ورودمثال

 شود:ها اشاره میدو مورد از آن ها شده است، كه در زير بهآنهای زيادی بهخسارت

تولیدات  بندیچوبی، كه در بسته هایتختههمراه كه به (Anoplophora glabripennis)بلند آسیايی سوسک شاخک

در  (95)براساس برخی مطالعات آمريكا منتقل شد. به  2223روند، از چین به اروپا و سپس در سال كار میصنعتی به

میلیارد درخت يعنی  1/2در مدت كوتاهی باعث نابودی بیش از  دتوانمی اين آفت صورت عدم امحای درختان آلوده، 

 آن كشور شود. میلیارد دلار به 332های نواحی آلوده در آمريكا و تحمیل بیش از درصد جنگل 91حدود 

در  2225، كه درسال ( axonopodis pv. aurantifolii Xanthomonas) بیماری شانكر باكتريائی مركباتعامل 

برگی از ژاپن وارد آن كشور شد. در فلوريدای آمريكا طی های پرتقال سههمراه نهالايالت فلوريدا شناسايی شد به

درخت و  ها اصلهمیلیون 2224و  2247 ،2299های سالو نیز در  2234-2233های سالو  2225-2299های سال

حاضر  حال كنی گرديد. درمیلیون دلار هزينه عملیات ريشهها صد و كنی ازبین رفتندنهال مركبات، طی عملیات ريشه

  .(92)شود میلیون دلار هزينه صرف می 21كنی هرساله حدود در آمريكا، برای انجام عملیات ريشه

از آفات و بیمارگرها به كشور خودمان نیز وجود دارد، كه برخیتصادفی های فراوانی از ورود متاسفانه مثال

پژمردگی باكتريايی عامل بیماری  (1، (Phthorimaea operculella) زمینیبید سیب (2 :(1و  2عبارتند از )ها آن

( 4 (،Leptinotarsa decemlineata) زمینیسیبسوسک كلرادوی  (Ralstonia solanacearum) )، 9سیب زمینی

 خوار برنجكرم ساقه( 5، ( axonopodis pv. aurantifolii Xanthomonas) بیماری شانكر باكتريائی مركباتعامل 

(Chilo suppressalis) 3 )ی قرمز اروپايیكنه (Panonychus ulmi)، 7) نماتد زخم چای (Pratylenchus loosi) ،

 ایمديترانه مگس میوه (21 ،(Tuta absoluta) فرنگیپروانه مینوز گوجه (2 ،مركباتتريستزای  ويروس (3

(Ceratitis capitata)، 22) مگس میوه زيتون (Bactrocera olea) زمینینماتد سیستی سیب (21 و 

(Globodera rostochiensi.) قبلا ارائه شده ها ی ورود اين آفات و وضعیت كنونی آننحوه و محل اولیه ، تاريخ

                                                
1- Citrus tristeza virus (CTV) 
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های مهم نوظهور مانند بیماری جاروک از بیماری ديگر ورود برخی ابهاماتی نیز درمورد نحوه البته (.1است )

  .(3و  4) لیموترش و گرينینگ مركبات همچنان وجود دارد

 

 ج: ورود تعمدي

ايجاد  با هدف 9بیولوژيک و جنايت 1، تروريسم بیولوژيک2تواند به سه روش جنگ بیولوژيکورود می اين نحوه

گیرد. تفاوت اساسی اين سه واژه صورت ،ها و كشورهای متخاصمخسارت به محصولات كشاورزی توسط افراد، گروه

 "جنگ بیولوژيک"(. 93) باشدمثل می به مقابله در دامنه و وسعت عمل، انگیزه، هدف، روش، تداركات و تدابیر بالقوه

يا  اتو حیوان هامیر در انسان و است از كاربرد عوامل بیولوژيک برای بروز مرگ براساس تعريف ناتو، عبارت

يک  وسیلهمواد بیولوژيک به مخفیانه است از كاربرد غیرقانونی و معمولاًعبارت "بیوتروريسم"رسانی به گیاهان. آسیب

ها به تسلیم، تغییر رفتار يا واداركردن آن های ديگر، برای ترساندنكشور، فرد يا گروه، علیه كشورها، افراد يا شخصیت

شود كه مجرمان برای انجام آن از ها و كارهای خلافی گفته میفعالیتنیز به "جنايت بیولوژيک"يا انجام كاری خاص. 

توانند از جمله و نظاير آن می كاری و شرارت، انتقامزور، خرا عوامل بیولوژيک استفاده كنند. سودجويی، اخاذی به

 (.93) كارانه باشندهای يک عمل جنايتانگیزه

به زمان جنگ جهانی دوم است، كه درخلال مربوط ،نخستین گزارش از ورود تعمدی آفات و بیمارگرهای گیاهان

جنگ جهانی دوم، از آفت سوسک  های بیولوژيک در دورهرغم پرهیز از كاربرد سلاحآن نیروهای متخاصم، به

 (.91)زمینی يكديگر در اروپا استفاده كردند ه مزارع سیبعلی زمینیكلرادوی سیب

، 2291 پايتان دهته در، های نظامی بترای بتالا بتردن تتوان رزمتی ختودمريكا در چارچو  فعالیتآ متحدهايالات

از  بتیش 2244ستال  های بیولوژيک علیه محصولات كشاورزی آغاز كترد. درهای خود را روی كاربرد سلاحپژوهش

كتار بودنتد. در آغتاز محصتولات های بیولوژيک )علیه انسان، دام و گیاه( مشغول بتهدر آمريكا روی سلاح نفر 9511

برای تولید تحقیقات خود را  2232سال  موردنظر آمريكا گندم، جو و برنج بودند. ارتش ايالات متحده آمريكا تا اصلی

و  2232زمینی و بلاست برنج ادامه داد. درسال چاودار، بلايت سیب زنگ ساقه ،گندم های عامل زنگ ساقههاگ قارچ

. سرانجام متوقف شد ها رسماًگونه مواد و سلاحید اينجمهور وقت اين كشور، پژوهش و تولبا دستور نیكسون، رئیس

بنتدی، صورت ستلاح در امريكتا تهیته، طبقتهمحصولات كشاورزی، كه به تمامی عوامل بیولوژيک ضد 2279سال  در

های جنتگ بیولوژيتک از ستال نیز برنامه سابق بین برده شدند. در اتحاد جماهیر شوروی خشک و انبار شده بودند، از

 موسسه 255هزارنفر نظامی و غیرنظامی در  35ها، حدود زيرنظر ارتش سرخ آغاز شد. در زمان اوج اين فعالیت 2213

زيرنظر و هتدايت ها از آنهزار نفر كشور شركت داشتند، كه حدود دهتحقیقات ملی و مركز تولید مواد بیولوژيک اين 

كار پژوهش و تولید مواد بیولوژيک برضد محصولات كشاورزی مشغول بودند. اين كشور مستقیم وزارت كشاورزی به

 زمینتی، ويتروسهتای ستیبموزائیک خطی گندم و جو، ويتروس چون ويروسهای خود را روی عواملی همبررسی

زای گنتدم و زنتگ هتای بیمتاریزائیک توتون، ويروس موزائیک بروموس )برای كاربرد علیه جتو و ذرت(، قتارچمو

                                                
1- Biological warfare 

2- Bioterrorism 

3- Biocrime 
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های آمريكا و اروپای غربی هدف اصلی اتحاد جماهیر شوروی وقت بتود. ای گندم متمركز كرده بود. مزارع و باغقهوه

، در آوريتل روسیه ريس يلتسین رئیس جمهور وقتها و مواد بیولوژيک در شوروی با فرمان بوپژوهش و تولید سلاح

 (.15)پايان يافت  رسماً 2221

های مستقیم دراثر واگیر زيان(: 51) بیولوژيک عبارتند از بخش كشاورزی در اثر يک حمله احتمالی هایخسارت

به  های مربوطهزينه بیماری و يا آفت،كنی ريشهو های مهار های ناشی ازهزينهزيان ،شدن بیماری و يا طغیان آفات

 (.9المللی)های بهداشتی و بهداشت گیاهی و تجارت بینبه محدوديت های مربوطزيان و های غیرمستقیم در بازارزيان

های اقتصادی، اجتماعی و سیاسی محصولات كشاورزی ايجاد اخلال در نظام هدف اصلی از يک حمله بیولوژيک به

 :(12)شمرد شرح زير برتوان بهبیوتروريستی را می یامدهای يک حملهپ ،طور خلاصهباشد. بهجامعه می

 های بیوتروريستیشان در برابر يورشپذيریترساندن شهروندان از میزان بالای آسیب -2

 مردانشان در حفظ و حراست از منافع آناندر مردم در مورد توانايی دولت ترديدايجاد و ها اعتبار كردن دولتبی -1

 سوی احزا  ديگرتمايلات سیاسی مردم از يک حز  )حز  حاكم( بهتغییردادن  -9

 رقابت( جايگاه رقابتی كشور در تجارت جهانی )خارج ساختن كشور از صحنه اخلال در -4

 (1) هاماندگی و ركود اقتصادی آناندازی و مزاحمت در برابر رشد و توسعه كشورها و تعمیق پسسنگ -5

گیرند مورد بررسی قرار می سلاح بیولوژيک رگرهای گیاهی مناسب برای تهیهها بیماهايی كه براساس آنويژگی

توان بالا در  زياد و زايیبیماری میزانشدت و داشتن ، هاموفق سلاح بیولوژيک از آن تهیه سابقهوجود  :اند ازعبارت

ها آنآسان انتشار ، سازیآلوده ها در مراحل نخستینعلائم خسارت آنبروز ، عدم رسانی مستقیم و يا غیرمستقیمزيان

ثر ؤرسی به روش مبارزه و مهار مدست عدم ،هابندی آنتولید انبوه و بسته، تكثیر، سهولت در با باد، حشرات و آ 

 نتیجه .(51و  52، 45) زندگی كوتاه چرخهو  های كمدر غلظتزايی بالا توان بیماری، داشتن ماندگاری مناسب، هاآن

عنوان بار خطرناک با قابلیت كاربرد بهبندی اطلاعات اين منابع در مورد عوامل زيانبررسی منابع متعدد و مهم و جمع

 (.1) مراجعه نمايند آنتوانند بهمندان میهای بیولوژيک، قبلا منتشر شده است كه علاقهسلاح

 

 هااي ژنگونههاي جدید با انتقال بینتکامل گونه

 )به معنی اعم( جديد آفتكند.  فراهم آن تكامل برای جديد ممكن است فرصتی منطقهيک  بیمارگر بهورود يک  

ی محیط اطراف خود، ازجمله جمعیت میزبانی جديد، ثیر عوامل زنده و غیرزندهأت تحتدر محیط جديد ممكن است 

و  آنناقلین جديد، رقیبان جديد و يک اقلیم متفاوت، قرار گیرد. اين تاثیرات ممكن است باعث تكامل سريع و پايدار 

، یلحاظ بیولوژيك ، كه ازگاهی تماس تصادفی دو عامل زنده (.27) با محیط جديد شودآن سازگاری بهتر 

انتخا   اند، باعث بروز پديدهباهم بسیار مرتبط هستند، ولی ازلحاظ جغرافیايی متفاوت یو ژنتیك یتاكسونومیك

شود. اين فرايند فرصتی را برای ديگری، كه بیشترين شباهت را با آن دو دارد، می و ايجاد يک عامل زنده 2تدريجی

 (.27) ندكفراهم می ژنتیكی يا پاتوژن جديد ايجاد يک پاتوژن تغییر يافته

                                                
1- Episodic selection 
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برای اين پديده، روند تكامل سريع عامل بیماری مرگ هلندی نارون، درخارج از محیط  هااز بارزترين مثاليكی

و  Ophiostoma ulmiمختلف آن يعنی  خاطر دو اپیدمی بسیار مخر  كه توسط دو گونهاندمیک است. اين بیماری به

O. novo-ulmi شمالی اتفاق افتاد و خسارت فراوانی را وارد كرد، در اروپا و آمريكای شمالی شناخته شد كرهدر نیم 

سمت  سرعت به شروع و به 2221های شمال غر  اروپا درحوالی سال از O. ulmi اپیدمی اول توسط گونه. (23)

با  2291 شمالی و در دهه به انگلستان و آمريكای 2217شرق اروپا و جنو  غربی آسیا گسترش يافت. سپس درسال 

از تحمیل خسارتی برابر با نابودی  اين اپیدمی پس. (23)های آلوده به آسیای مركزی وارد شد نارون واردات چو  تنه

 دومین اپیدمی در دهه(. 42)در اروپا رو به افول رفت  2241 های كشورهای اروپايی در دههدرصد نارون 41تا  21

اتفاق افتاد. اين اپیدمی از  مجاورناشناخته بود، در انگلستان و كشورهای  كه قبلاً O. novo-ulmi با شیوع گونه 2271

گونه ( EANآسیايی )-فرم اروپاشرق اروپا )اكراين و مولداوی( با شیوع  يعنی در دو محل كاملا متفاوت 2241 دهه

O.novo-ulmi  و آمريكای شمالی با بروز( فرم آمريكای شمالیNAN )گونه O. novo-ulmi 2271 شروع شد و تا دهه 

از آمريكا به  NAN فرم تا اين دهه سواحل شرقی و غربی آمريكا را اشغال كرد. سپس NAN فرم در اروپا پخش شد و

ها با از محلاند و در برخیهر دو در اروپا پراكنده NANو  EAN هایفرم اكنونكشورهای اروپايی منتقل شد. لذا هم

از میلیون اصله درخت نارون تنها در انگلستان و بیش 91از  اين اپیدمی مرگ بیش پوشانی نیز دارند. نتیجههم هم

به آمريكا  O. novo-ulmiتوجه اين است كه با ورود نكته قابل(. 23و  25)صدها اصله درخت در آمريكای شمالی بود 

خلال اين جايگزينی، دو قارچ در جوار هم در  جايگزين آن شد. دررا كنار زد و خود  O. ulmi مرور گونهاين گونه به

رشد خود ادامه داده و با يكديگر در تماس ی ناقل بههای حشرهدرختان و زير پوست در شیارها و گالری داخل تنه

ژنتیكی ازطريق جواری موارد نادری از هیبريداسیون و تبادل اين هم طی داده است كه اند. تحقیقات اخیر نشانبوده

های فرم جاكهاز آن. (23) ديگری اتفاق افتاده است گونهبهاز يک گونه  1ژنی طرفهو جريان يک 2ايجاد پل ژنتیكی

NAN  وENA امكان هیبريداسیون  ،دلیل همینبه ،پوشانی دارنداز نقاط همدر اروپا دركنار هم وجود دارند و دربرخی

های ژنتیكی و بیماريزايی متفاوت، وجود دارد. ها و نژادهای جديد با ويژگیان ايجاد فرمو امكها آزاد و راحت بین آن

جريان ژنی كنار هم در اروپا فرصت مناسبی را برای مطالعات مربوط به در O. novo-ulmiگونه  موقعیت اين دو نژاد از

 نموده است.خوبی فراهم گونه و ايجاد گونه يا نژاد متفاوت و جديد را بهبین دو

ای را در بین گونهتكامل بین اخیرا چند مثال ديگر از هیبريدهای بیمارگرهای مختلف گزارش شده است، كه ايده

 .(23) كندو تقويت می جیهديگر تو گونهگونه بهبیمارگرها ازطريق انتقال ژن از يک

اخیرا گزارشاتی از ايجاد هیبريدهايی با بر تغییرات مشاهده شده در شدت بیماريزايی هیبريدهای تولیدی، علاوه

در اروپا به يک  Phytophthora قارچ مانندهیبريدهای جديد  ،عنوان مثالی میزبانی جديد نیز ارائه شده است. بهدامنه

مل تكا دهندهكنند. اين مثال نشانشد، حمله میوالدين اين هیبريد واقع نمی از توسكا، كه قبلا مورد حمله جديد گونه

های اختصاصی جديد با میزبان یباشد. اخیرا اين خطر كه بیمارگرهايمیزبانی جديد می يک بیمارگر نو با دامنه بالقوه

 (.27) بروز كنند، مورد بحث قرار گرفته است 9"بیمارگر ابر"صورت ممكن است به

                                                
1- Genetic bridges 

2- Unilateral gene flow 

3- Superpathogens 
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های بیمارگر گیاهان عوامل ازجمله باكتریها نیست و در ساير به قارچ ديگر محدود گونهگونه بهانتقال ژن از يک 

های بیمارگر گیاهان نیز از اين قاعده مستثنی نیستند و گزارشاتی از تغییر شدت ويروس(. 21)هم مشاهده شده است 

 (.92و  23) ها وجود دارداز آن میزبانی درمورد برخی يا تبديل استرين غیربیمارگر به بیمارگر يا تغییر دامنه یبیمارگر

 

 تغییر اقلیم 

 يک منطقه مدت دروهوايی، كه در طولانیمورد انتظار برای میانگین وضعیت آ  2هر تغییر مشخص در الگوهایبه

شود. تغییر اقلیم، موجب تغییراتی در میزان، شدت، خاص يا برای كل اقلیم جهانی، رخ بدهد، تغییر اقلیم گفته می

شود. اين تغییرات ها، سرعت باد، تابش خورشید و دمای هوا میبارش پراكندگی جغرافیايی و پراكندگی زمانی

شدن تعداد روزهای گرم و  ، بالا رفتن ماكزيمم دما و بیشتر2COجمله: بالا رفتن میزان  تواند عوارض متعددی ازمی

های شديد و افزايش بارشبندان در تقريباً تمامی سطح زمین، شدن تعداد روزهای سرد يخ بالا رفتن حداقل دما و كمتر

 موسمی در مناطق گرمسیری به بار آوردهای بارشها و و افزايش طوفان از مناطق زمینها در برخیسالینیز خشک

(43). 

جمله  د روی موجودات زنده ازنتوانهای طبیعی اقلیم، میدر دما، رطوبت و پديده هدادرخاست تغییرات  بديهی

سمت قطب و ها بهخصوص آفات آنهای گیاهی و بهد. حركت گونهناثیراتی داشته باشگیاهان و آفات آنان نیز ت

(. 14)وقوع پیوسته و در آينده نیز بیشتر واقع خواهد شد هايی است كه با تغییر اقلیم بهترين پديدهها از مهمبلندی

افزايش كارايی جذ  آ  و نیتروژن واحد سطح برگ،  توجه میزان فتوسنتز و كاهش میزان تنفس درافزايش قابل

های هوايی گیاه، افزايش مواد كربوهیدراته در ريشه و اندام توسط گیاه، افزايش تولید بیوماس، افزايش تراكم و اندازه

در گیاهان باعث  نكربای هافزايش میزان هیدرات (.42) باشنددر گیاهان می 2COاثرات افزايش  جمله گیاهان از

روی  2COشود. افزايش های سطحی میها و سفیدکمانند زنگ 1مواد قندییمارگرهای وابسته بهافزايش رشد ب

های باز های دفاعی گیاه، كاهش تعداد روزنهمانند تغییر در القای پاسخگذارد. اثر می نیز كنش بیمارگر و میزبانبرهم

زنی اسپورها، رشد ها، جوانهسیكل زندگی قارچ در تغییرداخل بافت گیاه، تندش به درسطح گیاه و كاهش ورود لوله

افزايش شدت  .دنشومی ی بیمارگرهاقارچ ی تندش و تولید اپرسوريم، كه درمجموع باعث كاهش بیماريزايیلوله

از ديگر اثرات زی، و افزايش میزان آلودگی ريشه به بیمارگرهای خاک قبلی بیماريزايی روی ارقام مقاوم يا متحمل

زمین نیز اثرات متفاوتی روی حشرات و  شدن كرهگرم(. 19و  11) است و میزبان كنش بیمارگرهمبر در 2COافزايش 

های عرضسمت بهآفات افزايش حركت  :توان به موارد زير اشاره كردمی جملهآن از كه گذاردساير آفات می

گذاری حشرات، وقوع و بروز آفات ان تخمزو میسال  ، تعداد نسل درنشو و نماو ارتفاعات بالاتر، افزايش  جغرافیايی

اصلی و  منطقه از آفت، حذف، خروج يا انقراض يک آفت در مناطق عاری نوپديد، ورود و استقرار آفات جديد در

های زيان اقتصادی، افزايش خسارت آفات، كاهش تنوع حشرات اعتماد شدن آستانه قابلهم ريختگی و غیر، بهبومی

تواند آفات يا بیمارگرهای كه تغییر اقلیم می جا آن كل از طورپس به(. 91) ها و كاهش پارازيتیسمدر اكوسیستم

زايی و میزان خسارت و فراوانی وقوع شدت بیماریكه و يا آنطق جديد و عاری از آلودگی وارد كند، امنجديدی را به

                                                
1- Patterns 

2- Sugar-dependent pathogens 
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بروز آفات يا در از عوامل مهم  تغییر اقلیم يكی پديده يک آفت يا بیمارگر را در كنج اكولوژيک خود افزايش دهد، لذا

 .(11) رودشمار میبهبیمارگرهای نوظهور 

 

 کشت الگويتغییر 

ای شده گلخانههای كنترلآبیاری، كشت نحوه، 4يا چندكشتی 9كشتیتک، 1يا وسیع 2كشت متراكم الگوهایبرقراری 

های زراعی و استفاده از زمین نحوه خاک و هرگونه تغییری درورزی، كشت بدونهای خاکيا زير پلاستیک، روش

های هرز و علف و گرهاآفات، بیمار جمعیت تواند در كاهش يا افزايشها میها و ساير اكوسیستممديريت مزارع و باغ

، ذرت و گندم، برنج شامل محصول مهم جهانی چهار معمولاً(. 49)ها نقش داشته باشد نیز ورود يا جابه جايی آن

 چهاردرصد تولید محصولات غذايی جهان به اين  41از  كنند. بیشزمینی غذاهای اصلی بشر را تامین میسیب

طرف باعث كاهش تنوع ژنتیكی محصولات محصول اختصاص يافته است. كشت وسیع اين محصولات ازيک

فات و بیمارگرهای خاص شده است ها به آپذيری آنباعث بالارفتن حساسیت و آسیب ،سوی ديگر كشاورزی و از

ثر در تغییر ؤعنوان سه موضوع مبه 5"سازیجهانی"و  "چندكشتی" ،"كشت متراكم" منابع از سه واژه در معمولاً(. 13)

همراه آبیاری باعث تنهايی يا بهشود. كشت متراكم بهبرده می بروز آفات نوپديد، نام ،تبع آنهای كشاورزی، و بهفعالیت

بار كه برای اولینخصوص زمانیبه شود. چندكشتیها میهای هرز، بیمارگرها و ناقلین آنو انتشار آفات، علفگسترش 

 سازیجهانیشود. آن منطقه میبه جديد، باعث ورود آفات و بیمارگرهای شودكاشته میای محصولی جديد در منطقه

ورود آفات و  تواند بهكند، نیز میور ديگر تسهیل میكه ورود و خروج مواد و محصولات گیاهی را از كشوری به كش

 (.22) بیمارگرهای خارجی منجر گردد

و هفت برابر شدن سطح زيركشت آن در  2271 گسترش وسیع كشت سويا در برزيل در اويل دهه ل،عنوان مثابه

شد و باعث كاهش اين محصول تا  اين كشورها زای لوبیا بهآرژانتین باعث ورود دو بیماری بسیار خطرناک وخسارت

يک رفت، بهشمار میهای كم اهمیت لوبیا بهاز آن از بیماریكه قبل 3درصد گرديد. ويروس موزائیک طلايی لوبیا 35

عامل نیز در آرژانتین به 7كشت اين محصول تبديل شد. ويروس موزائیک كوتولگی لوبیا عامل محدودكننده

يک  كشت ،شوند. پسمنتقل می ،3بالک پنبهها توسط سفیدهردوی اين ويروس (.97) كشت لوبیا درآمد محدودكننده

 های ديگری روی محصولی ديگر شود. بیماری تواند باعث ورود و توسعهيک منطقه میدر گیاه در وسعت زياد 

ها، ويروس تحلیل، و از اين عوامل در بروز آفات نوظهور متفاوت است. براساس نتايج يک تجزيهسهم هريک

ها اند. ويروسعنوان بیمارگرهای نوپديد گیاهان گزارش شدهترين بیمارگرهايی هستند كه بهها اصلیها و باكتریقارچ

های بیمارگر كه سهم باكتری اند. درصورتیخود اختصاص دادهدرصد بیمارگرهای نوپديد گیاهان را به 47حدود 

                                                
1- Intensification 

2- Extensification 

3- Monoculturing 

4- Diversification 
5- Globalization 

6- Bean golden mosaic virus (BGMV) 

7- Bean dwarf mosaic virus (BDMV) 

8- Bemisia tabaci 
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در اين  .(22) است گزارش شده درصد 91ز بیمارگرهای نوپديد گیاهان ها اسهم قارچ ودرصد  23گیاهی نوپديد 

 53) ترين عوامل بروز بیمارگرهای نوپديدمناطق جديد از مهمبه هامطالعه مشخص شده است كه ورود بیمارگر

ون ، مانند فنقلمداد شده است. سهم ساير عوامل درصد( 15) عنوان دومین فاكتور مهموهوا بههستند. آ  درصد(

در بروز بیمارگرهای نوپديد درصد  سهعوامل  درصد و بقیه هفتو  نهترتیب به زراعت و تغییر در جمعیت ناقل

 .(22) گزارش شده است

 

 هاي مقابله با آفات نوپدیدراه

بیمارگر،  تمامی عواملاز ترين اقدامات برای مقابله با آفات نوظهور، داشتن اطلاعات كامل و دقیق از مقدماتی يكی

(. داشتن فهرست آفات و بیمارگرها 5) باشدكشور روی تمامی محصولات می درگزارش شده هرز  هایت يا علفاآف

كشور  مسئولانن و اها اين فرصت را برای محققهای هرز كشور و آگاهی از اهمیت اقتصادی هريک از آنو علف

بینی و اشراف بیشتر نسبت به عواقب و عوارض محتمل با واقع منطقه را نظام و رژيم كشت هر، اولاً كند تافراهم می

اشت نظر بهد تبعات آن را از ،جديد منطقهيک كشت در  يک الگویشدن از پیاده آن تنظیم و پیشنهاد كنند و قبل

هوا،  بینی وضعهای پیشبراساس الگوها و مدل، ثانیاً گیری نمايند.نتیجه پیش بینی و درپیش گیاهی، طغیان آفات

طغیان آفات، يا عكس آن، يعنی  و احتمالاًمختلف مناطق در كشت محصولات كشاورزی  چرخش عمومی جو، آينده

هوايی جديد  و های منطقه را در شرايط آ از گونهكاهش جمعیت آفت و شدت خسارت و يا حتی انقراض برخی

 شود.صورت نوپديد فراهم میاز آفات بهال بروز برخیبینی احتمپیش ،بینی كنند. لذا در اين شرايطمورد پیشبسته به

های هرز خطرناک و هر كشوری، شناسايی و مشخص نمودن آفات، بیمارگرها و علف دومین اقدام ضروری در

رفته، كه كشاورزی زا شوند. در كشورهای پیشساز و خسارتلهامهمی است كه ممكن است در آينده برای كشور مس

ابتدا ای مبذول شده است. اين كشورها اه بالايی برخوردار است، به اين موضوع توجه ويژهها از جايگدر آن

مشخص را  داخل وجود داردها بههمراه آنشوند و احتمال ورود آفات بههايی كه به كشورشان وارد میمحموله

 را ها با آن محموله وجود دارد، آفاتی كه احتمال حمل آنبا آفات كشورهای مبدا ضمن آشنايی نسبی پسس. كنندمی

زايی های خسارتوهوايی، ويژگیهای موجود در كشور مقصد، شرايط آ اساس نوع میزبان برگاه آنند.كنشناسايی می

به تحلیل خطر آفات، ها در قالب مطالعات مختلف مربوطآفات، امكان ورود، استقرار و بروز خسارت هريک از آن

شده در بالا، فهرستی از آفات و  اساس مطالعات ياد برسرانجام  گیرد.قیق قرار میبینی دمورد بررسی و پیش

 گردد. میها به كشور وجود دارد، تهیه و منتشر ای كه امكان و احتمال ورود آنبیمارگرهای خطرناک قرنطینه

 باشد.بیمارگرها می گیرانه، شناسايی، تشخیص سريع، مراقبت و پايش مستمر آفات وسومین اقدام اساسی و پیش

جويی مرتب، منظم و مستمر آفات و برداری، رديابی و پینمونهی، ها در مبادی ورودبازرسی دقیق محموله

موقع گزارش های طبیعی، تشخیص سريع آفات جديد و اعلام بهبیمارگرهای خطرناک در مزارع، باغات و عرصه

ل و اجرای موازين و مقررات و موازين بهداشت گیاهی برای های اجرايی در اعماوقوع، برای واكنش سريع نهاده

 (.3مند صورت گیرد )طور دقیق و نظامها از اقدامات بعدی است، كه بايد بهحذف و امحای آن

و تجهیتز  گیتاهیای هتای قرنطینتهتقويت علمتی ايستتگاه (2 اجرای درست اين بند انجام موارد زير است: لازمه 

جايگتاه  كننتدهای بتا وضتع قتوانین تقويتتهتای قرنطینتهپشتیبانی حقوقی و قانونی از پست (1، هاهای آنآزمايشگاه
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پزشتكی در پتايش و های گیاهها و كلینیکكارگیری آزمايشگاهو بهتجهیز  ،توسعه (9، ایقرنطینههای پستكارشناسان 

منظور تبتادل اطلاعتات ها، بهی بین كلینیکتشخیص سريع آفات و برقراری ارتباط تنگاتنگ ايترنتی، اينرانتی و حضور

پزشتكی هتای موجتود گیتاهاختصاص برخی از آزمايشگاه( 4 برداری، شناسايی و تشخیص آفات.ومشاركت در نمونه

ها و موسسات تحقیقاتی و سازمان ای تشخیص سريع آفات كه با همكاری كلینیکمنطقه يا های ملیعنوان آزمايشگاهبه

كردن امكانات، تجهیزات و تسهیلا ت مالی و قانونی برای فراهم( 5 شخیص سريع آفات كمک نمايند.حفظ نباتات به ت

 اعمال اقدامات اجرايی درقالب واكنش سريع برای مقابله با آفات نوظهور. 

كاشت متنوع گیاهان و امتناع از  ،برابر بروز آفات و بیمارگرهای نوپديد ديگر در گیرانهاز اقدامات عمدتا پیشيكی 

عبارتی يک منطقه و به شده دراست كه تنوع در نوع محصولات كشتباشد. بديهیوسیع می كشتیتکهای سامانه

بروز آفات نوپديد و ايجاد  گیری كنندهشده دريک منطقه از عوامل پیشای محصولات كشتگونه 2ناهمگنی

 های بزرگ است.اپیدمی

های المللی صورت گیرد. سازمانای و هم درسطح بینگیرانه بايد هم درسطح منطقهاقدامات پیش آگاهی وپیش

گر تسهیلالمللی حفظ نباتات یون بینقوانین و كنوانس ،1ای حفظ نباتات اروپاای حفظ نباتات، مانند سازمان منطقهمنطقه

كه توسط  A29و  A1 هایعنوان فهرستوجود فهرست آفات خطرناک تحت المللی خواهند بود.گر اقدامات بینتسهیل

ای در اين هاست در اعمال ضوابط اجرايی قرنطینهای حفظ نباتات اروپا تهیه و منتشر شده است، مدتسازمان منطقه

 .(44) قاره مورد توجه قرار گرفته است

   

 گیريبحث و نتیجه

عوامل بروز آفات نوپديد درگذشته ورود  تريناز مهمرسد يكیباتوجه به مطالب ذكر شده در بالا، به نظر می

از كشاورزی  های وارداتی اعمهای تكثیری، محمولههمراه بذر، نهال، قلمه و ساير اندامكشور، عمدتا بهها بهتصادفی آن

اشاره متن مقاله  ها دراز آن برخیورود آفات وجود دارد كه به های زيادی از اين نحوه.. بوده است. مثال.و صنعتی و

مندتر های چوبی( قانونبندیهای صنعتی )با بستهقدر واردات محصولات كشاورزی و محمولهاست هرچه بديهی شد.

حداقل طريق به اين گیاهی انجام شود، ورود و بروز اين آفات از و براساس ضوابط و مقررات بهداشت نباتی و قرنطینه

ای از های قرنطینهامكاناتی پست ت قانونی و تجهیز هرچه بیشتر علمی ومندسازی، تقوي. البته توان(2) خواهد رسید

 كند.ضرورياتی است كه نیل به اين اهداف را تسهیل می

روز كنند و روزبهتری ايفا میهای اخیر عوامل ديگری مانند تغییر اقلیم در بروز آفات نوپديد نقش پررنگدر سال

توان ذكر كرد. محققان معتقدند های متعددی از نقش اين عوامل را میمونهشوند. ناز اهمیت بیشتری برخوردار می

 خاطر تكثیر و توسعه ناقلین آنسبز مركبات )گرينینگ( بههايی مانند جاروک لیموترش و میوهشیوع و گسترش بیماری

است. جمعیت اين  Diaphorina citriو پسیل آسیايی مركبات  Hishimonus phycitisترتیب زنجرک دو يعنی به

ديگر افزايش يافته و میزان پراكندگی و  از حشرات مكنده های اخیر مانند بسیاریسالیدلیل گرمی و خشکناقلان به

                                                
1- heterogeneity 

2- EPPO 

3- (EPPO A1 and A2 Lists) 
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كه پسیل آسیايی مركبات در بسیاری از مناطق مانند استان هرمزگان، طوریها نیز فزونی يافته است. بهگسترش آن

امر باعث انتفال هرچه بیشتر و زا درآمده است. اينآفات خسارت كرمان در زمره ارزوئیه جیرفت و كهنوج و منطقه

 .(3) ای يادشده نیز گرديده استهای خطرناک و قرنطینهتر بیماریسريع

های طبیعی را نیز ها، اكوسیستمها و باغبر طغیان آفات نوظهور در زراعتويژه گرمايش زمین علاوهتغییر اقلیم و به

درختان بسیار بیماری زغالی يا خشكیدگی است.  ش تغییرات جدی و آلودگی به آفات نوپديد قرار دادهدستخو

 سوختگی بیماری بلايت ياچنین و هم Biscogniaxia mediteranusارزشمند بلوط غر  كشور در اثر قارچ 

دو مثال تراژيک از آن   boxicolaCylindrocladiumخاطر گسترش قارچ های شمال كشور بهجنگل 2شمشادهای بومی

 است. 

زا در های خسارتتغییر الگوی كشت از عوامل ديگر وقوع آفات نوظهور در كشورمان است. بروز آفات و بیماری 

های در كشت های بیمارگرفرنگی و برخی از قارچمینوز گوجه ها، پروانهای، مانند سفیدبالکهای گلخانهكشت

 باشد.هايی در اين زمینه میهای متراكم ازجمله مثالها و كشتخانههای زينتی در گلگلفرنگی، خیار و گوجه

كاری يا گسترش كشت كلزا و مانند آن در محصولات جديد درمناطق مختلف مانند توسعه زيتون كشت توسعه

 (Meligethes aeneus) ر كلزاخواتوان به سوسک گردهكشورمان باعث شیوع آفات نوپديد گرديده است، در اين زمینه می

 در زيتون در فارس اشاره كرد.  Euzopherodes vapidell vapidella يام پرهدر مازندران و گلستان يا شب

 ريزی كلان در مورد توسعهگذاری و برنامههای ياد شده دربالا يادآور اين واقعیت است كه هرگونه سیاستمثال

ها بینی مخاطرات و ايجاد آمادگی مواجهه و مقابله با آنپزشكی و پیشملاحظات گیاهنظر گرفتن  كشاورزی، بدون در

سادگی میسر نبوده ها بهای مواجه كند كه درمان آن، ممكن است مارا درعمل با مشكلات عديدهطهای ذيربدر دستگاه

یون عوامل در بروز آفات نوپديد مورد نقش تكامل و موتاس متاسفانه در های كلان خواهد بود.و مستلزم صرف هزينه

عامل در ايجاد آفات های زيادی صورت نگرفته است و ما اطلاع چندانی از سهم ايندر كشور ما مطالعات و بررسی

ابعاد اعم از تحقیق، آموزش و  نوظهور نداريم. امید است با عنايت و توجهی كه از اين پس به اين موضوع مهم در همه

 جوانب ازجمله مورد يادشده در بالا فراهم شود. د، امكان تحقیق و مطالعه همهاجرا مبذول خواهد ش
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 کلزاها در مزارعآنجمعیت  و مدیریتمانند  ککهای سوسک
 

 اکبر کيهانيانعلي
 پزشكی كشور، تهراندانشیار پژوهش موسسه تحقیقات گیاه

 keyhanian37@yahoo.comپست الكترونیكی: 

  4/4/29؛ تاريخ پذيرش:  92/22/21 تاريخ دريافت:
 

 

های متعددی در مرحله آفات و بیماریشود. های روغنی در كشور محسو  میيكی از مهمترين دانهكلزا 

باشند كه در مرحله های كلزا( از آفات مهم كلزا میهای كک مانند )كکكنند. سوسکای به كلزا حمله میگیاهچه

های اولیه تغذيه نموده و سازند. اين آفت در ابتدا از برگكشور خسارت جدی وارد میگیاهچه در بعضی از مناطق 

برگ گیاهان خسارت ديده دارای ظاهری سوراخ شده گرديده و سپس بافت اطراف مناطق تغذيه  شوند كهباعث می

د. حشرات كامل شونها میهای مركزی سبب خشک شدن گیاهچهشده برگ از بین برود. در صورت تغذيه از جوانه

های كلزا از اوايل آبان ماه تا اواخر دی ماه های تابستان گذران خارج و از كوتیلدونآفت پس از كاشت كلزا از پناهگاه

گیری و های آفتابی جفتهای گرم و خشک شديد است. پس از تغذيه در روزكنند. و خسارت آن در روزتغذيه می

شوند. اين آفت در سال يک نسل دارد. برای جلوگیری از كلزا قرار داده میها در زير خاک و اطراف ريشه تخم

ها به وقتی جمعیت سوسکو همچنین  عفونی بذرايت عملیات زراعی، استفاده از ضدبر رعخسارت اين آفت علاوه

 شود.ها پیشنهاد میگیاهچه سمپاشی باشد رسیده)با نظر كارشناسان(  اقتصادی نزياسطح 

 

 هاي کک مانندجمعیت آفت، سوسک: کلیديهاي واژه

 

 مقدمه

، كه در اوايل رشد گیاه در مرحله گیاهچه )كوتیلدونی( كم و بیش هستند آفات كلزا يكی از مهمترينهای كلزا كک

 و Phyllotretaهای ها متعلق به جنساين سوسک .(9)كنندوارد می به گیاهان خانواده چلیپائیان خصوصاً كلزا خسارت

Psylliodes زننتد ولتی در های كلزای پائیزه صدمه متیها و كوتیلدونهای جنس اول عمدتاً به برگباشند كه گونهمی

هتا بته ها در پتائیز، در فصتل بهتار نیتز لاروها و كوتیلدونبر تغذيه حشرات كامل از برگهای جنس دوم، علاوهگونه

تتاكنون از ستاوه، طتارم علیتای Reiche  Phyllotreta corrugata. گونته (5) نمايندهای كلزا حمله میدمبرگ و ساقه

در صورت عدم اجترای تمهیتدات زراعتی بته  زنجان، خوزستان، رود بار گیلان و گرگان گزارش شده و ممكن است

گونته  2سطح زيان اقتصادی برسد و كشتاورزان را نتاگزير بته استتفاده از مبتارزه شتیمیايی نمايتد. درايتران تتاكنون 

 های:به نام (Brassicaceae)های كک مانند روی گیاهان تیره كلمیان سوسک

Phyllotreta atra Fab., Ph. erysimi iranella Lopatin., Ph. nemorum L., Ph. corrugata Reiche. Ph. nigripes 

Fab., Ph. undulata Kutsch., Psylliodes kasyi Lopatin., P. persicae Allasd., P. cuprea (Kaoch). P. hyoscyami 
L. 
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های ذكتر شتده در متزارع نسبت به ساير گونه Ph. corrugata (. تراكم و خسارت گونه4و  1، 2گزارش شده است )

گونه همچنتین (. اين9 و 2كلزای كشور بیشتر است و بررسی بیولوژی و مرفولوژيكی آن در ايران بررسی شده است )

 (.2آسیای مركزی گزارش شده است )از منطقه مديترانه، تركیه، قفقاز و 

 

 شناسیریخت

متر بوده، بیضی شكل، شاخک ده مفصلی و  قطعات دهانی در میلی 1/9تا  3/2به طول Ph. corrugata حشرات كامل 

های عقبی متورم و در هنگام خطر به ران پا .استشده ها پوشیده ، پی ژيديوم توسط بالپوشقسمت جلوی سر واقع شده

های يک تا شتش ها و بندشد. ساق پا، پنجهباچین میها معمولاً سخت و دارای خطوط نقطهسرعت می جهند. بالپوش

 (.a-2باشد )شكل های بدن سیاه متالیک و متمايل به سبز و آبی میشاخک به رنگ حنائی )كهربايی( و بقیه قسمت

متتر و میلی 53/1تتا  41/1ر ريز، بیضی شكل، نرم، سطح آن صاف و زرد كمرنگ و شفاف و به طول ها بسیاتخم

ريشته  تمجتاوردر  عتدد( 9-4های چنتد تتايی )صورت انفرادی و يا دستههها بتخمشند. بامی 23/1تا  15/1عرض 

هتا در فید متمايل به كرم و اندازه آندارای سه سن لاروی وبه رنگ س  (.b-2)شكل  شوندگیاهان میزبان قرار داده می

ای تیتره، دارای ها قهوهيابد. سر و سینه لارومتر افزايش میمیلی 35/5تا  3/1و در سن آخر به  27/2تا  35/1سن يک 

 (.c-2طور پراكنده وجود دارند )شكل به ای ظريف و روی بدن نقاط تیرهسه جفت پای سینه
 

 
 (.d(، شفیره )c(، لارو در وسط )b)(، تخم aحشره کامل ) -1شکل 
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متر و ضتمائم داخلتی بتدن از میلی 2/1تا  3/2های سیاه رنگ، به طول شفیره به رنگ سفید شفاف و دارای چشم

  (.d-2بیرون مشخص است )شكل 

 

 آفت زندگیشیوه 

هتا، باد شكن ها،های اطراف پرچینكامل در زير برگ اتصورت حشرهدارای يک نسل در سال بوده و باين آفت 

محتیط دمتای  تا اوايل ارديبهشت ماه وقتتی در فروردين سپس كند.ی میبقايای گیاهی زمستان گذران مناطق جنگلی و

های كلم، تربچه، شلغم، ختردل وحشتی، كلتزا و ستاير زمستان گذران خارج و ابتدا از برگهای از محلمناسب شد، 

ها تقريباً در اواستط گیری نموده و تخمات در طول دوره تغذيه )بهار( جفتنمايند. اين حشرتغذيه می تیرهاين  گیاهان

متتری ستانتی 2-1عمتق  در( عدد تخم 15طور متوسط تعداد به)تايی های چندصورت انفرادی و يا دستهخرداد ماه به

پتايین دماهای ريزی در عمل تخم شود وتیره كلمیان گذاشته میگیاه كلزا و يا ساير گیاهان  خاک و در مجاورت ريشه

 روز تفتريخ 21از  پستقريباً  هاتخمكند. گذران تا تیر ماه ادامه پیدا می. فعالیت حشرات كامل زمستانگرددمتوقف می

انتدازی را در داختل سه مرحله پوستت هرلاروها  كنند.های فرعی گیاهان میزبان تغذيه میريشه زا هالارو و شوندمی

باشد كه زندگی اين آفت شفیره می د. آخرين مرحلهشكطول می روز 15-95طول دوره لاروی بین گذرانند و خاک می

باشتد. نستل جديتد متی تیرمتاهانجامد و اين دوره مصادف با اوايل تتا اواستط روز به طول می هفت تا نهمعمولاً بین 

 . حشتراتباشتدمصادف متی در كشور ماهتا اواسط آذر يل تیر ماهاوابا ها خارج و اين مرحله حشرات كامل از شفیره

در كشت بهاره تغذيه  تیره كلمیانهای هرز كلزا، خردل هندی و علفهان های سبز گیانسل جديد از اپیدرم برگ كامل

رسد و در اوخر پايیز بسته به شرايط آ  تغذيه به حداقل می ناشی از فصل سرما معمولاً خسارت نمايند. با رسیدنمی

 .(3) برندزمستان گذران پناه می به مناطق ی كاملهاسوسک ،مختلف و هوائی مناطق
 

 طرز خسارت

 آفتت كه حشترات كامتل است افتد و اين زمانییاتفاق م پائیزه هایكشت دراين آفت  در ايران بیشترين خسارت

ايتن عمتل كنتد و متی اولیه تغذيتههای برگ بافت در ابتدا از آفت اين نمايند،ها( تغذيه میها )گیاهچهروی كوتیلدون

اين شرايط برگ گیاهان خسارت ديده دارای ظاهری سوراخ سوراخ  در .گیردها صورت میاز ظهور گیاهچه پستقريبا 

 (.1)شكل  دنروها از بین میبافت اطراف مناطق تغذيه شده برگ در ادامهشده هستند و 
 

 
 گیاهچه کلزاحشرات کامل کک و علائم خسارت روي  -2شکل 
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ه مزرعه بتدر چنین شرايطی  و  باشدمی اين آفت آفتابی، شرايط مناسبی جهت تغذيه و آ  و هوای گرم و خشک

، نمنتاک و بتادی فعالیتت نتکشترايط آ  و هتوايی خ درولی  .روندهای كلزا از بین میسرعت آلوده شده و گیاهچه

گتردد متمركز می عمل تغذيه فقط به حاشیه مزرعه .گیرندمیها در داخل مزرعه پناه ها كم و سوسکای سوسکتغذيه

از نتابودی قتادر بته پس های خسارت ديده كلزا كند. گیاهچهداخل مزرعه افزايش پیدا می در های كلزاگیاهچه رشد و

در مرحله كوتیلیدونی و يا چند  گیاهاز اواخر مهرتا اواسط آذر ماه يعنی زمانی كه  رشد مجدد نیستند. بیشترين خسارت

جمعیت حشتره پتائین باشتد، گیتاه كلتزا  تراكم در اوايل فصل رشد، اگر ،ین حالهم. در افتداتفاق می دنباشبرگی می

 (هادر بعضی از سال)زمانی كه تراكم جمعیت آفت بسیار زياد باشد  آفت را جبران نمايد. تواند مقداری از خسارتمی

 شود.را موجب می مرگ كامل گیاه ،)بافت مريستم( بوته سمت انتهايیبه ق هاحمله سوسک

هتای رقابتت علتف قدرت كاهش رشد گیاه، كاهش تراكم گیاه، افزايشموجب ها حشرات كامل از گیاهچهتغذيه 

ايین ر، افزايش مقتدار كلروفیتل در بتذر و پتبذ تأخیر در رسیدن ،هرز، ورود عوامل بیماريزا به داخل گیاه و در نهايت

كلروفیتل از  شود كه جتدا كتردن رنتگ ستبزد. افزايش مقدار كلروفیل در بذر باعث میدگرآمدن مقدار تولید بذر می

 (.3)شد ه باداشت روغن هزينه زيادی را در بر

 

 هاي کلزاجمعیت ککمدیریت 

از كاشتت  پتس آبانماه تقريباًها در اواخر مهر يا اوايل اين سوسک ،پايیزههای دلیل متداول بودن كشتايران بهدر 

 زنند.و خسارت می دهنمو تغذيه شروع به ،شوند و پس از استقرارمی ظاهر

می بايستی از يک برنامه مديريت تلفیقی  كلزا كارانها و ديگر آفات كلزا اين سوسک جمعیت برای مديريت مؤثر

حفاظتت از دشتمنان  و همچنتین رستدباقل خسارت آن به حد تا با كاهش جمعیت آفتنمايند ( استفاده IPMآفات )

های طورمنظم در هفتههمزارع كلزا بايستی ب .خواهد داشت همراهبه مزارعها را در كشآفت، كاهش مصرف آفت طبیعی

  .قرار گیرند بازديد مورد احتمالی اول كشت جهت تعیین سطح آلودگی و خسارت

 

 برداري در مزرعهردیابی و نمونه (1

ای بايست رديابی مزرعهو میباشند می زمستانگذران در اوايل فصل فعال نسل حشرات كامل، یزهيپاهای در كشت 

، (C24°مناستب ) به كف حدهوا با رسیدن دمای  اندسبز شده لزادر مزارعی كه تازه ك گردد. شروع هاآنبرای فعالیت 

امتا بايتد توجته  .استفاده نمتودتوان برای پايش جمعیت آفت های تشتكی زرد میو يا تلههای چسبی زرد رنگ از تله

 هتا معمتولاً درتغذيته ايتن سوستک از ناشتی خستارت .باشدروشی برای مبارزه با اين آفت نمی عمل داشت كه اين

متزارع بايتد روزانته  ،چهار برگی كوتیلدونی تا مرحله از از اهمیت بیشتری برخوردار است. گیاه های اول رويشهفته

و خشک اكثراً فعال بوده  آرام گرم، آفتابیدر شرايط آ  و هوايی شوند. حشرات كاملبرای تشخیص خسارت بررسی 

كه شود ها كاسته میآنای از فعالیت طور قابل ملاحظهبهرطو  و بادی مدر شرايط آ  و هوايی خنک و  ،و  بر عكس

هتا كرد. مقدار خوردگی برگ )خسارت( توسط اين سوستک در مزرعه بايد اجتنا  هاآن از رديابی چنین شرايطیدر 

 خسارت ايتن آفتت در حاشتیه متزارع مشتهود ،در بیشتر مواقعشد. بامی برای تعیین اعمال مديريت اين آفتمعیاری 
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بته دمای هوا  كهه باشد. هنگامیاحاطه شد های علفیهوسیله كمربندی از پناهگاهحاشیه مزرعه ب كه وقتی ويژهبه است،

 .(7كنند )حركت میبه داخل مزرعه  ها از حاشیه مزرعهرسد، سوسکمیگراد درجه سانتی 27بیش از 

بته داختل  ،و ستپس شودمی انتشار خسارت در ابتدا از حاشیه مزرعه شروع به بازديدمیزان  و برای تعیین وسعت

هتا بررستی و و مقدار خسارت را بتر روی آن طور تصادفی و در فواصل معین انتخا  كردههب ها رابوتهمزرعه رفته و 

های حقیقتی از سطح برگدرصد  15طور متوسط هوقتی ب .كنندبوته برآورد میسپس درصد برگ خوردگی را برای هر

ها اگر سطح خسارت برگ آستانه اقتصادی برای سمپاشی شاخ و برگ است. ،ها خسارت ديده باشندگیاه يا كوتیلدون

 .(3) جبران نمايد تواندوارده را می بوده و خسارترو به رشد شد محصول با درصد 15كمتر از 

يستی فوری انجام شود. در شرايط باسمپاشی شاخ و برگ می ،باشد درصد 15بیش از  هاخوردگی برگاگر سطح 

 بتروز خستارت غیتر قابتلباعتث  در سمپاشی دو روزه تايک تأخیر يک ، هاسوسک شديد خسارت جمعیت و فشار

 .جبران خواهد شد

 بازديتد روزانته مزرعته، به سرعت افزايش يافتته در ايتن صتورت هاجمعیت كک، گرم و خشک یهوا آ  ودر 

 جمعیت حاشیه مزرعه سمپاشی توان با شده باشد می به حاشیه مزرعه محدود فقط اگر خسارت (.7) باشدضروری می

در سطح خاک و گیاه فعال هستند، از سموم حشره كش شرات كامل كه حو آفتابی در هوای گرم . ادرا كاهش د هاكک

در حاشتیه مزرعته كنتدوی زنبتور عستل كه اگر گردد. به اين نكته توجه كنید جهت سمپاشی شاخ و برگ استفاده می

صتبح زود و يتا سمپاشی شتاخ و بترگ در سمپاشی برای زنبور عسل، بهتر است دلیل خطرناک بودن باشد بهموجود 

هتا را گذشت، قادر هستتند بیشتتر صتدمه كکبرگی  چهاركلزا  از مرحله های كه بوتهوقتی. انجام شود فتا غرو  آ

 . (7) ها از جوانه مركزی تغذيه كرده باشندمگر اينكه اين سوسک جبران نمايند،

 

 کنترل زراعی (1

ها  جوانه زده و بوته زودتر هاذركند كه بكاشت كمک می مناسب عمق رعايت كاشت به موقع وتاريخ كاشت:  -الف

 ها مصون بمانند. در برابر خطر حمله سوسکای به سرعت استقرار يابند و در نتیجه تا اندازه

او  جهت جلوگیری از طغیان اين آفت در مناطقی كه جمعیت آن زياد باشد، بايستی يک برنامه تن زراعی:  اونت - 

  .ودبینی شهای متعددی وجود ندارد، پیشدر مناطقی كه میزبان خصوصاً ....(كلزا و-كلزا، جو-زراعی )گندم

ضمن تسريع در  تواندمی كم در اوايل رشد كلزا،به فواصل خشک دو نوبت آبیاریآبیاری: در مناطق خشک و نیمه -ج

 تو خستار نشتو نمتابترای  بیشتر شده و شرايط نیز رطوبت مزرعه، )كوتیلدونی(حساس گیاه جهت گريز از مرحله 

 .گرددنامناسبهای كلزا كک

 

 مبارزه شیمیایی (3

( WS70يد راچو )ايمیداكلوپوگائ هایكشها با حشرهضدعفونی بذر، های انجام گرفته در كشورمابر اساس بررسی

يتک در  گرممیلی 21تا  7( به مقدار FS350كروزر )تیامتوكسام  و يابه ازای يک كیلوگرم بذر  گرم 24تا  21به مقدار 

گیتری عنوان يک روش جلوتواند بهكش سیستمیک میحشره اينضد عفونی بذر با (. 5) گرددتوصیه می كیلوگرم بذر
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 و  Helixستموم چتو همچنتین ازوبر ستم گتا ئكننده و حفاظت كننده مورد استفاده قرارگیرد. در ساير كشورها علاوه

Helix Xtra بتر علاوه .(3) شتودعفونی بذر استفاده میجهت ضدباشد، كش میكش و قارچكه تركیبی از سموم حشره

 سمپاشتی شتاخ و باشد، رسیده)با نظر كارشناسان(  اقتصادی نزياسطح ها به وقتی جمعیت سوسک ضد عفونی بذر،

لیتتر میلی 2111 به مقدار (EC60)ديازينون  ر،به مقدار يک لیتر در هكتاEC50) )با استفاده از سموم مالاتیون   نیز برگ

 .(5) لیتر در هكتار توصیه شده استمیلی 151-411به مقدار Sc 35%) و كنفیدور ) در هكتار
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 هاکننده قارچهای آلودهویروس
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ها( به صورت گسترده ها )مايكوويروسقارچ های آلوده كنندهها، ويروسهای اصلی سلسله قارچشاخه در همه

شاخه  چهار است. dsRNA))ای ها به صورت آر ان ای دو رشتهقارچ های آلوده كنندهوجود دارند. ژنوم اكثر ويروس

 یهاقارچشبه  نیهمچن ،Basidiomycotaو   Ascomycota ، Zygomycota،Chytridiomycotaیعنيها قارچ یقیحق

 هاقارچ یهاروسيو یبرا زبانیعنوان مبهPythium sp  و sp  Phytophthoraمانند  Oomycetesیاهیگ بیمارگر

های آلوده گیرد. ويروسها از دو طريق انتقال عمودی و افقی انجام میهای آلوده كننده قارچانتقال ويروس .باشندیم

شوند. عنوان مثال ايجاد پديده هیپوويرولنس میهای مهم قارچی بهها اغلب باعث تغییر فنوتیپ میزبانقارچ كننده

عنوان عوامل كنترل توان بهها میوجود دارد از اين ويروسهايی كه در زمینه استفاده از سموم باتوجه به نگرانی

 بیولوژيک استفاده كرد.
 

 ها، كنترل بیولوژيکها، مايكوويروسقارچ های آلوده كننده: ويروسواژهاي کلیدي

 

 مقدمه

تر ها جديدهای موجود در قارچها، ويروسيا باكتریو  های موجود در گیاهان، حیواناتدر مقايسه با ويروس

با توجه تغییر شكل اندام باردهی  (Agaricus bisporus) های خوراكیيک بیماری مهم در قارچ 2243هستند. درسال 

نامیده شد و  Lafranceدر پنسیلوانیا گزارش شد. اين بیماری  Lafranceو خصوصاً كاهش محصول به وسیله برادران 

، نوار Xهای مختلفی از قبیل بیماری های مشابه از اروپا، ژاپن و استرالیا گزارش شد. نامبلافاصله پس از آن بیماری

اين خاطر داده شد. اهمیت اين بیماری به Lafranceها مانند ای و سرخشكیدگی به بعضی از بیماریآبكی، بیماری قهوه

 (.7) ها شدهای آلوده كننده قارچبه كشف ويروس منجر 2243است كه گزارش آن در سال 

صورت آر ان ای دو ها بهقارچ های آلوده كنندهاگرچه ژنوم اكثر ويروس ها:قارچ هاي آلوده کنندهبندي ویروسطبقه

نوم و تعدادی هم ژ (±ssRNA)ای ها به صورت آر ان ای تک رشتهاست، اما ژنوم تعدادی از آن dsRNA))ای رشته

ها كه تاكنون تشخیص قارچ های آلوده كنندهباشد. بیشتر ويروسمی (dsDNAيا  ssDNA)صورت دی ان ای ها بهآن

 (.2های ايزومتريک هستند )اند دارای پیكرهداده شده
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 اي:با ژنوم آر ان اي دو رشته هاهاي آلوده کننده قارچالف( ویروس

های نوكلئیک ای بر اساس تعداد قطعات و ترادف اسیدها با ژنوم آر ان ای دو رشتهقارچ های آلوده كنندهويروس

 Reoviridaeو   Totiviridae،Chrysoviridae ،Partitiviridaeها شامل اند. اين خانوادهبندی شدهدر چهار خانواده طبقه

ای ديگری نیز وجود دارند كه در موجودات ديگر از جمله پروتوزوآها و هها ويروسباشند. هچنین در اين خانوادهمی

 (.24شوند )گیاهان باعث آلودگی می

 با ژنوم آر ان اي مثبت: هاقارچ کنندههاي آلودهب( ویروس

متعلق به  (virions)( و بدون پیكره ويروسی حقیقی kb 27-2با رشته آر ان ای مثبت ) های قارچیويروس

 و  Hypoviridae ،Seudoviridae ،Metaviridae ،Endornaviridae،Narnaviridae ،Alphaflexiviridaeای هخانواده

Gammaflexiviridae  (5)هستند. 

 با ژنوم دي ان اي: هاقارچ هاي آلوده کنندهج( ویروس

(SSHADV-1)Sclerotinia sclerotiorum Hypovirulence - associated DNA virus 1   عامل هیپوويرولنس قارچ

Sclerotinia sclerotiorum(.4باشد )ها با ژنوم دی ان ای میقارچ های آلوده كننده، اولین گزارش از ويروس 
 

 (.11) و قارچ مانندها هاها در قارچاي ویروسهایی از انتشار آر ان اي دو رشتهمثال -1جدول 

 
 

 هاهاي آلوده کننده قارچر ویروسمیزبانی و انتشادامنه 

 نیهمچن ،Basidiomycotaو   Ascomycota ، Zygomycota،Chytridiomycotaیعني های حقیقیقارچشاخه  چهار

 یهاروسيو یبرا زبانیعنوان مبه.Pythium sp  و sp. Phytophthora مانند  Oomycetesیاهیگ بیمارگر یهامانند قارچ

 .(5اند )شناسايی شده هاقارچ
 

 هاقارچ هاي آلوده کنندهویروس منشأ

 :دهدها را توضیح میقارچ های آلوده كنندهدر حال حاضر دو فرضیه اصلی، تاريخچه منشاء و تكامل ويروس

 هاهای قارچگونه منابع
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الف( فرضیه جد باستانی، كه بر اساس آن آلودگی از يک منبع ناشناخته قديمی همراه با خود میزبان يعنی قارچ بوده 

 است. 

ها به شود كه اين ويروسگیاهی. در اين فرضیه گفته می بیمارگرهای های گیاهی، برای قارچ ( فرضیه ويروس

 اند.ها منتقل شدهتازگی از گیاه میزبان به قارچ
 

 هاهاي آلوده کننده قارچل ویروسانتقا نحوه

ها هیچ حالت انتقال خارج سلول مشاهده نشده است. انتقال داخل سلولی از دو قارچ های آلوده كنندهدر مورد ويروس

 گیرد:تواند انجام میراه می

 صورت انتقال افقی از طريق تركیب پروتوپلاست و آناستوموزبه -2

 تولید اسپور وسیلهبه صورت انتقال عمودیبه -1

های بتدون ديتواره كته ستلول وسیلهاز يک میزبان قارچی به میزبان ديگر به هاقارچ كنندههای آلودهانتقال ويروس

های ها ممكن است بین نژادگیرد. با استفاده از تركیب پروتوپلاست، اين ويروسشود، انجام میپروتوپلاست نامیده می

به تشكیل هتروكاريون نیستند، منتقل شوند. اين نكته قابل ذكر است كته غشتای ستلولی يتک گتام ها كه قادر از قارچ

عنوان يک مانع در برابر حمله ها بهها است. هچنین ديواره سلولی در قارچكلیدی در آلودگی ايجاد شده توسط ويروس

های ختود از طريتق راه غاز آلودگی در میزبانها برای آقارچ های آلوده كنندهكند. در نتیجه ويروسها عمل میويروس

های مختلف قارچی از طريق آناستوموز به ها بین نژادقارچ های آلوده كنندهخارج سلولی ناتوان هستند. انتقال ويروس

هتا متورد استتفاده قترار خوبی به اثبات رسیده است و به وسیله محققان مختلف برای انتقال آزمايشگاهی اين ويروس

  (.25و 29)ه است گرفت
 

 ها:ها در برابر آلودگی ویروسهاي مقابله توسط قارچمکانیسم

 الف( ناسازگاري رویشی

شود كه از تبادل محتويات می( PCD)ها ريزی شده سلولها مختلف منجربه مرگ برنامهناسازگاری رويشی بین نژاد

ها كنترل ريزی شده سلولالعمل سريع مرگ برنامهعكس وسیلهها بیشتر بهانتقال ويروس (.3)كند سلولی ممانعت می

گفته شد كه با وجود آلودگی  1111دهد. در سال ها را كاهش میالعمل، انتقال آنشود و افزايش درصد اين عكسمی

ارای ها دعنوان مثال بعضی از هیپوويروسگیرد. بهها مورد تأثیر قرار میريزی شده سلولها نرخ مرگ برنامهويروس

ريزی شده سلول اندازی مرگ برنامهای برای به تأخیر انداختن يا تغییر مسیرهای راههای تخصص يافتهمكانیسم

 (.1) هستند Vicوسیله سیستم به
 

 سازي آر ان ايب( خاموش

عنوان يک سازی آر ان ای بهكند، خاموشها عمل میعنوان يک مكانیسم در سطح جمعیتبه Vicكه در حالی

های العملگر يكی از اجزاء كلیدی عكسباشد. اين شكل از آر ان ای تداخلمكانیسم دفاعی در سطح سلول می

ل ريبونوكلئازهای حفاظت سازی آر ان ای شامداران است. عناصر اصلی واكنش خاموشمصونیت در گیاهان و مهره

 (.3است ) Dicer و Argonauteهای پروتئینی شده اعضای خانواده
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هاي . ردیف بالا حذف ژنCryphtonectaria parasitica در قارچDicer ها با حذف ژن هاي تأثیر آلودگی ویروس -1شکل 

Dicer ،∆dcl1  و∆dcl2  یا هر دوي∆dcl1/∆dcl2 را در قارچ C. parasitica دهد که منجر به هیچ گونه تغییرات نشان می

هاي جهش یافته ي ي قارچی نشده است. ردیف میانی آلودگی نژادهاي آلوده کنندهفنوتیپی قابل مشاهده در غیاب آلودگی ویروس

Dicer  یعنی∆dcl1  و∆dcl2  با هیپوویروسEP713/CHV-1  .همچنین نژاد جهش یافته را نشان می دهد∆dcl2  با ژنdcl2  گونه

دهد. آلوده شده با ویروس نشان می  EP155ي وحشیوحشی کامل شده است که در نتیجه آن علائم یکسانی را در مقایسه با گونه

شود. ردیف پایین آلودگی جهش یافته منجر به کاهش شدید در رشد می dcl2/∆dcl1∆و  dcl2∆هیپوویروس آلوده کننده در 

∆dcl1 ،∆dcl2  و گونه وحشی توسط مایکورئوویروسMYRV1-CP9B21 هاي دهد که منجر به کاهش رشد در نژادرا نشان می

∆dcl1 ،∆dcl2 و نژاد Ep155   از گونه وحشی قارچC. parasitica  (.12)شده است 
 

عنوان يک واكنش دفاعی در برابر ويروس و ديگر بهسازی آر ان ای اين احتمال وجود دارد كه مسیر خاموش

ها داشته باشد. نقش مركزی های اولیه بوده و نقش وسیعی را در سلسله قارچاسیدهای نوكلئیک مهاجم در يوكاريوت

ساز آر ان پیش از ژنوم رمز كننده (miRNA) های كوچکخاموش سازی آر ان ای در گیاهان و جانوران تولید آر ان ای

 (.2و  9) كندطور مستقیم مسیرهای متابولیک را تنظیم میهای كوچک است كه بهو ديگر آر ان ای ای
 

 هاسازي ژن در قارچپدیده خاموش ها در برابرالعمل ویروسعکس
های كنندهها و سركو های گیاهان، حشرات و پستانداران پروتئینسازی آر ان ای، ويروسبرای مقابله با خاموش

 های قارچی رمز كنندهالعمل ويروسكه توصیف دقیق عكسكنند. در حالیسازی آر ان ای را رمز میخاموش

شود. با اين حال محدود می 12Pهای سركو  كننده در حال حاضر به هیپوويروس رمز كننده پروتئین پروتئین

های ويروسی است، اسخ به آلودگیسازی آر ان ای در پهای جديد كه هدف آن سركو  مسیر خاموشمطالعات به راه

 12دلیل شباهت قابل توجه بین پروتئین عنوان يک سركو  كننده، بهبه 12Pختم شده است. نقش احتمالی پروتئین 

PوHc-pro  های های گیاهان تشخیص داده شده است. به دنبال انتشار ترادف نوكلئیک اسیددر پوتی ويروس

ها و اعضای خانواده بزرگ پوتی ، مداركی برای اثبات جد مشترک بین هیپوويروسCHV1-1/EP713هیپوويروس 

 (. 22های گیاهان مطرح است )ويروس

 فاقد ويروس

 آلوده به ويروس
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 يگیرنتیجه
ها يک مصونیت موفق را در بسیاری از های گیاهی هستند. اگرچه قارچكشبیمارگر قارچی منبع اصلی بیماری

های مقاوم، مشكلات عمومی را در دلیل گستردگی نژادهايی را بها نگرانیهكنند، اما استفاده از آنها فراهم میبیماری

های مختلف كنترل بیولوژيک برای اند. روشوجود آوردهزيست بهمورد اثرات جانبی روی سلامت بشر و محیط

های ويروسصورت گسترده در عمل موفق نبوده است. پتانسیل های گیاهی پیشنهاد شده اما هنوز بهمديريت بیماری

عامل سوختگی شاه  Cryphonectaria parasiticaها برای كنترل بیولوژيک اولین بار برای قارچ قارچ آلوده كننده

های قارچی گیاهان نشان ها برای كاهش پرآزاری پاتوژنهای قارچبا اين وجود توانايی ويروس .بلوط، مشخص شد

های ها بین پرگنهانتقال عوامل كنترل بیولوژيک از جمله ويروس ها تنها مكانیسم برایدهد كه تعاملات ريسهمی

های مختلف قارچی، مانع اصلی برای عوامل كنترل بیولوژيک وسیله گونهها است و ناسازگاری رويشی بهقارچ

 C. parasiticaعنوان عامل كنترل بیولوژيک برای قارچ با موفقیت به CHV1از ويروس  CDNAباشد. برای مثال می
 .(21)دلیل محدوديت تنوع ژنتیكی موفق نبود در اروپا استفاده شده است اما در شمال آفريقا به
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 قارچ سیتولوژیكی -ای، میزبانی و بررسی خصوصیات آناتومیكیتعیین پراکنش منطقه

Sclerotinia sclerotiorum عامل بیماری پوسیدگی سفید گیاهان زراعی در شمال کشور 
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مهمتترين بیمارگرهتای قتارچی گیاهتان عامل بیماری پوسیدگی سفید، يكتی از Sclerotinia sclerotiorum قارچ 

های گتیلان، ، از مزارع گیاهتان مهتم زراعتی استتان2937الی  2935های شود. طی سالزراعی در جهان محسو  می

فرنگی و مزرعه كلزا، بتاقلا، كتاهو، خیتار، گوجته 35نمونه از  915عمل آمد. در مجموع مازندران و گلستان بازديد به

آوری ن مزارع كلزا مشكوک به آلودگی بیماری پوسیدگی سفید ريشه، طوقه و ساقه جمععلف هرز خردل وحشی درو

طور میتانگین سازی گرديدند. به، با روش نوک ريسه خالصPDAها پس از ضدعفونی سطحی در محیط گرديد. نمونه

كشتیده و... نمودنتد. های گرد، شروع به تولید اسكلروت در انواع شكل  PDAروز در محیط كشت 9ها پس از جدايه

ها مشخص نمود كه هر اسكلروت دارای دو قسمت پوسته و مغز است. فرم جنستی برش میكروسكوپی در اسكلروت

های آستک شتامل هشتت ها در شرايط آزمايشگاهی تولید و مورد بررستی قترار گرفتت. كیسته)آپوتسیم( اين جدايه

عمود بر سطح آپوتسیم مشاهده گرديتد. و در نهايتت  Ectal Excipolumهای موازی آسكسپور هم اندازه بوده و ريسه

شناستايی گرديتد. در بررستی پتراكنش ايتن بیمتاری از  S. sclerotiorumعنوان قتارچ دست آمده، بههای بهكل نمونه

ار، كاهو فرنگی، خیهای شمالی كشور، اين بیماری در استان گیلان از كلزا، در مازندران از روی كلزا، باقلا، گوجهاستان

درصد در  5-15و خردل وحشی و در استان گلستان از كلزا و خردل وحشی جدا گرديد كه میزان درصد آلودگی بین 

 های مختلف و در نقاط مختلف متفاوت بود. روی میزبان
 

  سیتولوژيكی -پراكنش، خصوصیات آناتومیكی، Sclerotinia sclerotiorum کلیدي: هايواژه

 

 مقدمه
عامل بیماری كپک سفید، دارای دامنته میزبتانی بستیار وستیعی  Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Baryقارچ 

هتا بته قارچ بیمارگر ذكر گرديده است كه  بیشترين میزبان های اينگونه گیاهی از میزبان 411كه بیش از است بطوری

(. ايتن قتارچ بته تعتداد زيتادی محصتولات 21ارند )تعلق د Brassicaceaeو  Acteraceae ،Fabaceaeسه تیره گیاهی 

گتردد درصد موجب كاهش محصتول می 211( و گاه تا 24كند )زراعی و غیر زراعی درسراسر دنیا خسارت وارد می

نخود  (،.Lactuca sativa L) كاهو (،.Allium ampeloprasum L) در ايران از روی تره .sclerotiorum S (. قارچ 25)
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(Cicer arietinum L.)توت فرنگی ، (Fragaria vesca L. ،)توت (morus alba L.،) بادنجان (Solanum melongena 

L.،) آفتتتتتابگردان (Helianthus annuus L.) (2كلتتتتزا ،) (Brassica napus L.) (3ختتتتردل وحشتتتتی ،) 

(Sinapis arvensis L.،) فرنگیگوجته (Lycopersicum esculentum Mill.) و بتاقلا (Vicia faba L.) (9 گتزارش )

ناپتذيری بته های ناشی از اين قارچ با توجه به شرايط آ  و هوايی شمال ايران، خسارت جبرانگرديده است. بیماری

و ختتانواده  Helotiales، راستتته Ascomycota از شتتاخه .sclerotiorum Sكنتتد. قتتارچ گیاهتتان ايتتن منطقتته وارد می

Sclerotiniaceae هایهای ديسكومیستبزرگترين خانوادهباشد كه يكی از می (Discomycetes) بتدون اپركلتوم 

(in-operculate) ( 1و تک منفذ در انتهای آسک است.) 

دار و هايی با اشكال متفتاوت و متشتكل از پوستته و مغتز و آپوتستیم پايته( اين جنس را با استروما2245وتزل )

 شكل معرفی كند.میكروكنیدی( كروی )آسكسپورهای بیضی و اسپرماسی 

-ectal excipolum, hymenium, sub) های مختلتف آپوتستیوم(، بتا مطالعته مقتاطعی از قستمت2272كتوهن )

hymenium and medullary excipolum) هایدريافت كه نواحی عقیم آپوتسیوم را قستمت (ectal excipolum ،sub-

hymenium)  وmedullary excipolum  ،و هر گونه  اندلبه جانبی و پايه قابل تقسیمتشكیل داده كه به سه بخش فرعی

ای متتراكم شتامل ناحیته sub-hymeniumگیرد. طبق تعريف كوهن، لايته ضمائم موئی يا هیف كركی را نیز در بر می

صورت ژل قرار گرفته ای بهای و در داخل مادهای قهوهدارای ديواره ای است كه معمولاًبافت پروزآنشیم در هم پیچیده

صورت پراكنده به موازات سطح آپوتسیم قرار از بافت پیچیده تشكیل شده كه به medullary excipolumاست. قسمت 

های به هم پیوسته و زنجیر مانند كروی شكل كه عمود بتر ستطح ها از سلولآن ectal excipolumگرفته است و لايه 

 اند.آپوتسیم قرار دارند تشكیل يافته (receptacle) قسمت نهنج شكل

(. همچنین آبی رنگ شدن 12باشد )ها از صفات تاكسونومیک مهم میتسیم و اسكلروتوهای بافت عقیم آپويژگی

های تولید ( قارچ2272( و كلی و اسمیت )2بوده ) Sclerotiniaهای مهم جنس مجرای آسک با معرف ملزر از ويژگی

وجود و يا عدم وجود پوستته  ،میسلیوژنیک، اسپوروژنیک و كارپوژنیک()زنی ا بر روش جوانهها را بنكننده اسكلروت

های جنس بندی كردند. بر اساس مطالعات میكروآناتومیكی، گونهو اينكه دارای طیف میزبانی وسیع يا محدودند گروه

ات ماكروستكوپیک: بتر استاس انتدازه، مشخص i)توان با استفاده از مشخصات زير از هم جدا كرد: اسكلروتینیا را می

ها مشخصات محیط كشت: بر اسلس اندازه و نوع پراكنتدگی استكلروت ii)رنگ و شكل پايه آپوتسبم و اسكلروتیوم. 

( 27مشخصات بیولوژيک: بر اساس نوع میزبان، فصل و موضع مورد حمله. نان فیلتد ) iii)در محیط كشت آگاردار و 

داند. به اعتقاد برختی محققتین صتفت پوتسیم و اسكلروت را از صفات تاكسونومیک میهای عقیم در آهمچنین بافت

 .Sهای ( و ايتن نظريته در گونته3ارزش بتوده )های جنس اسكلروتینیا بتیزايی از نظر تاكسونومیكی در گونهبیماری

minor وS. trifoliorum ( طی مطالعاتی ديگر مشخص گرديد انتدازه آستک، آسكستپور، پتارافیز، 27به اثبات رسید .)

های جتنس استكلروتینیا نقتش دارنتد بته ( در تاكسونومیک گونه2(، و عامل گیاه میزبان )22ها )آپوتسیم و اسكلروت

 (.2هم تفكیک كنند )وسیله میزبان از را به S. minorو   S. trifoliorumهای كه توانستند گونهطوری

( شكل و اندازه اسكلروت هم 27اين ترتیب اسكلروتینیا كه بر اساس نوع كنیدی و استروما نامگذاری شده بود )به

ها از هم متمايز شدند و سپس مشخصات محیط كشت بته آن اضتافه گرديتد ( و گونه27اين مشخصات اضافه شد )به

هايی با اسكلروت بزرگ گردند ولی جدايهناشی می S. sclerotiorumز گونه ها ا( و نتیجه گرفته شد كه تمام گروه27)
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نامگذاری نمودند S. minor را  و اندازه كوچک S. intermedia اندازه متوسط را ،S. trifoliorumو  S. sclerotiorum را

مجزا و استفاده از ستاير سرانجام بر اساس مشخصات آناتومیكی، مرفولوژيكی، سیتولوژيكی به سه گونه اصلی  .(27)

های مختلتف جتنس ( نیز به نتايج مشابه كوهن در مطالعه روی جدايه2231( و ويلتز و ونگ )2صفات قبلی رد شد )

Sclerotinia  .دست يافتند 

كه تاكنون اطلاعاتی در مورد وضعیت پراكندگی اين بیمارگر در منطقه شمال كشور اطلاعات مشخص رغم اينعلی

عنوان عامل محدودكننده كه اين عامل بیماريزا در بسیاری از كشورهای جهان بهو مدونی در دست نیست و نظر به اين

ت، در ايتن بررستی تتلاش گرديتده تتا پتراكنش آن در كشت گیاهان زراعی مانند كلزا، كاهو و... مطرح گرديتده است

جنسی و جنسی اين قارچ تعیین سیتولوژيكی فرم غیر -های شمال كشور، تنوع میزبانی و خصوصیات آناتومیكیاستان

گردد. و از اين طريق ضمن مشخص شدن میزان اهمیت آن، استراتژی مناسبی برای كنترل يا پیشگیری از توسعه ايتن 

 گردد.  بیماری اخذ 

 

 هامواد و روش

 هاآوري نمونهجمع

های زراعی مزارع شمال كشور ، از كشت2935-33ها، بازديدی كه در طول فصل زراعی آوری نمونهمنظور جمعبه

های مشكوک بته بیمتاری ( بوته2عمل آمد )جدول )گیلان، گلستان و مازندران( قبل، هنگام و بعد از مرحله گلدهی به

طور در طتول مزرعته، بته Mصورت برداری به اين صورت بود كه با طی مسیر بهپوسیدگی سفید جدا گرديدند. نمونه

های مشكوكی كه علائم نكروز و پوسیدگی ستفید رنتگ داشتتند، از ختاک ختارج و پتس از انتقتال بته تصادفی بوته

متر از حدفاصل بافتت ستالم و سانتی 5/1-2آزمايشگاه و شستشوی سطحی در زير شیر آ ، قطعاتی به طول تقريبی 

درصد برای مدت دو دقیقه ضدعفونی سطحی شده، و پس از سه بار  آلوده انتخا  و در محلول هیپوكلريت سديم يک

های كشت شدند. تشتک PDAشستشو با آ  مقطر سترون و خشک نمودن با كاغذ صافی استريل، روی محیط كشت 

ستاعت بتا مشتاهده پرگنته، نستبت بته  43التی  14نگهتداری و پتس از  11±2كشت شتده در انكوبتاتور در دمتای 

هتای های داختل بافتاقدام شد. همچنین از ستختینه WAاستفاده از نوک ريسه در محیط كشت  سازی قارچ باخالص

ها جهتت انجتام ( نیز برای كشت استتفاده شتدند. بترای نگهتداری جدايته7آلوده با استفاده از روش هنگ و كوز  )

 .(5تفاده گرديد )و در شرايط تاريكی نیز اس -11دست آمده در دمای های بهآزمايشات بعدی، از سختینه

 

 هاشناسایی نمونه

( و بر اساس مشخصات كشتی و خصوصیات آنتاتومیكی، 2ها با استفاده از كلید شناسايی كوهن )تشخیص جدايه

 ها صورت پذيرفت.ها و آپوتسیممرفولوژيكی. سیتولوژيكی سختینه
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 ایجاد فرم جنسی

اه با تغییراتی استفاده شتد. بترای ايتن منظتور پتس از ( همر21برای ايجاد فرم جنسی از روش كوساشی و ويلتز )

روز بتا  31متدت های پتتری بهو تشتكیل ستختینه، تشتتک PDAهای حاوی های خالص شده در تشتکكشت جدايه
های گراد قرار داده شدند. پس از ظهور پايهدرجه سانتی 25ساعت روشنايی در دمای  21ساعت تاريكی و  21تناو  

ستاعت روشتنايی، در معترض نتور  24ستاعت تتاريكی و  21ها در تناو  نوری ها، تشتکسختینه آپوتسیم در روی
Lux11111-25111  ها تشكیل شوند.گراد قرارگرفته تا به تدريج آپوتسیمدرجه سانتی 23و  21با دمای 

 

 نتایج و بحث 

برداری شده وجود داشته و میانگین نمونهبازديدهای به عمل آمده نشان داد كه عامل پوسیدگی ساقه در كلیه مزارع 
(. كمتترين میتزان 2درصد متفاوت بتوده استت )جتدول  15تا  5درصد آلودگی در مزارع و نواحی مختلف شمال از 

ای بخش مركزی مازندران بوده است كه دلايل آن كمبود آلودگی مربوط به كلزا در مزارع شمال شرق و نواحی كوهپايه
های كلزا و مواجه نشتدن آزاد شتدن ن رطوبت نسبی هوا برای نواحی شرقی و دير گل دادن بوتهو پايین بود بارندگی

بینی بوده است. و بیشترين درصد آلودگی مربوط بته آسكوسپورها در هوا )فرار از بیماری( بوده كه تا حدی قابل پیش
ها در واحد ستطح بتیش از تراكم بوته مناطقی است كه از بارندگی و رطوبت نسبی بالايی برخوردار بودند و همچنین

( گرديتده استت. 2ها و میزان بیماری )جتدول حد معمول بوده كه اين سبب افزايش رطوبت نسبی در سايه انداز بوته

های به عمل آمده در سه زمان قبل، هنگام و بعد از گل نشان داد كه آلتودگی بعتد از مرحلته گلتدهی همچنین بررسی
 اين مرحله هیچگونه علائمی ديده نمی شود. شود و قبل ازشروع می

هايی بته تولیتد پرگنته PDAدست آمده از گیاهان آلوده مزارع مختلف شمال كشور در محیط كشتت های بهجدايه
گراد در متدت سته درجه سانتی 11 ±2ها در دمای های آن(. میسلیوم2ای تیره نمودند )شكل رنگ سفید، زرد و قهوه

هايی با قطرهای مختلف( را پوشاندند كه نشان دهنده آن است هر چه قطر ظرف كشت )تشتک روز تمام سطح محیط

های انتهايی و جوان واقع در حاشیه كلنی دارای ديواره باشد. ياختهتر میهای قارچ نیز سريعبیشتر باشد، رشد میسلیوم
های انتهايی و قبل از ديواره عرضی ايجاد شده نازک و حاوی مواد گرانولی بودند. انشعابات میسلیومی معمولا از ياخته

های ظتروف هتا پتس از رستیدن میستلیوم بته لبتههای اولیه بودند. نخستین سختینهو انشعابات ثانوی باريكتر از هیف
 5/1های سختینه بعدی، بدون توجه به اندازه ظترف، بته فاصتله حتدود ها، حلقهتشكیل شدند و در تعدادی از جدايه

المركز، خطتوط های متحتدصتورت حلقتهها معمولا بهی از سختینه قبلی تشكیل شدند. محل تشكیل سختینهمترسانتی
های میسلیومی ضخیم شتده و شتكل بالشتتک شعاعی و گاهی به اشكال ديگر بودند. هنگام تشكیل سختینه ابتدا رشته

های ذكر ها، قطرات مايعی در سطح برآمدگیگیری سختینهگیرند. در مراحل اولیه شكلمانند سفیدرنگی را به خود می

ها گرد تتا دراز و سختینه (.1ها سیاه شده و قطرات مايع محو گشتند )شكل شده تشكیل شده بود و در نهايت سختینه
ها گیری شد. سختینهمتر اندازهمیلی 1-11ها به طول تقريبی با سطح صاف يا حاوی حفرات كم عمق بوده و اندازه آن

لايه با ديواره تیره رنتگ، و مغتز ستختینه از  1-3اند. پوسته از بافت منشوری با خش پوسته و مغز تشكیل شدهاز دو ب
های مسن يک ماهه اين قارچ همچنین در محیط كشت (.1اند )شكل های در هم پیچیده و شفاف تشكیل شدهمیسلیوم

آوری شتده های جمتعيتون بوده و كته در كلیته جدايتهنمايند كه به رنگ زهای فیالیديک میيا بیشتر تولید اسپرماسی
 (.1مشاهده گرديد )شكل 
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   a     b      c 

   

 

 

 
 

هاي پیگمان PDA .(aدر روي محیط کشت  Sclerotinia sclerotiorumروزه قارچ  21هاي کشت رنگ پرگنه جدایه -1 شکل

 هاي سفید.پیگمان  c)اي،هاي قهوهپیگمان b) زرد،
 

 
 

  c    b   a 

ظاهر شدن قطرات مایع و  b)متراکم شدن هیف، Sclerotinia sclerotiorum . (aدر قارچ مراحل تشکیل سختینه  -2شکل 

تشکیل اسپرماسی در محیط کشت یک ( dهاي سیاه پوسته و سفید مغز، برش عرضی سختینه شامل سلول  c)سیاه شدن سختینه،

 ماهه 
 

متتر میلی 7-9ها به ابعاد باشند. طول پايهای روشن میدار و برنگ قهوههای تشكیل شده فنجانی شكل، پايهآپوتسیم

های متوازی كته در حاشتیه آپوتستیم از ريسته Ectal Excipolumرسید. متر میمیلی 21-1و قطر كلاهک به ابعاد 

صورت هیمنیوم در سطح فوقتانی ها بهآسک (.9طور عمود بر سطح آپوتسیم قرار گرفته، تشكیل شده بود )شكل به

عدد در هر آسک موجود بوده  3آپوتسیم قرار داشته، آسكوسپورها شفاف، تک ياخته، كشیده، هم اندازه و به تعداد 

ها قرار داشتند )شتكل بین آسکها و در يابند. پارافیزها معمولا كمی بلندتر از آسکخارج راه می كه با يک منفذ به

9.) 

از عوامل مهم و مخر  گیاهی در تمام نقاط دنیا و همچنین ايران بته   S. Sclerotiorumهای ناشی از قارچبیماری

برداری شده وجود دهد كه عامل پوسیدگی ساقه در كلیه مناطق نمونهعمل آمده نشان میهای بهآيند. بررسیحسا  می

شناستايی  S. sclerotiorumدست آمده از مناطق تحت كشت شمال ايران، همگی تحت نتام هايی بهدارد. از كل نمونه

صتورت پوستیدگی افتد و علائتم آن بهشدند. شروع بیماری در شرايط شمال ايران عموما در مرحله گلدهی اتفاق می

باشد كه با ها( در شروع آلودگی میها )گلبرگدهنده نقش مهم گلندرت طوقه و ريشه ظاهر گرديده كه نشانساقه و به

قت دارد. در اين مطالعه مشخص شد كه كمترين میزان آلتودگی مربتوط بته ( مطاب11و  22های ساير محققین )بررسی

ای بخش مركزی مازندران بوده است كه دلايل آن كمبود بارندگی و پايین كلزا در مزارع شمال شرق و نواحی كوهپايه

وستپورها در های كلزا و مواجه نشدن آزاد شتدن آسكبودن رطوبت نسبی هوا برای نواحی شرقی و دير گل دادن بوته
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تواند باشد و بیشترين درصد آلودگی مربوط به مناطقی بود كه از بارنتدگی و رطوبتت نستبی هوا )فرار از بیماری( می

 بالايی برخوردار بودند.
 

 

      a    b   c 

    d   e   f 

 Ectalهاي موازي ریسه c) (x111نمایی )بزرگ Ectal Exopolumهاي ریسه Sclerotinia sclerotiorum  ،(bآپوتسیم کامل a)-3شکل 

Exopolum بزرگ( نمایی عمود بر سطح آپوتسیمx011،) (d  لایه هیمنیوم S. sclerotiorum بزرگ( نماییx111،)  (e یک کیسه آسک

 (x211نمایی آسکوسپورهاي در حال خروج از کیسه آسک )بزرگ C) (،x111نمایی )بزرگ

 

ها، كلیته مشتاهدات كته بتا بترش ها و آپوتستیومآنتاتومیكی وستیتولوژيكی استكلروتدر بررسی خصوصتیات  

قسمت پوسته و مغز بوده. فرم جنسی  1ها انجام شده مشخص گرديد كه هر اسكلروت دارای اسكلروت میكروسكوپی

م های آستک شتامل هشتت آسكستپور هتبا ظهور آپوتسیم و سپس تشكیل آسک و آسكوسپور ظاهر گرديد كه كیسه

عمود بر سطح آپوتسیم بود. اين نتیجه با نتايج گتزارش شتده  Ectal Exopolumهای موازی اندازه بوده و دارای ريسه

ها در محتیط كشتت بته انتدزه ظترف ( مطابقت دارد. همچنین ديده شد كه سرعت رشتد جدايته2272توسط كوهن )

ها در انتهای ظترف و در های مختلف را پر نمودند و سختینهها با قطرارتباطی نداشته و بعد از گذشت سه روز تشتک

 (.23گار تشكیل دادند كه با مشاهدات سايرين مطابقت داشت )روی آ

گیری اين قارچ نیاز بته متديريت بیشتتر آن توجه به طیف میزبانی وسیع و شرايط مساعد منطقه برای رشد و همه

بوده، لذا در ادامه اين بررسی نیاز به شناسايی تنتوع ژنتیكتی و اپیتدمیولوژی و ستاير مستايل ناشتناخته آن ضتروری 

 باشد.یم
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 بندپایان( با Acari: Mesostigmataاستیگما )های میانفورزی کنه رابطه
 

 2و نازنين مهرزاد 1مليحه لطيفي*
 رفسنجان   (عج)پزشكی، دانشكده كشاورزی، دانشگاه ولی عصر استاديار گروه گیاه2

 رفسنجان (عج)عصر شناسی كشاورزی، دانشگاه ولیارشد حشرهآموخته كارشناسیدانش1

 m.latifi@vru.ac.irپست الكترونیكی: *

   24/21/29؛ تاريخ پذيرش:  15/2/29تاريخ دريافت:  
 

 

با ساير بندپايان و به ويژه حشرات مرتبط هستند. ايتن  (Mesostigmata) استیگماهای میانهای زيادی از كنهگروه

 جديتد تحتت عنتوان رابطتهای طولانی دارد و هدف آن گاهی به شكل ساده و تنها انتقال به زيستگاه ارتباط تاريخچه

گیرد. اهمیت فورزی به طور خلاصته شتامل فترار از تر صورت میمسافری )فورتیک( و در مواردی با ارتباطی پیچیده

ها زيادی بتالا های مادری كه جمعیت آناند، مهاجرت از زيستگاههايی كه كیفیت غذايی خود را از دست دادهزيستگاه

زيستتی بتا میزبتان در  های مرتبط با حشرات، عموماً تنها يک مرحلهی جديد است. در كنهرفته و انتقال به منابع غذاي

هتا بترای ارتبتاط بتا میزبتان، ترين مرحله زندگی كنه است. ايتن كنتهترين و طولانیارتباط است كه اين مرحله مقاوم

هتای ه به اهمیت اين رابطته در كنتهبا توجاند. شناختی، رفتاری و فیزيولوژيک پیدا كردههای مختلف ريختسازگاری

استیگما، با افزايش اطلاعات ما در مورد اجزای مختلف اكوسیستم، قدرت تحلیل اثرات اين عناصر روی هم بیشتر میان

توان با تغییرات حسا  شده روی اين شود و در مواردی مانند كنترل تلفیقی آفات در يک اكوسیستم كشاورزی، میمی

 استفاده نمود.ها اجزا از آن
 

 استیگمايان، بندپايان.فورزی، كنه، میان :کلیدي هايواژه
 

 مقدمه

 (.5وجود دارند ) های شناخته شده توسط انسانعنوان بخش مهمی از اكوسیستم، تقريباً در تمامی زيستگاهها بهكنه

ها در يک مسیر مستقیم نیست، گیرد. با توجه به اين حقیقت كه حركت كنهها به آهستگی صورت میحركت اغلب كنه

هتا دهد كه انتشتار فعتال آنتر از اين مقدار است. اين واقعیت نشان میها كوتاهمسافت واقعی طی شده توسط اين كنه

كنتد ها را با اين مشكل روبرو متیويژه رطوبت، خیلی محدود است. اين موضوع كنهشناختی بهنظر از موانع بومصرف

جابجا شوند ولی اين عامل جابجايی  2ها ممكن است با كمک جريان هواجديد منتقل شوند. آن كه چگونه به زيستگاه

هتا خودشتان را شود كه اين كنهسفری خیلی بهتر است، چون باعث میيک عامل غیر قابل اطمینان است. بنابراين، هم

 .(3كثیر شوند )به جانوران پرتحرک زيستگاه متصل كنند و به يک زيستگاه جديد منتقل و سپس ت

                                                
1- Ballooning 

mailto:m.latifi@vru.ac.ir


 مليحه لطيفي و نازنين مهرزاد 

16 

باشند كه پراكنش وسیعی دارند. اين راسته دارای سه می Parasitiformesهای ترين راسته از كنهاستیگمايان متنوعمیان  

های زيتادی از گونه است. گروه 21111خانواده و  71حدود  Sejidaو  Monogynaspida, Trigynaspida یزيرراسته

 (.7و  4ويژه حشرات مرتبط هستند )به ها با ساير بندپايان واين كنه

 

 استیگمایان با میزبان ارتباط میان

گتروه بتالا ختانواده 14ختانواده از  11درصتد( و  53) Monogynaspidaگتروه ی بتالاختانواده 44خانواده از  15

Trigynaspida (39  با بندپايان در ارتباط هستند كه از اين میان )ات استت. حشترات درصد روابط با حشتر 25درصد

درصتد از  29ها ها هستند و سهم آنداران اغلب میزبان اين كنهپولکغشايیان، دوبالان و بالپوشان، بالبالسخت راسته

 هتای ختانوادهپوشتان مرتبطنتد. سوستکبتالختانواده از ستخت 14استتیگمايان بتا باشد. میانروابط شناخته شده می

Scarabaeidae ها و دلايل مختلفی ها هستند. اين ارتباط به شكلزی اين كنههای خاکترين میزبانهمعنوان يكی از مبه

ها، كمک گرفتن از حشره برای انتقال به زيستگاه جديتد و دسترستی ترين آندهد كه يكی از مهمها رخ میدر اين كنه

چنین ضعف دستتگاه حستی ها و همكنهبه منابع غذايی بهتر است. دلیل اين امر هم توان اندک و سرعت خیلی پايین 

ای طتولانی دارد و هتدف آن باشد. اين ارتبتاط تاريخچتهها برای پیدا كردن منابع غذايی مناسب از فواصل دور میآن

مسافری يا فورتیک و در مواردی بتا ارتبتاطی  گاهی به شكلی ساده و تنها انتقال به زيستگاه جديد، تحت عنوان رابطه

 (.7و  4گیرد )می تر صورتپیچیده

 

 فورزي و عوامل مؤثر بر آن

ای است كه در آن يک جانور به صتورت اند: فورزی پديدهفورزی را چنین تعريف كرده (2272) 2فريش و اكستل

شتود و گردد و برای مدت زمان محدودی به سطح خارجی بدن آن متصل متیفعال به دنبال جانور مناسب ديگری می

تصل شده )فورتیک( تغذيه و نشو و نمايی نتدارد. چنتین ارتبتاطی احتمتالاً بترای جابجتايی از در اين مدت، جانور م

-گیرد. اين بیان، كاملزندگی با كیفیت بهتر برای موجود و يا نتاج آن صورت می های نامناسب به منظور ادامهگاهزيست

 ترين تعريفی است كه تا كنون از فورزی شده است.

اند، مهتاجرت از هايی كه كیفیت فیزيكی خود را از دست دادهلاصه شامل فرار از زيستگاهطور خاهمیت فورزی به

هتای باشتد. گونتهها به میزان زيادی بالا رفته يا انتقال به منابع غتذايی جديتد متیهای مادری كه جمعیت آنزيستگاه

هتای هتا و لاشتهها، قارچپوسیده، سرگینها يا گیاهان های كوچک و ناپايايی مانند چو فورتیک به ويژه در زيستگاه

های حسی كته طیتف محتدودی را كوچک، نبود بال و داشتن اندام ها، اندازهشوند. در اين كنهجانوران مرده يافت می

تری كه تند حركت هستند و توانايی حركتت بته ها از رابطه با جانوران بزرگدهند، باعث شده است كه آنپوشش می

 (. 7و  4، 2های مناسب را از فواصل دور دارند، استفاده كنند )تشخیص زيستگاهمناطق دورتر و 

ی باشد. كاهش رطوبتت باعتث كتاهش كیفیتت متادهفورزی دخیل می ترين عاملی است كه در ايجاد پديدهرطوبت مهم

تتازه و دارای رطوبتت های موجود در سرگین Parasitus coleoptratorumهای شود. مشخص شده كه دئوتونمفغذايی می

                                                
1- Farish and Axtell 
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هتای منتقتل شتده بتا حامتل، در چنتین دهند. از طرف ديگر دئوتونمفكافی تمايلی برای اتصال به حامل از خود نشان نمی

ها و نیز برای اتصتال بته حامتل مهتم استت. وابستتگی كنند. دما برای فعالیت كنهشرايطی به سرعت میزبان خود را ترک می

ها نشتان بررسی شده است. آزمايش Papilius disjunctusمتصل به سوسک  Cosmolaelaps passaliها به دما در فعالیت كنه

درصتد اتصتال  1/41گراد، فقتط سانتی درجه 15درصد و در دمای  5/31گراد، در مجموع سانتی درجه 21دادند كه در دمای 

باشتند ها متفاوت متیهای مختلف كنهبان برای گونهها به میزاتصال كنه كنندهكنه به سوسک صورت گرفت. فاكتورهای تعیین

(3 .) 

ها يا ، ماده Monogynaspidaزندگی كنه است. در ترين مرحلهترين و طولانیسفر، مقاومهای همانتشار گونه مرحله

فقتط افتراد بتالو روی میزبتان ديتده  Trigynaspidaشتوند. در های به شدت اسكلروتینی شده منتشتر متیدئوتونمف

های متصل به يک میزبان ممكن است تحت تاثیر دما و رطوبتت باشتد، امتا تحتت تتاثیر نتور يتا شوند. تعداد كنهمی

شوند. بترای تشتخیص ی میزبان جلب نمیها به طور يكسان به افراد يک گونهاز طرفی، كنه .(3گرسنگی قرار ندارد )

های تولیتدی در ها احتمالاً از طريق آلومونشود(، كنهكه انتقال به زيستگاه جديد را موجب میمیزبان مناسب )میزبانی 

 (.4كنند )های ديگر میزبان عمل میمثل و فعالیترشد، تولید نتیجه

-خصتصهای تيابی، اتصال به میزبان و باقی ماندن روی آن از زيستگاهی به زيستگاه ديگر، به سازگاریهای مكانفرايند

 باشند.شناختی، فیزيولوژيک و رفتاری میهای ريختهای ايجاد شده شامل سازگاریای نیاز دارند. سازگاریيافته

 

 شناختیهاي ریختسازگاري

كه در كشور انتدونزی  L. angustusو  Lasioseius polydesmophilus ،L. frontalisهای تغییر شكل بدن در گونه

های مجترا ماننتد بتدن میزبتان افتد. شكل بدن كنه به فرورفتگیهزارپا وجود دارند، اتفاق میسفر روی به صورت هم

مترتبط بتا  Macrocheles rettenmeyeri عتادی بتدن را در گونتهتغییرات غیر )محل اتصال كنه( شباهت زيادی دارد.

های كارگر متصتل های پای سوم مورچهكنیم. كنه با كلیسرهای خود به بالشکهای ارتشی در پاناما مشاهده میمورچه

هتا راه شتود. مورچته روی ايتن نتاخنشود. پای چهارم كنه طويل شده و به عنوان ناخن برای مورچه استفاده متیمی

برای فورزی سازگاری پیدا  Macrochelesكلیسر جنس  .(4) باشدها میرود و تمام وزن بدن مورچه روی اين ناخنمی

كوتاه، بزرگ و خمیده روی انگشت ثابت كلیستر و مقابتل آن دو دندانته روی  ب كه يک دندانهكرده است به اين ترتی

 .(1انگشت متحرک وجود دارد )

كننتد. میزبان خود به عنوان محلی برای اتصال استفاده متی يافتهپايان، از ساختارهای تخصصهای مرتبط با بندكنه

در آفريقای جنوبی، در سطح پشتی بند اول شتكم   Xylocopa(Mesotrichia =) طور مثال، زنبورهای درودگر جنسبه

 است. Dinogamasus باشند كه محلی برای سوار شدن كنهمی acarinariumی مخصوصی به نام خود دارای كیسه
 

 فیزیولوژیک -هاي رفتاريسازگاري

 معتتروف باشتتد. متتثلاً در گونتتهزنتتدگی كنتته كوتتتاه متتی هتتای متترتبط بتتا بنتتدپايان، چرختتهدر برختتی از كنتته

M. muscaedomesticae هتای ويژه مگس خانگی وجود دارد، كنهزی بههای سرگینصورت فورتیک روی مگسكه به

هتا در كنند. اين كنهكنند، اما به لاروهای سن دوم و سوم حمله نمیها و لاروهای سن اول مگس تغذيه میبالو از تخم
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 هتا اجتازهزندگی كوتاه به آن رسند كه اين دورهبالو می ی تخم به مرحلهسه روز از مرحلهدماهای زير بهینه، در مدت 

شود. بالو انجام مینا دهد. اين رشد سريع بدون حذف يک مرحلهمدت مناسب را میبرداری از منابع غذايی كوتاهبهره

هتای انتد كته گونتههتا نشتان داده. آزمتايشكنتدفورزی، كنه را نسبت به ترشحات میزبان حساس می ورود به مرحله

Euzercon latus وMacrocheles muscaedomesticae  به تركیبات محلول در آ  كه روی كوتیكتول میزبتان مربتوط

 (.4شوند )و مگس خانگی( وجود دارند، جلب می Passalidae های خانواده)سوسک
 

 سفرهاي همهاي شیمیایی در کنهلزوم وجود گیرنده

های شیمیايی روی بتدن فرض وجود گیرندهشود پیشيشان میهاها به میزبانجاذ  باعث اتصال كنه ر يک مادهاگ

هتای های شیمیايی را روی پنجههای انجام شده توسط افراد مختلف، امكان وجود گیرندهها نیز لازم است. آزمايشكنه

هتای بويتايی ها، قادر به تشخیص میزبان ختود نیستتند. گیرنتدهمهای فاقد اين اندااند. كنهاولین جفت پاها ثابت كرده

هتا، بر ايتن گیرنتدههای خود را پیدا كنند. علاوهسازند تا میزباناستیگمايان مسافر را قادر میهای پاهای اول، میانپنجه

هتا كردن محل اتصال به میزبان نقش دارند. حذف پالتپ ها نیز در جلب شدن به سمت میزبان يا پیداهای پالپگیرنده

های شیمیايی از طريق توانايی درک رطوبتت، در شترايط كتاهش (. گیرنده4دهد )ها به میزبان را كاهش میاتصال كنه

دهند. به اين دهند و اگر رطوبت محیط افزايش يابد، مهاجرت كنه را كاهش میمهاجرت را افزايش می رطوبت، غريزه

 (.3شوند )شان مناسب است هدايت میهايی كه برای رشدها به سمت مكانترتیب كنه

 

 گیرينتیجه

ها در طبیعتت بته عنتوان عوامتل استیگما و از طرفی نقش اين كنههای میانفورزی در كنه با توجه به اهمیت رابطه

اكوسیستم، قدرت تحلیل اثرات اين عناصتر روی توان گفت كه با افزايش اطلاعات ما از اجزای مختلف بیوكنترل، می

توان با تغییرات حسا  شده روی اين شود و در مواردی مانند كنترل آفات يک اكوسیستم كشاورزی، میهم بیشتر می

ها و حتی خود سموم شیمیايی كه هم برای اجتماع بشری و هم برای جانوران مفید اكوسیستم رويهاجزا، از مصرف بی

 اثرات مخربی را به همراه دارد، كاست. محیط زيست
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 و جایگاه تاکسونومیكی   Potyvirusجنسهای ویروسبررسی ساختار ژنوم 

 Potyviridaeآن در خانواده 
 

 2احمد حسيني و 2، ثمين حسيني1زهره داودي*
 عصر رفسنجان،شناسی گیاهی، دانشگاه ولیارشد بیماریدانشجوی كارشناسی2

 عصر رفسنجاندانشگاه ولیپزشكی، گروه گیاهاستاديار 1

 z.davoodi20@yahoo.comپست الكترونیكی: 

 24/22/29؛ تاريخ پذيرش:  1/9/29 تاريخ دريافت:
 

 

Potyviridae باشتد. است كه دارای اهمیت اقتصادی زيادی متی های گیاهیهای ويروسترين خانوادهيكی از مهم

ها، بر اساس ساختار ژنوم، نوع ناقل و توالی ژنتوم المللی تاكسونومیكی ويروسبین اين خانواده بر طبق گزارش كمیته

شتود. هتای بستیاری متیباعتث ايجتاد بیمتاری، Potyvirusبه هفت جنس تقسیم شده است. جنس تیپ اين خانواده 

باشد و ژنوم آن دارای يک قا  خوانتدنی بتاز استت كته ای مثبت میدارای آر. ان. ا. تک رشته  Potyviridaeخانواده

ها عبارتند شود. اين پروتئینپروتئین دارای عملكرد مشخص تقسیم می 21به  NIaو  P1 ،HC-Proئیناز توسط سه پروت

هتای ها يكی از چالش برانگیزترين گروهويروس. پوتیCPو  P1 ،HC-Pro ،P3 ،6K1 ،CI ،6K2 ،VPg ،NIa ،NIbاز: 

های اين جنس از معیارهتايی چتون ها و سويهاند. در گذشته برای تشخیص گونهبندی بودهويروسی در مطالعات طبقه

 CIو  CP، 9های غیر كد شتونده  و امروزه از توالی شدهای بیولوژيكی و سرولوژيكی استفاده میدامنه میزبانی، ويژگی

 شود. استفاده می

 

 .CIو  Potyvirus، CPفیلوژنی،  پروتئین،پلی کلیدي: هايهواژ

 

 مقدمه

ای از يک يا چند مولكول اسید نوكلئیک ژنومی است كه معمولا داخل يک يا چنتد پوشتش يک ويروس مجموعه

محافظ پروتئینی يا لیپو پروتئینی قرار گرفته و تنها درون میزبان قادر به تكثیر است. برای همانندسازی، ويروس وابسته 

نظمتی، جلوگیری از بتی منظورزنده بهها مانند تمامی موجودات برای ويروسبه دستگاه ساخت پروتئین میزبان است. 

 (.2( تاسیس شد )ICTVها )المللی تاكسونومیكی ويروسبین كمیته 2279های نامگذاری لازم است، در سیستم

ترين و بزرگترين خانواده است كه اقتصادی Potyviridae های گیاهی خانوادههای مهم در ويروسيكی از خانواده

هتای اصتلی آن ويژگتی باشد. جنس تیپ اين خانواده كته در برگیرنتدهگونه می 123حدود های گیاهی با در ويروس

گونه احتمتالی( را تشتكیل  33گونه و  22زا )های بیماریاست كه گروه بزرگی از ويروس Potyvirusباشد، جنس می

 (. 2دهد )می
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 شرح موضوع

 Potyviridaeخانواده 

، Potyvirus ،Rymovirus ،Bymovirus، Ipomovirusس نتاقلین بته شتش جتنس را بر اسا Potyviridaeخانواده 

Macluarvirus  وTritimovirus ترتیب دارای ناقلین شته، كنته)بهAbacarus هتای ، شتبه قتارچPlasmodiophorids ،

عنوان هفتمین جنس در اين تیره پذيرفتته نیز به Brambyvirus(. اخیرا 3( تقسیم كردند )Acariaسفیدبالک، شته و كنه 

كته توستط كنته  Poacevirus(. جنس 24شده است و تاكنون هیچ ناقلی برای اعضای اين جنس شناخته نشده است )

Eriophid ( و جنس 25شود )انتقال يافته و باعث بیماری در گندم میSusmovirus هتای رويشتی كه از طريتق قلمته

 اند.های جديد پیشنهادی مطرح شدهعنوان جنس( نیز به22شوند )بیماری بر روی نیشكر میمنتقل شده و باعث 

پتذير ای انعطافهای رشته( و پیكرهssRNA+ای مثبت )تک رشته RNAدارای  Potyviridaeاعضای خانواده  همه

 21كنند و به پروتئین را كد میلیبايت هستند و يک پكیلو 21(. اعضای اين خانواده دارای ژنومی به طول 29باشد )می

، پتروتئین P1عبارتنتد از:  9بته   5ترتیب از قستمت  ها بهشوند. اين پروتئینپروتئین دارای عملكرد مشخص تقسیم می

(، VPg، پروتئین ويروسی وابستته بته ژنتوم )6K2(، CIای )، پروتئین اندامک ويژه فرفرهP3 ،6K1(، HC-Proكمكی )

( CP( و پتروتئین پوششتی )NIbای بتزرگ )(، پروتئین اندامک ويژه هستهNIaای كوچک )ويژه هستهپروتئین اندامک 

(2 .) 

های زيادی در اين جنس عنوان جنس تیپ اين خانواده اهمیت اقتصادی زيادی دارد و ويروسبه Potyvirusجنس 

 شود.میها و ساختار اين جنس پرداخته اند. در ادامه به بررسی ويژگیقرار گرفته
 

 Potyvirusجنس 

های ( است. اعضای اين جنس دارای پیكرهPotato virus Y; PVYزمینی )گونه تیپ اين جنس، ويروس وای سیب

 نوكلئوتیتد 2111-21111( با انتدازه حتدود ssRNA+ای مثبت )تک رشته RNAصورت پذير و ژنوم بهای خمشمیله

كند كه به چنتد پتروتئین تقستیم پروتئین را كد میيک پلی Potyviridaeباشند. ژنوم اين جنس مانند ساير اعضای می

هتا های كتد شتده توستط ژنتوم ويتروس، بتر استاس عملكترد آندر ادامه به بررسی پروتئین (.2( )شكل 2شود )می

  پردازيم.می
 

 هاي ویژه سیتوپلاسمیاندامک

 (CIای )های ويژه سیتوپلاسمی فرفرهاندامک -2

باشتد و دارای می Potyvirusكنتد كته از مشخصته كیلو دالتونی متی 71ای های ويژه فرفرهتولید اندامک CIناحیه 

 (. 21باشد )می RNA helicaseو NTP binding ،NTPase ، RNA bindingهای فعالیت

 (HC-Proشكل )های ويژه سیتوپلاسمی بیاندامک -1

پروتئین چند عملكتردی استت  HC-Proكند. كیلو دالتونی تولید می 51شكل و اين ناحیه اندامک سیتوپلاسمی بی

 (. 5باشد )( لازم میPTGSبرداری )كه برای انتقال، حركت و بازدارندگی از خاموشی ژن پس از نسخه
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 (NIاي )هاي ویژه هستهاندامک

 ( NIaای كوچک )پروتئین اندامک هسته -2

ترمینال يتک -C( و در ناحیه VPgكیلودالتونی ) 12ترمینال پروتئین  -Nكند، در ناحیه دو پروتئین را كد می NIaناحیه 

 (.29و  2كند )( را كد میNIa-Proكیلودالتونی ) 17پروتئین با نقش پروتئازی 

 (NIbای بزرگ )پروتئین اندامک هسته -1

( كته نقتش پلیمترازی داشتته و يتک 21دهد )هايی در هسته گیاهان آلوده تشكیل میاندامک NIbپروتئین  معمولاً

RdRp  است و دارای توالیGDD (21باشد ))گلايسین، آسپارتیک اسید و آسپارتیک اسید( می. 
 

 پروتئازها

باعتث  P1از نوع سیستئین استت. پروتئتاز  HC-Proاز پروتئازهای نوع سرين و  NIaو  P1نواحی  Potyvirusدر 

 در ناحیهHC-Pro-P3 فعالیت آنزيمی مسئول برای شكاف  (.22شود )می P1-HC-Proاز محصول  P1 جدا شدن ناحیه

C- ترمینال پروتئینHC-Pro  باشتد. های سیستئین و هیستیدين میقرار دارد، اين پروتئاز دارای رسوNIa  كته دارای

 (.23) گرددمی P3 ،6K1 ،6K2 ،NIbپروتئین جدا شده و باعث جدا شدن است از پلی Potyvirusپروتئازهای اصلی 
 

 هاي مسئول انتقال پروتئین

 KITC های بسیار حفظ شدهبا موتیف HC-Proترمینال  -N ها مشخص شد كه ناحیهاز طريق بررسی جهش يافته

طور مشتابه، نیاز است. بهبا قطعات دهانی شته مورد HC-Pro)لیزين، ايزولوسین، ترئونین و سیستئین( برای برهمكنش 

 . ناحیتهباشتدبترای اتصتال بته ويريتون مهتم متیHC-Pro )پرولین، ترئونین و لیزين( در ناحیه مركزی  PTKموتیف 

N-  ترمینالCP  كه در سطح ويريون قرار گرفته دارای موتیفDAG  آسپارتیک اسید، آلانین و گلايسین( حفظ شتده(

 (. 1اشد )ببرای انتقال با شته ضروری می HC-Proو  CPاست. واكنش اختصاصی بین 

 

 (CPپروتئین پوششی )

ترمینال و مركزی بیشتر حفظ  -Cترمینال بسیار متغیر، ناحیه  -Nپروتئین پوششی دارای سه ناحیه است: ناحیه 

 CPترمینال  Cو  Nهای موتاسیون نشان دادند كه ناحیه ( با استفاده از بررسی1(. دولجا و همكاران )29شده هستند )

-كه ناحیه مركزی برای حركت سلول به سلول، حركت در مسافتبرای حركت سیستمیک ضروری هستند، در حالی

 (. 23باشد )های طولانی و گردايش ويروس موردنیاز می
 

 6kهاي پروتئین

زايی است. ، تعیین كننده بیماریP3چنین با اتصال با در حركت سلول به سلول نقش دارد و هم 6k1پروتئین 

 (.4باشد )نیاز میبرای همانندسازی ژنوم مورد 6k2پروتئین 
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 Potyvirusجایگاه تاکسونومیکی جنس 

هتای اند. يكتی از روشبندی بودههای ويروسی در مطالعات طبقهيكی از چالش برانگیزترين گروه هاويروسپوتی

هتای هتا تتوالی( شرح داده شد. آن4همكاران )ها، توسط فرنكل و های آنو سويه Potyvirusهای تشخیص بین گونه

هتای متمتايز دارای ويروس را مقايسه كرده و به اين نتیجه رسیدند كه ويروسپوتی 29، 9نوكلئوتیدی غیر كد شونده   

 درصد بود.  59درصد تا  92باشند، دامنه درجه تشابه توالی ، متفاوت می9های غیر كد شونده  توالی

های ها و سويه، پروتئین پوششی برای توصیف ويروسPotyvirus، از جمله RNAهای كوچک با ژنوم در ويروس

( 27توسط وارد و همكاران ) Potyviridaeهای مختلف در خانواده ای دارد. روابط تكاملی جنسويروسی اهمیت ويژه

و  Bymovirusبین ويروس و ناقل بود.  بطهرا دهندهبندی، نشانمورد بررسی قرار گرفت، اين طبقه CPبر اساس توالی 

Tritimovirus زنند. ای خسارت میهای تک لپهفقط به گونهBymovirus  توستط قتارچ وTritimovirus  توستط كنته

آلوده  Ipompvirusبندی مطابق نیست. ها با اين تقسیمشود. برخی قسمتشوند و گروه سوم با شته منتقل میمنتقل می

 Bymovirusو  Tritimovirusهتای ترتیب بتا شتاخهها بهایآلوده كننده تک و دولپه Macluravirusها و ایكننده دولپه

ها را با هتم قترار داده ایهای قابل انتقال با شته آلوده كننده دولپه، ويروس1ارتباط دارند. درخت فیلوژنتیكی در شكل 

 كند.ی ويروسی با ساير ناقلین جدا میهاها را از جنس( و اينMacluravirusجز برای )به

مقتداری بحتث برانگیتز  CPشود، آنالیز تنهتا بتر استاس درصد ژنوم كد می 21توسط كمتر از  CPكه جايیاز آن

از ايتن  CPنسبت به  پروتئیناين اندازه نسبتا بزرگ چنین و هم  CIبیشتر توالیشدگی حفاظت دلیل باشد. امروزه بهمی

 (.9( )شكل 23شود )ناحیه نیز استفاده می

 

 گیريبحث و نتیجه

باشتند كته از می Potyviridaeزا گیاهی و جنس تیپ خانواده های بیماریها گروه بزرگی از ويروسويروسپوتی

باشتد. در ها میسترين عوامل انتقال اين ويروها از مهمنظر اقتصادی مهم و دارای دامنه میزبانی وسیعی هستند و شته

های اين جنس دارای چنتدين عملكترد نشان داده است كه بیشتر پروتئین Potyvirusهای اخیر پیشرفت در دانش سال

عنوان عامل اصلی در خاموشی مكانیسم دفاعی ها، اخیرا بهبر طیف وسیعی از فعالیتعلاوه HC-Proهستند، برای مثال 

شناسايی شده است. بر اساس شواهد بیوشیمیايی و ژنتیكی مشخص شد كه  RNAهای دارای میزبان نسبت به ويروس

عامتل اصتلی بترای  NIaاستت و  NIb( و NIa-Proو  Vpg) CI ،NIaهتا شتامل  Potyvirus كمپلكس همانندستازی 

 CPو  HC-Proهتای مستئول انتقتال و پتروتئین CIو  HC-Pro ،CPهای حركتی شامل باشد، پروتئینهمانندسازی می

 هستند.

های بیولوژيكی از معیارهايی چون دامنه میزبانی، ويژگی Potyvirusهای جنس ها و سويهدر گذشته برای بررسی گونه

و بررسی  CP، در دسترس بودن توالی 9شد. امروزه بررسی توالی نوكلئوتیدی غیر كد شونده  و سرولوژيكی استفاده می

نظتر معتبر به CIتوالی سويه بر اساس ها و در مورد وضعیت ويروس ثبه تاكسونومی كمک كرده است. بح CIتوالی 

 بتالاتر CP مقايسه بتا در CI توالی تشابهكه  يیجااز آنهستند و  كل ژنومنماينده شناسايی توالی كه دلیل آنبهرسد می

 (.2باشد )تر دقیق Potyvirus روابط تكاملی بندی و درطبقهدر مشخص كردن  ممكن است CI ، استفاده ازاست
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 Potyvirus (9)ساختار ژنوم جنس  -1شکل 

 

 
 خانوادههاي متعلق به جنس CP درخت فیلوژنی رسم شده بر اساس توالی اسید آمینه -2شکل 

 Potyviridae  افزار نرمبا استفاده ازClustalW روش  وNeighbor-Joining (10)
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 با استفاده  Potyviridaeاعضاي خانواده  CIدرخت فیلوژنی رسم شده بر اساس توالی اسید آمینه  -3شکل 

 .Neighbor-joining (1)روش و  Clustal Wافزار نرم از
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ها و ها در دماهای مختلف، يكی از صفات مهم فیزيولوژيكی است كه در شناسايی گونهرشد میسلیومی قارچ

صورت دستی يا با ها بهسرعت رشد میسلیومی قارچ -ها حايز اهمیت است. تاكنون بررسی روابط دماهای قارچسويه

 Rhizoctonia solani سرعت رشد در دو گونه -های نمايی انجام شده است. در اين تحقیق، روابط دمااز مدلاستفاده 

دو و سه مدل نمو فنولوژيكی گیاهان )بتا، دندان مانند و  با استفاده از مدل نمايی درجه Rhizoctonia zeaeو 

ترتیب دارای بهترين ای بههای بتا و دوتكهنی، مدلهای رگرسیوای( مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس آمارهدوتكه

 بینی صحیح پارامترها بود.بودند و مدل نمايی فاقد كارايی لازم برای پیش R. zeaeو  R. solaniهای برازش با داده

 

 های نمو فیزيولوژيكی گیاهان، مدلRhizoctoniaرشد میسلیومی، -ها، روابط دماقارچ کلیدي: هايواژه

 

 مقدمه

های فیزيولوژيكی يک قارچ، های زيادی با هم تفاوت دارند. يكی از ويژگیهای مختلف يک قارچ، از جنبهسويه

توان رشد میسلیومی آن در شرايط معین آزمايشگاهی است. تصوير كاملی از رشد میسلیومی قارچ در رابطه با دما را می

طرفه و نامتقارن است و با دست آورد. اين منحنی معمولاً يکاز طريق ترسیم منحنی سرعت رشد در برابر دما به

 (.7باشد )استفاده از پارامترهايی نظیر دماهای اصلی )كمینه، بهینه و بیشینه( رشد و شكل منحنی قابل توصیف می

اند، پس از ترسیم منحنی سرعت رشد در سرعت رشد را مورد مطالعه قرار داده -اغلب محققانی كه روابط دما

ويژه دمای بهینه( و حداكثر سرعت رشد )در دمای بهینه( برابر دما، به صورت چشمی به تعیین دماهای اصلی رشد )به

اند. غیر علمی بودن اين روش و اظهار نظرهای مبتنی بر آن های قارچی پرداختهها يا سويهمیان گونه و حتی مقايسه

 كاملاً واضح است.

 دوم و سوم، به مطالعه های نمايی درجههای خطی ساده يا مدلاز برازش دادن مدلای از محققان با استفاده عده

را از مزارع سويای  Rhizoctonia solani( چهار گروه آناستوموزی 5اند. هاريكريشنان و يانگ )اين منحنی پرداخته

درجه  91تا  15ها، موجود در مناطق مختلف آمريكا جدا كرده، اعلان كردند كه دمای بهینه برای رشد میسلیومی آن

های رگرسیونی ترتیب از مدلتولید سختینه به -سرعت رشد شعاعی و دما -ها جهت توصیف روابط دمااست. آن

زنی سازی تأثیر دما بر جوانه( جهت بررسی و شبیه21فیستر و همكاران )دوم استفاده نمودند.  خطی و نمايی درجه
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های چندنمايی استفاده كردند و با استفاده )عامل بیماری زنگ چای( از مدل Thekopsora minimaيوريدينیوسپورهای 

 بینی نمايند. از مدل توانستند دمای بهینه را پیش

شناسی، فیزيولتوژی، گیرند از جهات مختلف ريختقرار می  .Rhizoctonia D.Cجنسكه در شبه یقارچهای گونه

هتا بتر استاس تعتداد هستته در . ايتن قتارچ(22) های شكل جنسی با يكديگر تفاوت دارندزايی و نیز ويژگیبیماری

تعیین دماهتای اصتلی رشتد و سترعت رشتد شوند. ای تقسیم میهستههای ريسه رويشی به دو گروه دو و چندسلول

عنوان مثتال، اگوشتی ريزوكتونیا بوده است. به های مجموعهقارچ های مهم تحقیق در زمینهیسلیومی، يكی از موضوعم

 95كننتد ولتی در دمتای درجه به سرعت رشتد می 13در دمای  AG 1های متعلق به ( مشخص كرد كه اكثر جدايه2)

متر میلی 91ن شده كه سرعت رشد بالايی دارند )تقريباً نیز بیا AG 1-IAهای درجه، رشد كندی دارند. در مورد جدايه

 دو گونه (. در مورد مقايسه22درجه( است ) 91ها نیز نسبتاً بالا )رشد آن درجه( و دمای بهینه 13-91در روز در دمای 

R. Solani  وR. zeaeرشتد بترای  دمتای بهینتهاند كته اين نتیجه رسیده، محققان بهR. zeae (و R. oryzae )بتالاتر از 

R. solani ( درجه سانتی 13 تا 15در مقابل  99 تا 91است)(. 3و  4) گراد 

بینی وقوع مراحل نموی گیاه مثل سبز شدن، گلدهی يا رسیدگی است. اين امر از سازی نمو فنولوژيكی، پیشمدل

ازی گیاهان زراعی تا حدود زيادی سهای شبیهخشک در مدل اهمیت زيادی برخوردار است چون تولید و توزيع ماده

سازی نمو فنولوژيكی در گیاهان باشد. توابع رياضی مختلفی برای مدلتحت تأثیر زمان وقوع مراحل فنولوژيكی می

 (. 9ای، بتا و ... اشاره كرد )توان به دندان مانند، دوتكهها میترين آنمورد استفاده قرار گرفته است كه از مهم

كنند كه در آن متغیر وابسته از صفر شروع شده، پس از يک سیر صعودی، ای را توصیف میا رابطههاغلب اين مدل

ها كند. با توجه به شباهت منحنی سرعت رشد میسلیومی قارچرسد و سپس روند نزولی را طی میبه يک نقطه اوج می

 -ها برای توصیف روابط دمای اين مدلهای يادشده، هدف اين تحقیق، بررسی كارايدر برابر دماهای مختلف با مدل

 بوده است. R. zeaeو  R. solani قارچ سرعت رشد در دو گونه

 

 هامواد و روش

 هاي قارچیجدایه

ای ريزوكتونیای موجود در ايران هسته چند جهت مقايسه تغییرات سرعت رشد در دماهای مختلف از دو گونه

)عامل بیماری سوختگی  AG 1-IAترتیب استفاده شد. گروه آناستوموزی اين دو قارچ به R. zeaeو  R. solaniيعنی 

 (.  1و  2باشد ))عامل بیماری سوختگی غلاف نیشكر( می WAG-Zغلاف برنج( و 

 

 تعیین دماهاي اصلی رشد

ه های پتری نُبه مركز تشتک PDAقارچ روی  های دو روزهكشت متری از حاشیههای میسلیومی پنج میلیقرص

تاريكی و در  ها دردر چهار تكرار منتقل گرديد و تشتک PDA (Merk, Germany)تری لیمیلی 11متری حاوی سانتی

گذاری داری شدند. پس از علامتگراد نگهدرجه سانتی 41 و 97، 95، 91، 91، 15، 11، 11، 25، 21، 7 دماهای

هم، بعد از  ها در دو جهت عمود برانس، میزان افزايش طولی پرگنه رهعنوان دوساعت به 21ها بعد از پرگنه یحاشیه

 .(3) گیری شدتشتک اندازه ساعته تا رسیدن اولین پرگنه به كناره 14های دوره
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 سرعت رشد -سازي آماري روابط دمامدل

ی مختلف، های مختلف رگرسیونی غیر خطی در توصیف روند تغییرات سرعت رشد در دماهاجهت ارزيابی مدل

(، میزان 2های مختلف )جدول ( ترسیم شد و سپس با استفاده از فرمول مدلScatter Plotها )ابتدا نمودار پراكنش داده

افزار های آماری و ترسیم نمودارها با استفاده از نرمها مورد بررسی قرار گرفت. كلیه تجزيه و تحلیلبرازش مدل با داده

SigmaPlot 12.5.0.38 محصول( افزاری شركت نرم 1122Systatصورت پذيرفت. مقايسه و انتخا  مناسب ) ترين

(، جذر میانگین  2Radjusted(، ضريب تبیین تعديل شده )SEها بر اساس انحراف معیار خطا )مدل برای برازش داده

ترتیب كه به (bو  aبینی شده )خطی میان مقادير واقعی و پیش ( و ضرايب رگرسیون سادهRMSEمربعات خطا )

باشند، انجام می 2:2گر مقدار انحراف خط رگرسیون از مبدأ مختصات و مقدار اريب بودن خط رگرسیون از خط بیان

 گرديد.

 
 (.3هاي قارچ ریزوکتونیا )هاي مورد استفاده براي تعیین روابط میان دما و سرعت رشد گونهفرمول مدل -1جدول 

 فرمول مدل

 دو نمايی درجه

 
 بتا

 
 دندان مانند

 
 ایدوتكه

 
 

 نتایج و بحث

در دماهای مختلف، بر اساس  R. zeaeو  R. solani AG 1-IAروند تغییرات سرعت رشد میسلیومی دو قارچ 

ارايه شده  2ای در شكل دو، بتا، دندان مانند، و دوتكه های نمايی درجهمدل وسیلهبینی شده بههای واقعی و پیشداده

 است. 
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هاي هاي واقعی مشاهده شده، و داده( دادهAهاي قارچ ریزوکتونیا در دماهاي مختلف بر اساس نمودار سرعت رشد گونه -1شکل 

 اي.( دوتکهE( دندان مانند و D( بتا، Cدو،  ( نمایی درجهBهاي سازي شده با استفاده از مدلشبیه

 

رسیم كه دو مدل بتا و (، به اين نتیجه می1دست آمده برای اين چهار مدل )جدول های بهبا نگاهی به نتايج آماره

 و R. solaniسرعت رشد در دو قارچ  -ها برای توصیف روابط دماترين مدلعنوان مناسبترتیب بهای بهدوتكه

R. zeae ها ايجاد نموده، در جايگاه دوم توانست برازش بالايی با داده اند. در مورد هر دو قارچ، مدل دندان مانندبوده

ها نشان دهد. عدم ها نتوانست برازش مناسبی با دادهكدام از قارچدو در مورد هیچ قرار گرفت. مدل نمايی درجه

 كاملاً آشكار است. 1ارايه شده در جدول  ها بر اساس هر چهار آمارهبرازش مناسب اين مدل با داده
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( خط ترسیم شده میان bو  a( و ضرایب رگرسیون )2R(، ضریب تبیین تصحیح شده )RMSEخطا ) میانگین مربعات ریشه -2جدول 

میان  اي مورد استفاده براي توصیف رابطههاي نمایی درجه دو، بتا، دندان مانند، و دوتکهمدل بینی شده به وسیلهمقادیر واقعی و پیش

 (.RZ :Rhizoctonia zeaeو  Rhizoctonia solani AG 1-IAهاي قارچ ریزوکتونیا )گونهسرعت رشد و دماي در 

 R. solani R. zeae مدل
RMSE 2R a b RMSE 2R a b 

 **ns 0.79** 5.07 0.7 3.44 ns 0.74 3.48 0.74 6.38 دو نمايی درجه
 **ns 0.99** 1.05 0.98 0.21 ns 0.99 0.13 0.99 0.93 بتا

 **ns 0.99** 0.91 0.99 0.12 ns 0.99 0.13 0.99 1.05 ماننددندان 
 **0.22ns 0.99** 0.85 0.99 0.06 ns 0.99 0.98 1.35 ایدوتكه

 

( برای رشد میسلیومی Tc( و دمای بیشینه )To(، دمای بهینه )Tbهای انتخا  شده، دمای كمینه )بر اساس مدل

درجه  42و  3/99، 2/3معادل  R. zeaeدرجه و برای قارچ  3/93و  3/17، 7/5ترتیب معادل به R. solaniقارچ 

( هر دو قارچ برابر با foنیاز )بر حسب روز( محاسبه شده برای آغاز رشد )گراد بوده است. حداقل زمان موردسانتی

ا، بعد از حدود نیم ساعت، شروع به ههای كشت قارچروز )معادل تقريباً نیم ساعت( بوده است، يعنی قرص 19/1

 اند.رشد نموده

 
نیاز )بر حسب روز( براي آغاز رشد  ( و حداقل زمان موردTc(، دماي بیشینه )To(، دماي بهینه )Tbمقادیر دماي کمینه ) -3جدول 

(foتخمین زده شده ) هاي قارچ ریزوکتونیا گونهاي مانند براي دو، بتا، دندان مانند، و دوتکه هاي نمایی درجهتوسط مدل

(Rhizoctonia solani AG 1-IA  وRhizoctonia zeae.) 

1 مدل نمايی درجه  oy a b   

R. solani -41.28 5.74 -0.12   

R. zeae -30.73 4.02 -0.07   

  Tb To Tc fo مدل بتا

R. solani 5.69 27.56 36.87 0.03  

R. zeae 2.10 31.13 40.86 0.04  

 Tb To1 To2 Tc fo دندان مانندمدل 
R. solani 8.04 26.49 30.88 37.02 0.03 
R. zeae 8.33 29.88 34.70 41.00 0.04 

  Tb To Tc fo ایمدل دوتكه

R. solani 7.94 29.21 37.25 0.03  

R. zeae 8.11 33.77 41.00 0.03  

 

عنوان مثال، دمای بهینه بترای ها، با نتايج محققان قبلی هماهنگی دارد. بهتعیین شده با استفاده از مدل دماهای بهینه

كته در ايتن تحقیتق، عتدد ( ذكر شتده استت، در حالی22درجه ) 13-91( و 2) 13معادل R. solani AG 1-IA قارچ 
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متر در میلی 1/92درجه تعیین شده است. سرعت رشد تخمین زده شده توسط مدل در دمای بهینه معادل  3/17تر دقیق

رشتد تعیتین شتده  (. دمای بهینه22و  2متر بیان شده توسط محققان مطابقت دارد )میلی 91روز بوده است كه با عدد 

درجته  99( و 3و  4) 99تتا  91درجه( نیز با منابع مطابقت دارد. عدد ذكر شده در منابع، معادل  3/99) R. zeaeبرای 

تتر متر در روز بوده است. اين اعداد، گرما دوستتمیلی 23/12رشد اين قارچ  ( بوده است. در دمای بهینه، سرعت22)

 كنند. را ثابت می R. solaniدر مقايسه با  R. zeaeبودن 

دست آمده در اين تحقیق با اعداد اعلام شده در مقالات گذشته، دقتت بتالای اعتداد مربتوط بته اعداد به با مقايسه

تواند باعث افزايش اطمینان نسبت بته ايتن گونته مطالعتات و آشكار است كه می دماهای اصلی و سرعت رشد كاملاً

 افزايش كارايی آنها گردد.

هتا، سترعت رشتد در قتارچ -ستازی روابتط دمتاكار گرفته شده برای متدلهای آماری بهتاكنون معتبرترين روش

(. نتتايج 21و  21، 5ده قرار گرفته است )دو بوده است كه توسط تعدادی از محققان مورد استفا های نمايی درجهمدل

(، كارايی پايین اين مدل و مناسب نبودن آن در مقايسه با سه مدل ديگر را آشكار نمتود. برتتری 1اين تحقیق )جدول 

گونته های كاملاً روشن و كاربردی آنهاستت كته بتدون هیچدو، خروجی ها نسبت به مدل نمايی درجهديگر اين مدل

های مدل نمايی، بسیار دور از واقعیتت و غیرقابتل استتفاده باشد اما خروجیآماری قابل استفاده می عملیات رياضی و

 (.9بوده است )جدول 
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 روی درختان جنگلی ایران Xylariaceaeگزارشی از پنج گونه از 
 

 4يزدان آهنگران و 3، کامران رهنما2مينگ جو -، يو1منصوره ميرابوالفتحي*
 ،كشور، تهرانپزشكی استاد موسسه تحقیقات گیاه2

 موسسه گیاه و بیولوژی میكروبی، آكادمی سینیكا، نانكانگ،  استاد1

 پزشكی دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان،دانشیار گروه گیاه9

 كارشناس اداره كل منابع طبیعی استان مازندران، نوشهر4

 mmirab2000@yahoo.comپست الكترونیكی: *

 11/21/29؛ تاريخ پذيرش:  3/3/29 تاريخ دريافت:
 

 

ها و درختتان ممترز های بلوط زاگرس و راشستانشناسی زوال درختان جنگلمنظور سبببه 21-22های طی سال

های های مختلتف درختتان بیمتار و گونتههای اين مناطق بازديد شد و از نسوج انداماز جنگلكه های هیركانی جنگل

بر عوامل قتارچی مولتد برداری شد. علاوهو راش نمونه قارچی رشد يافته روی تنه و طوقه درختان بلوط ايرانی، ممرز

روی تنته و طوقته درختتان بیمتار مشتاهده شتد. بتر استاس   Xylariaceaeهای خانوادههايی از قارچلكه برگی، گونه

 Biscogniauxia nummularia (Bull.: Fr.) Kuntze, Rosellinia corticium (Schwein.: Fr.) :ما پنج گونه هایبررسی

Sacc., رویFagus orientalis, Biscogniauxia anceps (Sacc.) J.D. Rogers, Y.-M. Ju, & Cand.  

Annulohypoxylon annulatum (Schwein.: Fr.) Mont., ی درخترو Carpinus betulus, Kretzschmaria deusta 

 iQuercus branti (Hoffm.: Fr.) P. Martin. 2اند.يا مناطق از ايران گزارش نشده ها وتاكنون از اين میزبان 

 
 

  

 باشدزبان انگليسي مياصل مقاله به *                                                
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 گلستان استاندر  سبز فلفل گزارشی از بیماری پوسیدگی آلترناریایی میوه
 

 2نژادلهنصرا سعيد و 1جانيعلي سپيده*
 ،گیاهی شناسیبیماری ارشدكارشناسی دانشجوی1

 گرگان طبیعی منابع و كشاورزی علوم دانشگاه پزشكیگیاه گروه دانشیار2

 alijani.sepideh@yahoo.comپست الكترونیكی: *

 12/3/29 ؛ تاريخ پذيرش: 4/5/29 تاريخ دريافت:
 

 

( در مزارع استان گلستان شايع شده است. Capsicum annuumسبز ) های اخیر علائم پوسیدگی میوه فلفلدر سال

...( آباد وعلیاز مناطق مهم كشت فلفل در استان گلستان )شهرهای دلند،  2921سال  تابستان دربدين منظور 

 بینحد واسط  زا (.2برداری شد كه دارای علائمی شامل پوسیدگی نزديک ناحیه گلگاه میوه فلفل سبز بودند )مونهن

سديم سه  متری انتخا  و پس از ضد عفونی سطحی با محلول هیپوكلريدهای پنج میلیآلوده و سالم برش هایتقسم

 آگار -آ بر روی محیط كشت درصد روی كاغذ صافی خشک شد سپس  71درصد و سه بار شستشو با الكل 

(WA)2 زمینیهای سیبمحیط كشت سازی به روش نوک ريسه يا تک اسپور رویقرار داده شد و سپس خالص- 

ای سفید مايل به انجام گرديد. پس از پنج روز پرگنه 9(PCA) آگار – هويج -زمینیو سیب 1(PDA) آگار-دكستروز

 23الذكر پس از ده روز در محیط هشت ساعت روشنايی و رشد كرد. نمونه فوق PDAمحیط كشت  خاكستری روی

سپس آزمون كخ نیز  اسپور روی محیط كشت آ  آگار تک اسپور شد ساعت تاريكی قرار داده شد و پس از ظهور

 هایهپرگن دست آمد.برای اثبات بیماريزايی انجام شد. خصوصیات مرفومتريک و مرفولوژی قارچی به شرح زير به

و  ساده اولیهبرهای گها ،هوايی هایهريسفاقد  ،تیره ایقهوه تا زيتونی ایقهوه رنگ به PCA كشت محیط روی گونهاين

 انتهايی قسمت در گاهی و انشعا سه  يک تا یدارا هانآ از برخی ولی میكرومتر، 93-71×9-1/4 هاابعاد آن بوده كوتاه

 توسط و بوده كوچک هاهاگ د.شونیم تشكیل منشعب و زنجیری صورت   هاهاگ بودند، زانويی خمیدگی دارای

 3/7-49 ×3/9-21 ابعادبه  و دمبلی شكل دارای ديواره عرضی و طولی هااگه شوند.یم جدا هم از ثانويه برهایگها

 هاگ بخشترين ضعري در طولی ديوارهيک تا دو  و بوده متغیر عدد يک تا هشت عرضی ديواره تعداد، میكرومتر

 . بر اساسستا دارا زگیل يا متراكم منقوط هاهاگ سطح ،زرد به مايل ایقهوه تا ایقهوه هاهاگ رنگ .دارد وجود

جا كه اين بیماری در فلفل از طريق (. از آن4د )گردي شناسايی  Alternaria alternataیقارچنمونه  ينا موجود صفات

های ديگر كنترل آن روشاز شود بنابراين استفاده از بذور سالم و گواهی شده بسیار اهیمت دارد، بذر نیز منتقل می

 (.9و 1) یر تاريخ كشت، كنترل بیولوژيكی و كنترل شیمیايی اشاره نمودتوان به رعايت بهداشت زراعی، تغیمی

                                                
1- Water agar 

2- Potato dextrose agar 

3- Potato carrot agar 

 گزارش کوتاه 
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 .است شاخه یک که هاگ زنجیره انشعاب نحوه (c اولیه و برسادههاگ (b PCA کشت محیط روي روزه هفت پرگنه( a-1 شکل

d) عکس از نگارنده( علائم پوسیدگی آلترناریایی روي میوه فلفل سبز(. 
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 (Watermelon mosaic virus)گزارشی از وجود ویروس موزائیک هندوانه 

 ( در استان گلستانVigna radiataبر روی ماش )
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اند. طور وسیعی مورد مطالعه قرار گرفتههايی است كه بهاولین ويروس های زراعی ازهای آلوده كننده لگومويروس

(. ويروس موزائیک هندوانه متعلق 2باشد )خسارت ناشی از عوامل ويروسی در اين محصولات بسیار قابل توجه می

نوكلئوتید  21195ای مثبت به طول است و دارای يک ژنوم تک رشته Potyviridaeاز خانواده  Potyvirusبه جنس 

ويروس موزائیک . (9كند )اسیدآمینه را كد می 9127پروتئین با است كه حاوی يک قا  باز خواندنی كه يک پلی

 17گونه گیاهی متعلق به  271ها دارد و بیش از ويروستری در مقايسه با ساير پوتیدامنه میزبانی وسیعهندوانه 

ها به روش ناپايا است و به راحتی از انتقال آن در طبیعت توسط شته ترين روشكند، مهمخانواده گیاهی را آلوده می

علايم های با از مزارع حبوت استان گلستان، نمونه 2922(. در طی فصل زراعی 1شود )طريق مكانیكی نیز منتقل می

ايید آلودگی به منظور ت(. 2صورت انتخابی جمع آوری گرديد )شكل به موزائیک، زردی، بدشكلی و پیچیدگی برگ

واكنش  cDNAهای مذكور استخراج شد. پس از ساخت از نمونه mRNAكل با استفاده از كیت   RNAها،نمونه

پروتئین  جهت تكثیر ناحیه( Oligo1n/Oligo2n)ويروس با آغازگرهای عمومی پوتی( RT-PCR)ای پلیمراز زنجیره

بازی روی ژل آگارز نشان داد جفت 197يک باند  PCRها روی محصول صورت گرفت. نتايج بررسی (CP)پوششی 

های آلوده، نمونه، تعداد پنج نمونه بر روی گیاه ماش آلوده تشخیص داده شد. از بین نمونه 91( واز بین 2)شكل 

های استان منظور رديابی ويروس تعیین ترادف گرديدند. نتیجه تعیین ترادف مشخص نمود؛ نمونهها بهتعدادی از نمونه

 باشند.می (Watermelon mosaic virus)تان آلوده به ويروس موزائیک هندوانه گلس

 گزارش کوتاه 
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در ژل آگاارز:  PCR( نتاایج آزماون bروي برگ گیاه ماش، Watermelon mosaic virus (WMV)( علایم ویروس a -1شکل 

 Gene ruler DNA ladder 1Kbمرباوط باه نشاانگر  Mچاهاک  ،(Oligo1n/Oligo2n)باند حاصل از آغازگرهااي  1چاهک 

(Fermentas) باشد.می 
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Abstract 
The Viruses infecting legumes have been studied widely. The damage caused by viruses in 

these products is very significant. Watermelon mosaic virus (WMV) is a member of the genus 

Potyvirus and the family Potyviridae with a single, positive-sense RNA of around 10035-nt 
long. It contains a unique large open reading frame coding for apolyprotein of 3217 amino 

acids. WMV presents a broader host range than most potyviruses. It infects experimentally more 

than 170 plant species belonging to 27 families. The important method of transmission no 
persistent manner by aphids and transmitted by mechanical. In this study, plants with symptoms 

of mosaic, leaf deformation and rolling were collected selectively during the growing season in 

2013-2014 from legume fields of Golestan province. Confirming the infection, total RNA of the 
samples was extracted by using mRNA capture (Roche) kit. After cDNA syntheses, to amplify a 

partial fragment of coat protein gene (CP), RT-PCR reaction was done with universal primers of 

potyviruses (Oligo1n F/Oligo2nR). The results of the study on the PCR product, showed a 327 

bp band on agarose gel and the 30 samples, 5 samples were detected on watering bean infected. 
Some of these samples were selected for sequencing. The sequencing results revealed the 

sample from Golestan province samples were infected by Watermelon mosaic virus on mug 

bean. 
 

Keywords: Watermelon mosaic virus, mung bean. 
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Abstract 
In recent years, symptoms of fruit rot on green pepper (Capsicum annuum) have been 

prevalent in Golestan province. In order to identify the agent, the sampling of plants with 

symptoms such as blossom end rot was conducted in the main cultivation areas of pepper 
(Deland, Aliabad, etc.) in Golestan province during the summer of 2013. Samples in thickenss 

of 5 mm were taken between healthy and infected tissues. Surfaces were sterilized with 3% 

sodium hypochlorite solution and washed three times with 70% alcohol and were dried on filter 
paper. They were placed on water - agar medium. Purification was done on PDA (potato - 

dextrose – agar) and PCA (potato- carrot – agar) media by single spore method. Grayish white 

colonies emerged on PDA after five days. Samples were placed in light for eight hours and for 

darkness 16 hours in order to sporulation. Then pathogenicity was proved using the Koch’s 
postulates. Morphometric characteristics and fungal morphology were as follow: Colonies on 

PCA olive brown to dark brown, without aerial chains, first conidiophores were simple and 

short, 3-4.2 × 36-70 micrometer, arising single or in small groups, straight or flexuous, 
sometimes geniculate. Conidia formed in long branched chains and small Sized while separated 

by secondary conidiophores. Conidia were dumbbell-shaped with transverse septa and 

longitudinal, having dimensions 3.8 - 10 × 7.8 - 43 micrometers, while number of transverse 

walls varied from one to eight and one to two longitudinal walls in widest conidia. The Conidia 
color was brown to yellowish brown and the surface of conidia spotted compact or warty. Based 

on the characteristics of the sample, this fungus was identified Alternaria alternata. Since this 

disease transmitted by seed in the pepper, using the healthy and certified seed is very important. 
The other methods of control include crop sanitation, change the planting date, biological 

control and chemical control. 
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Abstract 

During the years 2013-2014 Zagros and Caspian Hyrcanian forests of Iran were surveyed to 

study the etiology of Persian oak decline  in Zagros forests and decaying  the beech and 

hornbeam trees in Golestan forests. In addition leaf spot fungal agents, some Xylariaceae fungal 

agents were associated with the declined trees which were found on stems and crown of the 

infected trees. The five following described Xylariaceae fungal agents, Rosellinia coriticium 

(Schwein.: Fr.) Sacc., and Biscogniauxia nummularia (Bull.: Fr.) Kuntze on Fagus orientalis, 

Biscogniauxia anceps (Sacc.) J.D. Rogers, Y.-M. Ju, & Cand. and Annulohypoxylon annulatum 

(Schwein.: Fr.) Mont. on Carpinus betulus, Kretzschmaria deusta (Hoffm.: Fr.) P. Martin. on 

Quercus brantii and Carpinus betulus are being reported through the present article. Based on 

our knowledge the above taxa have not been reported from these hosts or areas of Iran before.  

Keywords: Xylariaceae, Zagros and Hyrcanian forests  

 

Materials and Methods 

Specimens were collected from beech trees forests at Guilan province, hornbeam trees at  
Naharkhoran forest at Golestan province and Persian oak trees at Kohgilouie and Boierahmad 

forests during the years 2012–2013. Specimens were examined using stereo-microscope to 

observe stromata appearance and development on bark and woody tissues. Fungal structures 
were studied using a BH2 Olympus microscope. Measurements were taken in water using 30 -

50 fungal structures including perithecia, asci, ascospores. Ascospore germ slit and dehiscence 

and ascus apical ring were studied based on the method using by Mirabolfathy et al. (2013). 

 

Results  

Rosellinia corticium (Schwein.: Fr.) Sacc. 

Stromata perithecioid, 1-1.5 mm diam., blackish brown, embedded in reddish brown 
subiculum. Perithecia 0.7-1.2 mm diam., flattened at the tops, ostioles papillate. Asci 160-195 

μm total length, 7-11 μm broad, with apical ring, bluing in Melzer’s iodine reagent. Ascospores 

brown, ellipsoid-inequilateral, often with a hyaline appendage on one or both ends, smooth, (35-

) 37- 40(-47.5) × (10-)12-13(-15)µm, with germ slit nearly spore-length. Based on the 
morplological characteristics, this species was identified as Rosellinia corticium (Schwein.: Fr.) 

Sacc. R. corticium was observed on the stems of declined Fagus orientalis trees in beech forests 

of Guilan province.  
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Fig. 1- A1-A7 peritecia, B ascospores with hyaline appendage on end and germ slit of Rosellinia 

corticium (Schwein.: Fr.) Sacc., 

 

Biscogniauxia nummularia (Bull.: Fr.) Kuntze  

Stromata horizontally flattened, 0.5 - 7 cm long × 0.5 - 10 cm broad × 0.6 - 0.8 mm thick; 
outer layer light brown, mature surface blackish; carbonaceous beneath surface. Perithecia 

obovoid, 0.3-0.5 mm diam × 0.5-0.9 mm high. Ostioles slightly higher than stromatal surface 

with openings slightly papillate (FigA1), or lower than stromatal surface with openings punctate 
and usually surrounded by slightly raised rim (A2). Asci 95-120 µm length × 9-10 µm broad, 

the spore-bearing parts 75-90 µm long, the stipes 15-30 µm long, with apical ring bluing in 

Melzer's iodine reagent, discoid. Ascospores dark brown, unicellular, ellipsoid, nearly 

equilateral, with broadly to, less frequently, narrowly rounded ends, smooth, 15–17.5×7.5–8.5 
µm, with straight germ slit spore-length. Based on the morphological characteristics the 

specimens was identified as Biscogniauxia nummularia (Bull.: Fr.) Kuntze (Granata.and 

Sidoti.2004). This fungus was observed associated with declined beech (Fagus oriantalis) trees 
in Guilan province. B. nummularia have been associated with severe beech-decline trees during 

three last decades in Italy (Granata and Sidoti 2004). B. nummularia was reported s as the causal 

agent of strip-canker and wood decayed of beech trees that suffered from severe water stress 
during the growing season (Hendry et al. 1998). 
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Fig. 2- A1-2 stromata, B cross section of stromata with peritecia, C peritecia, D ascospores of 

Biscogniauxia nummularia (Bull.: Fr.) Kuntze on Fagus orientalis in Guilan province 

 

Biscogniauxia anceps (Sacc.) J. D. Rogers, Y.-M. Ju, & Cand. 

Stromata horizontally flattened discoid to wide spreading, up to 1 mm thick, with distinct 
margins. Exterior black with sunken grey ostiolar sites (Figs A1, A1), giving the whole a 

grayish cast; interior dull black. Outermost stromatal layer carbonaceous; interior woody. 

Perithecia 0.2-0.4 mm diam, Ostioles having a central depression, located in grey depressed 
areas, cream, Asci eight-spored, short-stipitate, 110-140 µm total length × 8-11 µm broad, ascus 

apical ring blueing in Melzer's reagent. Ascospores unequally two-celled, the larger cell dark 

brown to black and the smaller cell hyaline (Fig B3), but most commonly both cells remaining 
hyaline (Fig B1), smooth, approximately ellipsoid to ellipsoid-inequilateral to obovate. 

Ascospores (15-)16-17(-20) µm total length × (7-) 7-8(-10) µm broad at the broadest part, the 

larger cell 10-14 µm long and the smaller cell 5-6 µm long × 4-7 µm broad. Larger cell when 

darkened with a straight full-length germ slit. Paraphyses broad (B2), longer than asci, septate. 
Based on morphological characteristic this speies was identified as Biscogniauxia anceps 

(Sacc.) J. D. Rogers, Y.-M. Ju, & Cand. (Rogers et al 1996). This fungus was observed on 

stems of decayed C. betulus trees in Naharkhoran forest of Golestan province. 
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Fig. 3- Stromata (A1), cross section of stromata with peritecia (A2), peritecium (A3), asci and hyaline 

ascospores (B1), Paraphysia (B2), and colored ascospore (B3) of Biscogniauxia anceps (Sacc.) J.D. 

Rogers, Y.-M. Ju, & Cand on Carpinus betulus in Golestan province. 

 

Kretzschmaria deusta (Hoffm.: Fr.) P. Martin 
Stromata cushion-shaped to effused pulvinate, discrete, densely aggregated or fused, 1 to 

more than 10 cm diam × 1-4 mm thick, attached to substrate with narrow connectives, usually 

with rounded projection, sloped margins, dark brown to blackish brown, often with reticulate 
major cracks; carbonaceous beneath surface, Perithecia spherical to obovoid, 0.8-1.5 mm diam 

× 1-2 mm high. Ostioles papillate. Asci 410-480 µm length × 10-14 µm broad, with long stipes 

(- 250 µm), with apical ring bluing in Melzer's iodine reagent. Ascospores brown to dark brown, 
unicellular, fusoid-inequilateral, smooth, (23-) 29-30(-33) × (6-) 8-9 (-10) µm, with straight 

germ slit much less than spore-length. Based on morphological characteristics these species was 

identified as Kretzschmaria deusta (Hoffm.: Fr.) P. Martin (Martin, 1970), These specimens 

were observed on crown of C. betulus declined trees in Golestan and on crown of Quercus 
brantii trees in Kohgilouie and Boyer Ahmad provinces. 
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Fig. 4- A1-3 stromata, A4cross section of stromata, A5 cross section of stromata with peritecia, B1-3 

ascospores of Kretzschmaria deusta (Hoffm.: Fr.) P. Martin on Carpinus betulus in Golestan and on roots 

of Quercus brantii trees in Kohgilouie and Boyer Ahmad provinces 

           

Annulohypoxylon annulatum (Schwein.: Fr.) Mont.  
Stromata pulvinate, with prominent perithecial mounds, 0.5-4 cm diam., 0.6-2 mm thick, 

blackish brown, with ostioles higher than the stromatal surface and encircled with an annulate 

disc 0.2-0.4 mm diam. Asci cylindrical, paraphysate, with amyloid apical ring with stipes and 

discoid apical ring bluing in Melzer’s iodine reagent. Ascospores uniseria light-brown, 
ellipsoid-inequilateral, (6-) 8 (-9) ×3(- 4) μm, with straight germ slit spore-length, one celled, 

with thick wall.Based on morphological characteristics it identified as Annulohypoxylon 

annulatum (Schwein.: Fr.) Mont. (Larissa et al. 2007). Annulohypoxylon annulatum was 
observed on Carpinus betulus trees in the forests of Naharkhoran in Golestan province. This 

species was reported from Guilan province on Quercus castaneifolia by Raei et al (2012).  

 

B3 

A5 
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Fig. 5- A1-4 stromata, B1-4 ascospores of Annulohypoxylon annulatum. on Carpinus betulus in Golestan 

province 
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Abstract 
Fungal mycelial growth in different temperatures is an important physiological 

characteristics which used in identification of fungal species and strains. Study of mycelial 

growth-temperature relationships has been performed manual or using polynomial models. In 

this study, growth-temperature relationships of two species Rhizoctonia solani and Rhizoctonia 
zeae were evaluated by using quadratic (polynomial) and three models used in the study of 

phonological development of plants (beta, dent-like and segmented). Based on regression 

statistics, beta and segmented were the best fitted models for R. solani and R. zeae, respectively, 
while quadratic model could not produce a good fit to the data. 

 

Keywords: Fungi, Mycelial growth-temperature relationships, Rhizoctonia, Plants phenological 
development models 
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Abstract 

Potyviridae is one of the most important plant virus families, which has economic 

importance. According to the International Committee on Taxonomy of Viruses report the 
Family is divided to seven genus based on the genome structure, vector types and the genome 

sequences. Potyvirus, which is the type member of Potyviridae, causes many plant diseases. 

Family Potyviridae has a single-stranded, positive-sense RNA genome and included an open 
reading frame that is subsequently cleaved by three proteases P1, HC-Pro and NIa to yield 10 

functional proteins: P1, HC-Pro, P3 , 6K1, CI, 6K2, VPg, NIa, NIb and CP. Potyviruses have 

been classified as one of the most challenging viral groups. In the past, several criteria such as 
host range, biological and serological characters were used for Potyvirus species and strain 

detection. Recently, they have been distinguished using 3UTR', CP and CI non-coding 

sequences. 
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Abstract 
The large group of mesostigmata associated with arthropoda especially insects. This 

relationship has a long history and its purpose is sometimes only to transfer to a new habitat, as 

phoretic, and in some cases it’s more complex. Phoresy importance briefly comprise escape 

from habitate that have lost their food quality, migration of native habitats that their population 
is very high and transition to new food sources. The mites associated with insects, generally 

only one stage of life is associated with host, this is the strongest and longest stage of his life. 

These mites to communicate with host, have found morphological, behavioral and physiological 

adaptation. Given the importance of this relationship in mesostigmata, by improve our 
knowledge of various components of the ecosystem, analysis of the all  aspects of these 

elements, is more and in cases such as integrated pest control in an agricultural ecosystem, we 

can apply these components by suitable changes. 
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Abstract 

The Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary is an important fungal pathogen of many crop 

productions in Iran and the world as well. In this study 325 samples of S. Sclerotiorum were 
collected from 65 different fields (canola, lettuce, cucumber, tomato, broad bean and wild 

mustard) in Gilan, Mazandaran and Golestan provinces during 2006 to 2008. Diseased samples 

were cultured on PDA after surface sterilizing with sodium hypo chloride. The cultures were 
purified by transfer of hyphal tips on PDA separately. The formation of sclerotia appeared after 

3 days on the edges of white to grey colonies. The sclerotia varied in shape (rounded to 

elongated) and size (2-20 mm) and with a carbonaceous rind (black) and medulla (white). 
Apothecia formed in vitro condition. Apothecial outer (ectal excipolum) composed of slightly 

elongated prosenchymateous cells turning out perpendicular to the apothecial surface. Asci 

contaied eight spores, uniform in size, binucleate, hyaline, ellipsoid and unicellular. In the study 

of the distribution of this disease in north of Iran, this pathogen was solated on rapeseed plants 
from Gillan province on rapeseed and wild mustard plants from Golestan province and on all of 

the host plants from Mazandaran province. The disease incidence was estimated between 5%ti 

25% in surveyed areas.  
 

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Distribution, Anatomical and cytological characteristics 
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Abstract 

In all the main branches of fungi, viruses the fungi infecting the Mycovirus to widely exist in 

reality. Most viruses that infect the fungus genome to double-stranded RNA (dsRNA). The four 

branches of the true fungi Ascomycota, Zygomycota, Chytridiomycota, and Basidiomycota, the 
plant pathogenic fungus-like Oomycetes such as sp. Phytophthora and Pythium sp. are fungi as 

hosts for the virus. Currently, two main hypotheses, the ancient ancestor and the evolution of 

plant viruses infecting viruses explains the fungus. Transmission of viruses infecting the fungi 
of both vertical and horizontal transmission is done. The viruses infecting fungi often cause 

major changes in fungal host phenotype are Hypovirus examples of the phenomenon. Fungi 

through mechanisms of RNA silecing and vegetative incompatibility can deal with these 
viruses. Viruses encoding proteins and Suppressor for RNA silecing. Based on the use of 

pesticides, there is concern that these viruses can be used as the biological control agents. 

 

Keywords: Viruses the fungi infecting, Mycoviruses, Biological control 
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Abstract 

Canola is one of the most important oilseed crops in Iran. Several pests and diseases attack 

canola at the seedling stage. Flea beetles are the main pests of Canola seedling across the 
country. The pest initially feeds on the cotyledons leading to shot-hole appearance and necrosis, 

later on the death of adjoining tissues occurs. Under the feeding of central buds (meristem 

tissue), host plant dies. Adult insects leave the summer shelterbelts when canola planting is over 
and start feeding on the cotyledons from early November to late December while maximum 

damage is occurred in hot and dry days. When feeding is, adults mate and oviposit ion occurs 

individually or in small groups on upper surface or one cm below the soil surface around the 
host plant roots. Crucifer flea beetles have a single generation in Iran. For management of the 

pest, not only agronomic measures, but also seed dressing is recommended even spraying may 

be inevitable based on the experts reports. 
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Abstract 

"Emerging plant pests" are considered as pathogens, pests and weeds that have been newly 
identified or have increased their pathogenesis, incidence, geographical distributions or host 

range. Emerging plant pests could rapidly distribute without any intervention of their biological 

control agents and cause severe economic and environmental damage to agriculture. This pest 
group has caused enormous losses of the natural and agricultural ecosystems in Iran in recent 

years. For the reason, it is necessary to know more about them and the methods to control them. 

This paper present the important factors driving the emergence of plant pests in Iran. The factors 
include: introduction of a pathogen, pest or weed to a new area; co-evolution of host and 

pathogen systems; climate change; and change in agricultural systems. Finally, the proportion of 

each factor in the incidence of emerging plant pests and their controlling measures is discussed. 

  
Keywords: Emerging plant pests, Plant pathogens, Weeds, Climate change 
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 ميلتون وین رایت :نویسنده

 دکتر کامران رهنما ترجمه:

 انتشارات نوروزي ي بهاران وموسسه آموزش عالي غير انتفاع ناشر:

 2931-چاپ دوم سال نشر:

 923 تعداد صفحه:

دليل ها بهبا توجه به ضرورت آشنایي با علم زیست فناوري قار  موضوع:
نمود تا یک وابستگي شدید انسان در قرن بيست ویکم ایجاب مي

منبع مفيد و جامع در اختيار علاقمندان و دانشجویان گرامي در 
ها در قرار گيرد.در این کتاب ضمن آشنایي با نقِ قار کشور 

يد مواد تول فناوري،ها در زیستزندگي انسان ،روش توليد قار 
،کاربرد فناوري پزشکيها در زیستقار  ،هابيوشيميایي توسط قار 

 فناوري محيط زیست،ها در زیستنقِ قار  ،هاجدید صنعتي قارج
 و تجزیه بيولوژیکي در طبيعت، عنوان عوامل تخریبهها بقار 
ها در زیست فناوري زراعي و قار  ها در صنایع غذایي،قار 

هاي بيماري زا سعي شده است در پایان بيوتکنولوژي و کنترل قار 
هر فصل با ارایه منابع علمي اختصاصي در دسترس پژوهشگران و 

ِ دانشجویان قرار گيرد تا ارتباط علمي نزدیکي مخاطبان با دان
 ها بر قرار نمایند.فناوري قار زیست

  

 

 

 بذر براي آینده نام کتاب:

 دکتر ناصر لطيفي مترجم:

موسسه آموزش عالي غير انتفاعي بهاران گرگان با همکاري  ناشر:
 انتشارات نوروزي

 2931 سال نشر:

 269 تعداد صفحه:

ند کتاب جنيفر تامسون با این کتاب یک انتظار مشتاقانه بعنوان یک پي آی موضوع:
است.مشابه نوشتارهاي او با یک تفکر  "براي آفریقا هاژن"موضوع 

است و  12هوشيارانه نوشته شده است.این کتاب تقریبا سر حدهاي قرن 
افراد غير علمي آنرا بصورت نوشتاري شفاف و قابل درک خواهند یافت که 

ریخته مهندسي فصل )اصلاح نباتات کلاسيک و محصوتت ترا 3شامل 
ژنتيک ،محصوتت مقاوم به حشرات ،محصوتت متحمل علف کِ 
،محصوتت مقاوم به ویروس و خشکسالي ،اثرات بر تنوع زیستي 
،محصوتت با عملکرد ناخوش:پخِ گرده،ممانعت و همزیستي محصوتت 

انتقال -تراریخته ژنتيک با ارقام سنتي ،وقتي ژن یک گياه از والدین نيست
،مقررات سلامت زیست،تجارت و موارد قانوني ،نظارت براي موازن ژن 

 آینده (مي باشد.



 

  يپزشكگياه ترويجنشريه فرم اشتراك 
 نام: ................................................................................................

 ............................................ نام خانوادگي: ...................................

 نام شركت / موسسه: ...................................................................

 شغل: ........................................ سمت: .......................................

 ............. سابقه: .................................تحصيلات: ........................

 شماره اشتراك: ............................................................................

 درخواست اشتراك از شماره:.......................................................

 اره:..........................................تعداد نسخه مورد تقاضا از هر شم

 نشاني كامل پستي: استان:................... شهرستان:.........................

 تلفن: .......................... نمابر:................. كدپستي:....................... 

 .............................................صندوق پستي: ...............................
 

 يپزشكگياه ترويجنشريه  راهنماي اشتراك

 لطفاً موارد ذيل مورد توجه قرار گيرد.

 صورت كامل و خوانا تكميل گرديده و كدپستي حتماً قيد شود.فرم اشتراك به *

خياباان شاهيد بانك كشاورزي  576042702براساس جدول، هزينه اشتراك خود را در وجه حساب جاري شماره  *

آدرس پزشك و غذا واريز نموده و اصل فيش باانكي را باه گرگان بنام نشريه گياه 5444كد  منابع طبيعيشعبه بهشتي 

ارسال  (امور مشتركين) 740-12407544يا نمابر موسسه آموزش عالي بهاران و  انتهاي جرجان پنجم، ،جرجانگرگان، 

 فرماييد.

 ل كپي كارت دانشجويي الزامي است.جهت اشتراك دانشجويي ارسا *

 از فرستادن وجه نقد بابت اشتراك خودداري فرماييد. *

 نامه را سريعاً مطلع نماييد.در صورت هر گونه تغيير در نشاني، امور مشتركين فصل *

 يكساله  نوع و مدت اشتراك

 ريال 277777  عادي

 ريال 447777  دانشجويي

 ريال 247777  هاو كلينيك هاانهمؤسسات آموزشي اداري و كتابخ

 ريال 407777  مهندسان كشاورزي عضو سازمان نظام مهندسي

 باشد.ريال مي 44777قيمت تك شماره  *

 خواهشمند است به ساير همكاران محترم و دانشجويان گرامي نيز اعلام گردد.



  

 «هوالعليم»

 «نامه ترويج گياه پزشكيفصل»

 راهنماي نگارش نوشتار

************** 

 

پزشكي را كه به زبان فارسي نوشته شده و جهت چاپ به هيچ ي مختلف گياههانوشتارهاي تهيه شده در زمينه« نامه ترويج گياه پزشكيفصل»

ر فصل نامه اي انتشار نيافته باشند را با رعايت نكات مندرج در اين راهنما، جهت بررسي و چاپ داي ارسال نشده يا قبلاً در هيچ نشريهنشريه

مي پذيرد. به منظور تسهيل در ارايه نوشتار و سرعت بخشيدن به مراحل داوري آن، تمام مراحل به صاورت الكترونياك و از طرياس پسات 

 ( انجام مي گيرند.giahpezeshkjournal@baharan.ac.irالكترونيك نشريه )

 

 موضوعات قابل پذيرش در فصل نامه

ي پس از برداشت و مشكلات هاي فيزيولوژيك )بيمارگرهاي غيرزنده(، بيماريهاي هرز، بيماريهاي، علفگياه شناسيآفات گياهي، بيماري

 در مواد غذايي، مديريت و مبارزه با آفات و گزارش كوتاه. هاي آنهاو متابوليت هاناشي از ميكروارگانيسم

 انواع نوشتارهاي قابل پذيرش:

 ي قابل پذيرش در فصل نامه مي باشند.هاحاصل يك تحقيس عملي در زمينه هاوشتهاين نوع ن نوشتارهاي علمي تحقيقي: -4

حاصل يك تحقيس عملي ، گردآوري مطالب ترويجي، ترجمه يك نوشتار ترويجي خارجي  هااين نوع نوشته نوشتارهاي علمي ترويجي: -2

ي اجراياي و كشااورزان پيشارو هابل استفاده كارشناسان دستگاهو يا حاصل تجربيات كاربردي نگارنده هستند كه به زباني ساده ، روان و قا

 نوشته مي شوند.

طور عمده با استناد به منابع علمي ي مختلف علمي مرتبط و بههاتوسط صاحب نظران رشته هااين نوع نوشتهنوشتارهاي مروي تحليلي:  -1

 شود.ها و اطلاعات موجود پرداخته ميافته علمي نوين و تحليل روش، به معرفي يك يهافرد نگارنده نوشته مي شوند. در اين نوع نوشته

 باشد.الزامي مي هاها و موسسات پژوهشي كشور به عنوان نگارنده در اين گونه نوشتهحضور حداقل يك عضو هيات علمي دانشگاه * تذكر:

جديد  هرز ل بيماري يا آفات جديد، ميزبان جديد، علف، گزارش يا معرفي يك بيماري جديد، عامهااين نوع نوشته گزاش كوتاه علمي: -5

 ي جديد مواد غذايي در سطح استان يا كشور مي باشند.هاو ديگر خسارت هاو يا وقوع مايكوتوكسين

 

 كليات

از آن به نشريه  شوند كه همزمان يا قبل و بعدعنوان اصلي و چاپ نشده در نظر گرفته ميشوند، بهارسال مي نشريهكه به دفتر  ينوشتارهاي

كليه نوشتارهاي ارسالي بايستي همراه با يك برگه مكتوب )تعهدنامه نگارندگان( و امضاء شده  ديگري ارسال نخواهند گرديد. بر اين اساس،

تنها بر عهده  هاوليت صحت نوشتهئنامه ارسال گردند. مس به وسيله نگارنده )گان( مبني بر عدم ارسال آن مطلب به ساير نشريات به دفتر فصل

 باشد.)گان( نوشتار مينگارنده 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نشريهارسالي به مشخصات نوشتارهاي 

 

  مرتبه علمي و محل كار آنان باشد. در ضمن، شامل عنوان، اسامي نگارنده )گان(صفحه اول كليه نوشتارهاي ارسالي )برگ شناسه( بايد ،

شود و نشاني پستي، شماره تلفن ثابت، همراه، نمابر و نشاني پست الكترونيك  ول مكاتبه مشخصئيكي از نگارندگان بايستي به عنوان مس

 وي در همين صفحه درج گردد.

  4/4نوشتار بايد با فاصله سطور (1.5 Line ) متر حاشيه در چهار طرف تايب شده باشد.سانتي 1و رعايت 

 صورت انگليسي و خوابيده )ايتاليك( نوشته شوند.اسامي عملي بايستي به 

 گردد.ها ارائه ميهاي مختلفي است كه به تفكيك براي انواع نوشتهمتن اصلي نوشتارها شامل بخش 

 .تا حدامكان از نوشتن پاورقي اجتناب شود 

 .قبل از نقطه ).( و كاما )،( گذاشتن فاصله لازم نيست، ولي بعد از آنها، درج يك فاصله لازم است و بايد رعايت شود 

  نوع قلم فارسيB Nazanin  و نوع قلم انگليسيTimes New Roman 10 .انتخاب شود 

 

 تحقيقي  –نوشتارهاي علمي 

 گزاري ، نتايج، بحث، سپاساهاو روش ترتيب(: عنوان، چكيده، واژگان كليدي، مقدمه، موادي )بههامتن اصلي اين نوشتارها شامل بخش

 صفحه تنظيم شود. 4بايد حداكثر در تارهاي ميباشد. اين نوشمي هاو شكل ها)در صورت نياز(، منابع، جدول

 

 تحليلي  –ترويجي و مروري  –نوشتارهاي علمي 

 ساپاس  گيري،ترتيب(: عنوان، چكيده، واژگان كليدي، مقدمه، شرح موضوع، بحث و نتيجهي )بههامتن اصلي اين نوشتارها شامل بخش

 .مي باشد هاو شكل هاگزاري )در صورت نياز(، منابع، جدول

 ترتيب در سه و پنج صفحه تنظيم شود.تحليلي حداكثر به –تروجي و مروري  –نوشتارهاي علمي 

 

 گزارش كوتاه علمي

 شود.از نظر كمي يا كيفي شرايط يك نوشتار كامل را نداشته و حداكثر در دو صفحه تنظيم مي كه هر كار گزارش

 

 هاي اصلي نوشتارشرح بخش

 :كلمه تجاوز نكند. 24ا و جامع، گوياي محتوي نوشتار باشد و از ، رسهعنوان بايد كوتا عنوان 

 :دسات آماده و ها، نتايج اصلي باهچكيده بايد فشرده گويايي از نوشتار با تأكيد بر فرضيه، هدف، توصيف مختصر مواد و روش چكيده

 كلمه تجاوز نكند. 277گيري كلي از پژوهش باشد و در يك پارگراف نوشته شده و از نتيجه

 :عنوان و چكيده انگليسي 

عناوان به زبان انگليسي، بايد متناظر با چكيده فارسي باشد. پس از چكيده، بين ساه تاا پانج كلماه باه (Abstract) عنوان نوشتار و چكيده

 هايي كه در عنوان تكرار نشده باشند( گنجانده شود. )واژه (Keywords) هاي كليديواژه

  :هاي اجرا شده قبلي )داخلي و خارجي( در زمينه مورد ه كافي به موضوع مورد پژوهش، منابع و پژوهشدر اين بخش پس از اشارمقدمه

 طور واضح ذكر شوند. بحث و هدف يا اهداف آزمايش بايد به



  

 هاي ولي در عين حال به شرح كامل روش ي مورد استفاده به طور كامل بيان شوند،هادر اين قسمت بايد مواد و روشها: مواد وروش

چنين و هم هاي دقيس علمي و تجاري مواد و دستگاههااقتباس شده نيازي نيست و ذكر اصول و كافي است. ذكر مشخصات فني و نام

 معيارهاي مورد استفاده ضرورت دارد.

 :و و يا به هر شكل ها به هر نحشود. مضمون جدولنتايج تحقيس به صورت نوشتار، جدول، شكل و نمودار در اين قسمت ارايه مي نتايج

ها و متن جدول تشكيل مي شود. هر جدول با يك خط افقي از شماره نبايد در نوشتار تكرار شود. هر جدول از شماره، عنوان، سرستون

شود. همچنين سرجدول با يك خط افقي از متن جدول جدا شده و در زير متن جدول نيز يك خط افقي و عنوان جدول متمايز مي

. عنوان جدول در توان براي تقسيم سر جدول از خطوط افقي در داخل كادر سرجدول استفاده كرد. در صورت لزوم ميشودترسيم مي

، خط تيره و سپس عنوان ذكر ده و پس از كلمه جدول و شماره آني مختصر به عنوان نوشتار درج شها، با اشارهبالاي كادر جدول

خطوط افقي و عمودي استفاده كرد. هر ستون جدول بايد داراي عنوان و واحد مربوط به آن  شود. در متن جدول تا حد امكان نبايد ازمي

توان واحد را در عنوان اصلي جدول ذكر نمود. توضيحات ستون باشد. چنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحد مشترك باشند، مي

صورت اعداد يا حروف انگليسي در بالا و سمت شوند و ارتباط آنها با جدول بهصورت زيرنويس ارايه مياضافي عنوان و متن جدول به

 گردد. راست جملات و اعداد مشخص مي

دار چه محاسبات آماري به يافتن اختلاف معنيي علمي در جدول منعكس شوند، چنانهابايد بر اساس يكي از روش ي آماريهاتجزيهنتايج 

دار نباشد، با علامت ترتيب با يك و دو ستاره نشان داده شوند و در صورتي كه اختلاف معنيدرصد به 4و  4منجر شده باشند، در سطوح 

"ns"  .مشخص گردد 

 نامگذاري مي شوند و عنوان شكل در زير آن درج شده مي گردد. براي درج عنوان هر « شكل»و نمودارها و تصاوير با واژه  هاكليه شكل

ي هاقالب به صورت سياه و سفيد يا رنگي و باها بايد شود. عكسآن، خط تيره و سپس عنوان ذكر مي شكل، پس از كلمه شكل و شماره

 تهيه شوند. dpi 300و با وضوع  TIF, BMP, JPGي تصويري نظير هامعمول فايل

 ي دانشمندان در دنيا و هاهتحليلي(: در اين بخش به ارايه سابقه تحقيس و يافت –ترويجي و مروري  –)در نوشتارهاي علمي  شرح موضوع

هاي مختلف موضوع مطرح شده و اهميت آن با ارايه گردد. ابعاد و جنبهطور كامل تشريح ميشود و عنوان مطرح شده بهايران پرداخته مي

 طور كامل شرح داده مي شود.... بهها، نمودارها ومستندات، جداول، شكل

 بندي مطالب ارايه شده و مقايسه نتايج : در اين بخش، با جمعتحليلي( - مروري ويجي وتر -)در نوشتارهاي علميگيري بحث و نتيجه

شود و پرداخته مي گيري كلي نوشتارشود. در پايان نيز در يك يا دو بند، به نتيجهپرداخته مي هاتحقيقات انجام شده، به بحث در مورد آن

 گردند.بحث شده ارايه ميي علمي در رابطه با موضوع هانتايج كاربردي و توصيه

 :گيرند و با مطالعات و اهداف تحقيس مورد تجزيه و تحليل علمي قرار مي هادر اين قسمت، نتايج حاصل با توجه به فرضيه بحث

 گردند.پژوهشي مشابه مقايسه مي

 كه در راهنمايي و يا انجام  توان از اشخاص حقيقي و حقوقيشود، ميدر اين بخش كه حداكثر در چهار سطر تنظيم مي :سپاسگزاري

 اند، سپاسگزاري نمود.، امكانات و لوازم كار نقش داشتهساعدت نموده و يا در تأمين بودجهتحقيس م

 شود. طرز نوشتن ارجاع در متن به اين ترتيب خواهد بود كه ابتدا بايد ارجاع معمولاً پس از يك مطلب مهم قيد مي :منابع مورد استفاده

، فهرست منابع مورد استفاده بر اساس حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظيم شود و سپس در پايان جمله ت نوشت مجلهسپس از اتمام د

 متن، در داخل پرانتز شماره مربوط به آن منبع گذاشته شود. 

 :ترتيب ر ادامه باشد، كه همگي بهفهرست منابع مورد استفاده بايد از منابع فارسي در ابتدا و منابع خارجي د نحوه تنظيم فهرست منابع

 حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظيم شده باشند.

 

 

 



 

 منابع فارسي 

 مجلات علمي فارسي  -الف

جله و نام نام خانوادگي نگارنده، حرف يا حروف اول نام نگارنده، تاريخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان كامل مجله، شماره جلد، شماره م

 آخرين صفحات نوشتار. اولين و

در صورتي كه نوشتار با كمك بيش از يك نگارنده تهيه شده باشند: نام خانوادگي نگارنده اول، حرف اول نام نگارنده، نام خانوادگي  * تذكر:

 نگارنده دوم، حروف اول نام نگارنده دومي آورده شود و بقيه موارد مشابه خواهد بود. 

 مثال: 

. شناسايي، پراكنش و علايم شناسي عوامل بيماري ساقه سياه كلزا، 8811ما، ك.، صدروي، م.، و صلاتي، م. ميرآبادي، ع. ز.، رهن

 .562 – 514، 44:  4هاي گياهي، بيماري

 ي فارسي هاكتاب -ب

 تفاده.نام خانوادگي نويسنده، حرف يا حروف اول نام نگارنده، سال انتشار، عنوان كتاب، ناشر، محل نشر و صفحات مورد اس

 مثال:

 .427-410. بيواكولوژي بيماي زوال درختان نارون. موسسه آموزش عالي بهاران، 4177رهنما، ك.، و عراقي، م. 

مرجع يا مراجعي كه ترجمه باشند، در فهرست منابع بايستي ابتدا نام نويسنده )گان( كتاب اصلي، عنوان مشخصات فارسي آن و  * تذكر:

 ذكر شود.سپس نام مترجم )مترجمان( 

 

 ي فارسي )داخلي(هاهمايش -ج

ي جديد براي فلور قارچي ايران. خلاصه نوشتارها اولين كنگره قارچ شناسي ايران. ها. معرفي آرايه4172احمدي، م.ر.، و رهنما، ك.  مثال :

 .44دانشگاه گيلان، رشت، ص 

 پايان نامه فارسي  -د

اها و شبه رايزوكتونياهاي گندميان در منطقه مركز استان مازندران. پايان نامه كارشناسي ارشد، . شناسايي رايزوكتوني4100مثال : آقاجاني، م.ع. 

 ص. 447دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس، 

 در كليه موارد فوق رعايت قراردادن كاما، نقطه و غيره بر اساس استانداردهاي موجود ضروري است. * تذكر:

گارنده )يا نگارندگان( چندين مرجع مورد استفاده قرار گيرد، ترتيب درج آنها بر سال انتشار از قديم به جديد در صورتي كه از يك ن * تذكر:

 است و در صورتي كه نوشتارها منفرد و مشترك از يك نويسنده ارايه شود، ابتدا نوشتاهاي منفرد و سپس نوشتارهاي مشترك آورده شوند. 

 ذكر خواهد شد.  "بي نام"آن مشخص نيست به جاين نام نگارنده كلمه  در مورد مرجعي كه نويسنده * تذكر:

 

 منابع انگليسي: 

يا اولين نگارنده براي منابعي كه بيش از يك نگارنده دارند( زير هم روف الفباي نام خانوادگي نگارنده، )منابع مورد استفاده براساس ح

، از قديم به ربر حسب سال انتشا هاد مراجعه قرار گرفته باشند، ترتيب درج آنچه از يك نگارنده چندين منبع مورآورده مي شوند. چنان

بعد از سال انتشار از يكديگر  b ،aو  cجديد خواهد بود. اگر از نگارنده اي چندين منبع همسال وجود داشته باشد، با گذاشتن حروف از 

ي مشترك به هانده ارائه شود، ابتدا نوشتارهاي منفرد و سپس نوشتارمتمايز خواهندشد. در صورتي كه نوشتارهاي منفرد و مشترك يك نگار

ترتيب حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب مي شوند. در مورد نوشتار به ترتيب نام خانوادگي نگارنده، حرف اول اسم كوچك نگارنده، 

لد و اولين و آخرين صفحه نوشتار خواهد آمد. در مورد كتاب به تاريخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان اختصاري يا كامل مجله، شماره ج

عنوان كامل كتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد كل  ترتيب نام خانوادگي و سپس حرف اول اسم كوچك نگارنده، تاريخ انتشار،



  

حرف اول اسم اولين  نده دارند، به ترتيب نام خانوادگي وهايي كه بيش از يك نفر نويسصفحات كتاب خواهند آمد. در مورد نوشتار يا كتاب

 شود.ها ذكر مينويسنده و براي سايرين، حرف اول اسامي و پس از آن نام خانوادگي آن

عنوان نوشتار نوشته  اي كه از يك مجموعه استخراج شده است، بعد از ذكر نام نگارنده )گان( و سال انتشار كتاب،در مورد نوشتار

پايان آن قسمت با خط فاصله ميان اين دو، يك نقطه  هاي آغاز وشماره صحفه« pp»يا « ص»د و پس از قرار دادن يك نقطه و حرف شومي

عنوان كتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ  ،«Editors»و گذاشتن دو نقطه، مخفف « in»شود. سپس با نوشتن عبارت گذاشته مي

 ذكر خواهد شد.« Anonymous»به جاي نام نگارنده كلمه  كه نويسنده آن مشخص نيست،خواهد آمد. در مورد مرجعي 

 

 ها مثال

 نوشتارهاي در مجله( هاي علمي استانداردArticle in Standard Journals.) 

Panahian, Gh., and Rahnama, K. 2010. Fusarium wilts on native silk trees (Albizia julibrissin Durz) in the 

North of Iran, Gorgan. International Journal of Agronomy and Plant Production, 1:1, 1-5. 

 ( نوشتارهاي در نشريات ادواريArticle in Serial Publications ) 

Mirabadi, A.Z., Rahnama, K., and Esmailifar, A. 2009. First report of pathogenicity group 2 of 

Leptosphaeria maculans causing blackleg of oil seed rape in Iran. Plant pathology. 58: 1175. 

 ( نوشتارهاي در نشريات ترويجيMagazine Article) 

Davenport, C.H. 1981. Sowing the seeds. Barron's. 2 March, P.10. 

 ( هاي، كارهاي چند جلدي و سرها، گزارشهاكتاب )شامل بولتن 

Brown, J. 1966. Soils of the Okpilak River Region, Alaska. CRREL Res. Rep. 188. U.S. Army Cold Reg. 

Res. Eng. Lab, Hanover, NH.  
  ( فصلي از يك كتابChapter in a Book  ) 

Achorn, F.P., and Balay, H.L. 1985. Developments in Potassium Fertilizer Technology. Pp. 49-66. In: 

R.D. Munson (ed.) Potassium in Agriculture. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI.  
 هاي آموزشي )ها و كارگاه، سمپوزيومهانوشتارهاي در مجموعه نوشتارهاي كنفرانسConferences, Symposiums, and 

Workshops Proceeding) 

 فصلي از يك جلد مجموعه نوشتا( رهايChapter in a Proceeding Volume) 

Dolstra, O., Jongmans, M.A., and de Jong, A.W. 1987. Genetic variation for digestibility of cell-wall 

constituents in the stalks and its relation to feeding value and various stalk traits in maize (Zea mays 

L.). pp. 349-402. In: proc. Congr. Maize and Sorghum. Section of EUCARPIA (European Association 

for Research on Plant Breeding), 14th, Nitra, Czechoslovakia. 7-11 Sept. 1987. PUDOC, Wageningen, 

the Netherlands.  
  ( چكيده نوشتارهايAbstracts ) 

Caldwell, B.A. 1997. Fatty acid esterase activity in forest soils and ectomycorrhizal mat communities. 

p.223. In 1997. Agronomy abstracts. ASA, Madison, WI. USA. 

 ها و منابع مربوط به نرمافزارنرم( افزارSoftware and Software publications) 

Abacus Concepts. 1991. Super ANOVA user's guide. Release 1.11. Abacus Concepts, Berkeley, CA. 

USA. 

 



 

 مراحل پذيرش نوشتار

نوشتار علمي خود را در چهار نسخه چاپي و با آدرس پستي نشريه به صورت الكترونيك به آدرس ايميل  لازم است:نگارنده 

ك پيام الكترونيك مبني بر دريافت نوشتار هماراه فصل نامه ارسال نمايد. بلافاصله پس از وصول نوشتار به دفتر پژوهش نامه، ي

هاي بعدي( به نشاني پست الكترونيك نگارنده مسوول مكاتبه ارساال خواهاد گردياد. ساپس نوشاتار پيگيريكد نوشتار )جهت

و  نامهگيرد و ارتباط و تناسب آن با موضوعات تحت پوشش پژوهشدريافت شده توسط سردبير مورد بررسي مقدماتي قرار مي

شود و يا جهت رفع نقص به نگارنده مسوول گردد. در صورت عدم تائيد، نوشتار رد ميي نوشتاري ارائه شده كنترل ميهاقالب

ت تحريريه( أيد نوشته در اين مرحله، نوشتار به وسيله سه داور علمي )با انتخاب هييمكاتبه برگردانده خواهد شد. در صورت تا

گيرد. بعد از داوري، نظرات داوران در اسرع وقت به مسوول مكاتبه ابلاغ خواهاد شاد و ناامبرده موردبررسي و داوري قرار مي

هاي داوري شده و يك بايستي با اصلاح نوشتار و يا توجيه عدم پذيرش نظرات داوران، نسخه اصلاح شده را به همراه نسخهمي

و پاسخ  (Word) افزار مايكروسافتمتني نوشتار در قالب نرم لوح به دفتر فصل نامه ارسال نمايد. اصلاحات فشرده حاوي فايل

پذيرش كتبي براي نگارنده ارساال خواهاد گردياد. در  نگارنده به داور نهايي ارسال خواهد شد و در صورت تاييد داور  نهايي،

 صورت عدم تائيد داور نهايي، نوشتار جهت اصلاحات بعدي به نگارنده عودت داده خواهد شد.
 

رياال )پانصاد  777/477: لازم است قبل از ارسال نوشتار توسط نويسندگان محترم مبلغ هاي بررسي و چاپ نوشتارهايهزينه

بانك كشاورزي شعبه شهيد بهشتي منابع طبيعي  576042702هزار ريال( به شماره حساب آبونمان مجله )حساب جاري شماره 

تصااوير بابت چااپ بايست در ضمن مي يز و فيش مربوطه ضميمه گردد.وار (به نام نشريه گياه پزشك و غذا 5444گرگان كد 

 .بصورت جداگانه پرداخت گرددريال  777/177 رنگي در هر مقاله مبلغ

 

 :يپزشكگياهترويج نشاني دفتر فصل نامه 

 پزشكي. ترويج گياهدفتر نشريه  ،، موسسه آموزش عالي بهارانانتهاي جرجان پنجم، جرجان ،گرگان

 740 -12404715تلفن : 

 giahpezeshkjournal@baharan.ac.irپست الكترونيك : 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

 

 

 

 
اي همكاري صميمانه پزشكيگياهترويج  نشريههمكاران محترمي كه در داوري مقالات اين شماره با  فهرست

 :باشداند، بدين شرح ميداشته

 

 گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانپزشکی دانشدکتر کامران رهنما               گروه گیاه

 پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستانبخش گیاه     علی آقاجانی دکتر محمد

 گروه زیست شناسی دانشگاه گلستان         عبدل زادهاحمد دکتر 

 اورزی و منابع طبیعی گرگانپزشکی دانشگاه علوم کشگروه گیاه       دکتر احمد ندیمی          

 پزشکی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه گیاه         دکتر سعید نصراله نژاد

 پزشکی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانگروه گیاه         دکتر محسن یزدانیان

 کشاورزی و منابع طبیعی گرگانپزشکی دانشگاه علوم گروه گیاه               دکتر علی افشاری

 دانشگاه تربیت مدرس تهران شناسی گیاهیبیماریگروه        دکتر ناصر صفایی          

 پزشکی موسسه آموزش عالی بهارانگروه گیاه             مهندس بیژن آقاپور

 موسسه آموزش عالی بهارانپزشکی گروه گیاه        دکتر سعیده جاور         

 

 گردد.حمات اين بزرگواران صميمانه سپاسگزاري مياز ز

 

 

 

 مقالات داوران  فهرست

 اين شماره
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