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  1394، 12، شماره نهمپزشکی، سال ترویج گیاه 
      

  ط یپنبه در شرا يآوند یپژمردگ يماریعامل ب  Verticillium dahliaeقارچ یکیولوژیکنترل ب
  شگاه و گلخانه در گنبدیآزما

  

  ين براریحس
   يقات و آموزش کشاورزی، مرکز تحقیاه پزشکیقات گیبخش تحق یات علمیعضو ه

  ساريمازندران،  ناستا یعیو منابع طب
 hosseinbarari1385@yahoo.comپست الکترونیکی: 

  7/5/94؛ تاریخ پذیرش:  2/2/94تاریخ دریافت: 
    

هاي پنبه در اغلب مناطق جهـان  ترین بیماريجاد شده و از مهمیا Verticilliumمختلف  يهادر اثر گونه یپژمردگ
عامـل بیمـاري    قارچاین غالب در اغلب نقاط جهان است.  گونه  V. dahliae،يماریعامل ب يهان گونهیباشد. در ب یم

رو کنترل بیمـاري اهمیـت زیـادي دارد. در ارتبـاط بـا      گردد. از اینخاکزي موجب خسارت کمی و کیفی محصول می
گـر  ید يهـا رو یافتن روشنیندارد. از ا يماریدر کاهش خسارت ب یر چندانیها تاثکش، استفاده از قارچيماریکنترل ب
ایـن بررسـی تعـداد پـنج      در برخـودار اسـت.   يادیت زیک از اهمیولوژیخصوص استفاده از عوامل ب، بهيماریکنترل ب

 یط کشـت اختصاص ـ یشده از مزارع مختلف پنبه گنبـد در مح ـ  يآورنمونه خاك جمع 18کودرما از کشت یه تریجدا
شـگاه  یط آزمایشرا در T. virens و Trichoderma harzianum-1، T. asperallum هیسه جداکه دست آمد. هرزبنگال ب

 يماریقارچ عامل ب ،هاه گونهیدرصد بهتر از بق 73مواد فرار با حدود  یدرصد و در بررس 76با حدود  ییدر کشت دوتا
)Verticillium dahliae( .ــد ــا یدر بررســ را کنتــرل نمودن   قــارچ آنتاگونیســت ،گلخانــهط یه در شــرایــن ســه جدای

 T. harzianum-105/0( طور معنی داريبهP ≤( ) سبب افزایش طول بوتـه  ) و درصد 7/9میزان بروز بیماري را کاهش
  .گردید) درصد 23(در مقایسه با شاهد آلوده 

  
  کودرمایتر، کیولوژی، کنترل ب Verticillium dahliaeپنبه،: هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

ا، ازبکستان، برزیل، یکا، استرالیجمله آمر جهان از يریگرمسمهیو ن يریمناطق گرمس یپنبه از محصولات مهم و بوم
همچنـان  پنبـه  رغم توسعه سریع و فراگیر الیـاف مصـنوعی، الیـاف    باشد. علییک و هند میپاکستان، چین، مصر، مکز

یـت  دهد و حتی در برخی موارد هیچ فرآورده دیگري، قابلمی از مصرف جهانی را به خود اختصاص درصد 48حدود 
  ). 3( گزینی با آن را نداردجای

جدا از اهمیت نساجی، در بین نباتات روغنی، پنبه مقام دوم را در جهان دارا بـوده و کنجالـه باقیمانـده آن پـس از     
ها همراه با افزایش روز افزون جمعیت بشر، موجب شده کـه  روغن کشی نقش مناسبی در تغذیه دام دارد. این ویژگی

از اهمیت خاصی برخوردار باشد. به همین دلیل، توجه به افزایش تولید آن از درجه اهمیـت   پنبه در بین گیاهان زراعی
  ).2بالایی برخوردار است (
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 گیـرد. از جملـه عوامـل   ن همه محاسن، این گیاه ارزشمند همواره مورد تهدید عوامل مخرب قـرار مـی  یبا وجود ا
 ـپنبه در اغلب نقاط جهـان، از جملـه ا   يهايمارین بیبوده و از مهمتر یومیسلیورت یمخرب، پژمردگ  ـران اسـت. ا ی  نی

  و Verticillium albo-atrum،V. tricorpus  ،V. nigrescensمثـل   ومیلیس ـیورت مختلـف  يهـا در اثـر گونـه   يمـار یب
V. nubilum یشود، ولایجاد میV. dahliae  بیماري پژمردگی ورتیسـیلیومی،  باشد. یم يماریغالب قارچ عامل ب گونه

بیمـاري فصـول غیـر     اي بوده و در هر فصل زراعی فقط یک دوره بیماریزایی دارد. قارچ عاملیماري تک چرخهیک ب
 فرم ریسه و اسـپور در  میکرواسکلروت و گاهی در صورت مساعد بودن شرایط محیطی، به صورتبه زراعی را عمدتاً

 .)9( بردسر میه آلوده ب گیاهی بقایاي بذر و

ه ارقـام  یته یباشد، ولهاي مبارزه با این بیماري میرقام مقاوم از مهمترین و اقتصادي ترین روشگرچه استفاده از ا
نـدارد. از   يمـار یدر کنترل ب يادیر زیها تاثکشبا استفاده از قارچ ییایمیدارد. کنترل ش یطولان تاًاز به زمان نسبیمقاوم ن

 ـ، از اهميمـار یت بیری، در مـد یکیولـوژ یتـرل ب خصوص کن، بهيماریگر کنترل بید يهارو یافتن روشنیا  يادی ـت زی
 برخودار است.

هـاي  . گونه)13(روند هاي غالب میکروفلور خاك به شمار میهاي تریکودرما همه جازي و از میکروارگانیسمگونه
یسم) عوامـل  هاي مختلف آنتاگونیستی (رقابت، آنتی بیوز و پارازیتاین جنس طیف میزبانی وسیعی داشته و با مکانیسم

و  T. harzianumتـاثیر مثبـت    )2012( آراگـادا و همکـاران   .)13(کننـد  زاي گیـاهی مختلـف را کنتـرل مـی    بیمـاري 
Trichoderma viride   علیه بیماري پژمردگـی ورتیسـیلیومی )V. dahliae را  فرنگـی در آزمایشـگاه و مزرعـه   ) گوجـه

 يهـا هیپنبه با استفاده از جدا یپژمردگ يماریک بیولوژیکنترل بامکان  یهدف از این مطالعه بررس .)4( گزارش نمودند
  رد.یمزرعه مورد استفاده قرار گ درآن،  یید کاراییتا در صورت تا کودرما بودیمختلف تر يهاگونه یبوم
  

  هامواد و روش
ستان گنبد کـاووس  مزارع مختلف پنبه واقع در شهر 1392در تیر ماه سال  ،آلوده پنبه يهابوته يمنظور جمع آوربه

 هـا قـارج  هاي پنبه آلوده و مشکوك از مزارع جمع آوري وبه آزمایشگاه انتقال داده شـد. مورد بازدید قرار گرفت. بوته
دنـد و جهـت مطالعـات بعـدي در     یخـالص گرد ط کشت آب آگـار  یمح يرو هسیبه روش نوك ر، يپس از جداساز

 ـهـا از کل هی ـص جدایتشـخ براي  .نگهداري شدند آ يد یپ طیهاي حاوي مح لوله اســـتفاده شـــد.    یفیدهاي توص ـی
صورت  یدها و در حد گونه بر اساس اندام استراحتیالیوفور و فیدیص در حد جنس بر اساس مشــخصات کنیتشــخ
 30پنبـه تـا عمـق     يهـا شه بوتهیو از اطراف ر یصورت تصادفکودرما، بهیقارچ تر ي. جهت جداساز)12و  8( گرفت

-3 يهـا رقت يق سازیعمل رقبا شگاه منتقل و سپس یهر مزرعه به آزما يها. نمونه خاكشد يبردارمونهن يمتریسانت

ط کشـت  یمح ـ يحـاو  يپتـر  يهـا تشـتک  تر از هر رقـت در یل یلید. سپس یک میه گردین محلول تهیاز ا10-4و  10
یدرجه سانت 25 يت در دماساع 96مدت به يپتر يهاتشتکو ) 7( پخش شد )RB-S-F(مکفادن و ساتون  یاختصاص

د ی ـکودرمـا از کل یتر ییشناسـا  يبرا رد.یانجام گ یخوببه یها به خوبومیسلیشده تا رشد م ينگهدار یکیگراد و در تار
  .دید گردییتا یاه پزشکیموسسه گ يبندو توسط بخش رده دیاستفاده گرد )1998( رمنهامعتبر کوبیسک و
د و درصد یاستفاده گرد ییاز روش کشت دو تا يماریقارچ عامل ب يا روکودرمیتر يهاهیر جدایتاث یجهت بررس

درصـد  GI: کـه   محاسـبه گردیـد    GI = (dc- dt / dc) × 100% با استفاده از فرمول يماریاز رشد عامل ب یبازدارندگ
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  یمـورد بررس ـ  میانگین قطر رشد قارچ در تیمـار  Dtو  شاهیمار میانگین قطر رشد قارچ در ت Dc: ،از رشد یبازدارندگ
 ـ يپتـر  يهاتشتک يوم رویسلیورت يمحتو يپتر يهاتشتکفرار  يبات گازیر ترکیتاث یجهت بررس باشد.یم  آ يد یپ

گراد قرار داده شد یدرجه سانت 25 يلم مسدود و در دمایها با پارافتشتکقرار گرفت و دور  یست قارچیآنتاگون يحاو
فـوق در قالـب    يهـا شیه آزمایکل ).16( دیاقدام گرد يماریقطر قارچ عامل ب يریگساعت اقدام به اندازه 96و بعد از 

 رفت.یبا سه تکرار انجام پذ یطرح کاملا تصادف

 ـیشگاه تاثیط آزمایست که در شرایاز آنتاگون ییهاهیط گلخانه، جدایدر شرا یبررس يبرا  ،داشـتند  يبهتـر  یر کنترل
حساس رقم  . سپس بذر پنبه)10( ر و استفاده شدیر شده تکثیبوس تخممطابق روش الاد و همکاران و با استفاده از س

در محلـول   یقـه ضـدعفون  یدق 30سانده شده و پس از یساعت در آب مقطر خ 24مدت نته شدن، بهیپس از دل نیورام
ل یاسـتر  یکاغذ صـاف  يدر رو یل، شستشو و جهت جوانه زنی، سه بار با آب مقطر استردرصد 5/0م یت سدیپوکلریه
از کشـت   ون اسپوریه سوسپانسیست با تهیو آنتاگون )Verticillium dahliae( يماریقارچ عامل ب يهیزادمارار گرفت. ق

اسـپور   1×108 به غلظتکه توسط لام گلبول شمار  پی دي آط کشت یمح يها روهیرشد یافته جدا چند روزه و کاملاً
سـاعت در   24وانـه زده بـه روش بـالا، ابتـدا بـه مـدت       پنبـه ج  يانجام گرفـت. بـذرها  شمارش شد تر یلیلیدر هر م

ل بـه  یر هود استریسانده و سپس در زیخ يماریتر از قارچ عامل بیلیلیاسپور در هر م 1×108  ونی به غلظتیسوسپانس
 يارلـن حـاو   در يمـار یقه قرار گرفت تا خشک شوند. بعد از خشک شدن، بذورآلوده بـه قـارچ عامـل ب   یدق 15مدت 

مـدت سـه سـاعت    تر بـه یلیلیاسپور در هر م 1×108 کودرما به غلظتیمختلف قارچ تر يهاهیاسپور جداون یسوسپانس
 ).5( قرار گرفتند

ساعت اتـوکلاو شـده)    24ل (دو بار به فاصله یخاك استر يمتوسط حاو یکیپلاست يهامار شده در گلدانیبذور ت
بـا   یه زنیمار شاهد سالم (بذر بدون مایهد شامل یک تمار شایت دون آزمون یشدند. در ا يکشت و در گلخانه نگهدار

سـت  ی، بـدون آنتاگون يماریشده با قارچ عامل ب یه زنیبذر ما( مار شاهد آلودهیکودرما)، یک تیو تر يماریقارچ عامل ب
ش در ین آزمایدر نظر گرفته شد. ا بذر یصورت ضدعفونبه در هزار) 2اس یمار قارچکش (رورال تی) و یک تیقارچ

 ش،یآزما یابیارز يبرا . گرفتتکرار انجام  3در  گلدان و سهمار شامل یو هر ت ماریت شش با یالب طرح کاملاً تصادفق
ها محاسبه گردید و در نهایت دادهر یزبا استفاده از فرمول  ماریتدر هر  )DI( ماریب يهابوتهو درصد  هازان رشد بوتهیم

  سه شدند.یمقا LSDها با آزمون نیانگیو مقرار گرفته  يل آماریه و تحلیمورد تجز
X مار و یب يهاتعداد بوته:N شده یابیارز يهاتعداد کل بوته 

 
  

  گیريبحث و نتیجه
 يداریکودرما اختلاف معنیمختلف تر يهان گونهیب ک درصدیانس نشان داد که در سطح یه واریج آزمون تجزینتا

 6/76، 7/76ترتیب با به T. harzianum- 1 وT8)(T. asperallum،  T. virense (T13) يمارهایکه تيطوروجود دارد به
  سـت یقرار گرفتـد و دو قـارچ آنتاگون   aداشته و در گروه  يماریر را در کنترل قارچ عامل بین تاثیشتریب درصد 7/76و 

T. harzianum -2 و  T .harzianum -3 ه ترتیب در گروداشته و به يکمتر یاثرات کنترل کنندگb  وc   و  قـرار گرفتنـد
  ).1(جدول  دندیز جدول حذف گردوم، ایسلیر در کنترل قارج ورتیعلت عدم تاثبه  هاهیه جدایبق
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 PDA کشت طیمح يرو کودرمایتر قارچ مختلف يهاگونه توسط ومیسلیورت قارچ رشد یدارندگ باز درصد نیانگیم سهیمقا -1 جدول
 .روز 4 از بعد

شماره 
 ماریت

  ریکودرماي تهاگونه
  میانگین درصد بازدارندگی رشد 

 قارچ عامل بیماري

  گروه بندي تیمارها در سطح 
 درصد 1احتمال 

1 T. asperallum  7/76  a 
2  T. virense  6/76  a 
3  T. harzianum -1  7/76  a 
4  T. harzianum -2 45/53  b 
5  T. harzianum -3 85/49  c 

  
فرار  يهاتیر متابولیزان تاثیکودرما از نظرمیمختلف قارچ تر يهاداد که گو نه د مواد فرار نشانیج آزمون تولیو نتا

  ). 2 (جدول بوده است یاثرات مثبت يمارگر دارایرشد پرگنه قارچ ب یبازدارندگ يرو
  

 ساعت 96بعد از  PDAروي محیط کشت  V. dahliaeفرار بر بازدارندگی رشد قارچ ن تاثیر مواد یانگیسه میمقا -2جدول 

شماره 
  تیمار

  میانگین رشد  تیمارها
V. Dahliae (mm)  

  یدرصد کنترل کنندگ
V. Dahlia  

بندي تیمارها در گروه
  درصد 1سطح احتمال 

1  T. asperallum  55/1  79/72  a 
2  T. virense  56/1  36/72  a 
3  T. harzianum -1  55/1  22/73  a 
4  T. harzianum -2 73/3  68/35  b 
5  T. harzianum -3 80/4  20/17  c 

  
 ـنشان داد که در سـطح   هاانس دادهیه واریج آزمون بر اساس تجزینتا  ـ ک درصـد ی  .T. virense, Tيهـا ن گونـه یب

asperallum و T. harzianum -1  مارها در گروه یوجود نداشته و همه ت يداریاختلاف معنa ه یو دو جدا قرار گرفتد
  .دندیحذف گرد يشات گلخانه اینداشتند و در آزما يماریب در کنترل قارچ عامل یر قابل توجهیگر تاثید

مارهـا  ین تینشان داد که ب ـط گلخانه، یپنبه در شرا يهابوته یحاصل از درصد آلودگ يهاانس دادهیه واریج تجزینتا
 LSDبـا اسـتفاده از آزمـون     یدرصد آلـودگ  يهانیانگیم يبنددار وجود دارد. گروهیاختلاف معن ک درصدیدر سطح 

ح شده با یانگر آن بود که بذر تلقیج حاصل بی). نتا3قرار گرفتند (جدول  dو  a, b, c يهامارها در گروهینشان داد که ت
قرار گرفت و بیشترین تاثیر را در کاهش درصد آلودگی داشت و  a در گروه  Trichoderma harzianum-1ستیآنتاگون

 T. virenseو پس از آن تیمارهـاي   bدر گروه  T. asperallum شده با قارچکش) و یسپس شاهد سالم (بذر ضدعفون
  ).3(جدول  و تیمار قارچکش قرار گرفتند
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  ط گلخانه یدر شرابوته پنبه  نسبت به شاهد آلوده اهچهیطول گش یافزاو  ین درصد آلودگیانگیسه میمقا -3جدول 
  افزایش طول گیاهچه (%)  درصد آلودگی  تیمار  ماریشماره ت
 T. harzianum-1 a7/9  a23لقیح شده با آنتاگونیست بذر ت  1

 T. virense  c3/18  ab2/21بذر تلقیح شده با آنتاگونیست   2

  T. asperallum  c5/19  ab8/20بذر تلقیح شده با آنتاگونیست   3
 b7/14 b5/18  بذر تلقیح شده با سم رورال تی اس  4

  b4/13  b9/17  شاهد سالم  5
  d3/51  c0  شاهد آلوده  6

  
 ـساقه) بر اساس تجز + شهیاهچه (ریز طول گیو آنال یدر بررس  ـه واری  ـ هـا انس دادهی  ـمارهـا در سـطح   ین تیب  کی

 LSDمارهـا براسـاس آزمـون    یحاصل از اثر ت يهان دادهیانگیسه میدار وجود داشته است. در مقا یاختلاف معندرصد
 يهـا انگر آن بود که طول بوتهیج حاصل بی). نتا2ل مختلفی قرار گرفته بودند (جدو يهامارها در گروهینشان داد که ت

 Trichoderma harzianumسـت یح شده پنبه با آنتاگونیمار بذر تلقیت يهامارها کمتر و طول بوتهیشاهد آلوده از همه ت
و بذر تلقیح شـده بـا قـارچکش     T. vrirideو T. asperallum  از بیشترین مقدار برخوردار بود و پس از آن تیمارهاي

  ). 3قرار گرفتند (جدول 
کـه در   هاي شهرسـتان گنبـد اسـتان گلسـتان،    جدایه تریکودرماي جدا شده از خاك پنجدر این تحقیق از مجموع 

بندي موسسه گیاه پزشکی تایید رده شآزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران شناسایی و در بخ
سه جدایه  ند کهمورد بررسی قرار گرفت بیوز و تولید مواد فراربت، آنتیقدرت رقاآزمایشگاه از نظر شرایط در گردیدند، 

T. harzianum-1, T. virense  وT. asperallum بودند.  زپا  هاداراي خاصیت آنتاگونیستی بیشتر نسبت به سایر جدایه
ن و آلفـت تـرپن را در شـرایط    ، مشـتقات تـرپ  هـا فرار متعددي شامل لاکتون، الکل يهامتابولیت) 1991( و همکاران
ماکروسکوپی با استفاده از کشت متقابل حـاکی از توانـایی قـارچ     يهادست آوردند. نتایج حاصل از بررسیمتفاوت به

. در ایـن آزمـون مشـاهده شـد کـه سـرعت رشـد        )18( اي در برابر قارچ ورتیسـلیوم بـود  تریکودرما در رقابت تغذیه
 يهـا ، پرگنـه هاروز اکثر جدایه 4که پس از گذشت طورير از قارچ ورتیسلیوم بوده بهتریکودرما بسیار بیشت يها جدایه

مسـتقر   هـا قارچ عامل بیماري را پوشاندند و ضمن اشغال محل رشد و مصرف مواد غذایی مورد نیـاز آن، روي هیـف  
اي بـالاتري برخـوردار   غذیـه قدرت رقابـت ت  ازسه جدایه از پنج جدایه  هاشده و تو لید اسپور نمودند. در این بررسی

اي قـارچ تریکودرمـا از قـدرت تغذیـه     يهادهد که بعضی از جدایهسایر محققان نیز نشان می يهابودند. نتایج بررسی
  ).11و  1بالاتري برخوردارند (

ري همراه با یک قارچکش در کنترل بیما T. asperallumو  T. harzianum ،T. virenseدر بررسی تاثیر سه جدایه، 
بیشترین کارایی را در کنترل بیماري داشت. همچنین در این بررسـی   T. harzianum در شرایط گلخانه مشاهده شد که

رشـد   يهـا د هورمونیشوند که آن را به تولتریکودرما سبب افزایش طول ریشه و ساقه می يهاکه جدایه شدمشاهده 
 يهـا يمـار یوکنترل بی ـکودرما به عنـوان عامـل ب  یتر يهالقوه گونهبا یی. توانا)12( دهندیک ارتباط میندول استیمانند ا

مـورد   یاهی ـگ يهـا يمـار یاز ب ياریبعد از آن در کنترل بس ـ يهاشناخته شد و در سال 1930ن بار در سال یاول یاهیگ
ل تنوع یدلاهان و بهیشۀ گیبا ر فعالزا، يماریر بی، فرصت طلب، غياست خاکز یقارچ تریکودرمااستفاده قرار گرفت. 
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 زاییو اسپور باشد. رشد سریعیکروفلور خاك میبالا در اغلب مناطق از موجودات غالب م یو قدرت رقابت یسمیمتابول
زاي هایی است که قارچ تریکودرما را قادر ساخته تا در رقابت براي جا و مواد مغذي با عوامل بیماريفراوان از ویژگی

 يهـا ستیآنتاگون که کودرمایتر مختلف يهاگونه ییوشناسا با جداسازي 2003 لسا در ولها .)6(گیاهی موفق باشد 
 یستگیسم، رقابت وشایوزیب یسم، آنتیتیکوپارازیکنترل را م يهازمیمکان بودند خاکزي زاييماریب عوامل برابر در موفق

  .)14( زبان نام بردیها، القاء مقاومت در ممیزوسفري، آنزیرا
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  مزرعه طیشرا در  Heterodera glycinesیستیس دونمات به نسبت ایسو يهانیلا از يتعداد مقاومت یابیارز
  

  5يرآبادیم زمان یعل و 4يدریح نیرام ،3یمعاف تنها زهرا ،2رهنما کامران ،1زادهدهقان هیسم*
  گرگان، یعیطبمنابع و يکشاورز علوم دانشگاه یپزشکاهیگ گروه اریدانش2 ،یاهیگ یشناسيماریب ارشدیکارشناس آموختهدانش1

 تهران، دانشگاهو منابع طبیعی  يکشاورز پردیس یپزشکاهیگ گروه اریاستاد4 ،پزشکی کشور گیاه موسسه یشناسنماتود بخشدانشیار 3
  انهاي روغنی مازندرشرکت توسعه و کشت دانه ارشدکارشناس5

 somaye.dehghanzadeh@gmail.comپست الکترونیکی: *

  2/2/94؛ تاریخ پذیرش:  3/8/93تاریخ دریافت: 
    

و شناسـایی لایـن    Heterodera glycinesسیستی سویا،  نماتودهاي سویاي نسبت به منظور بررسی واکنش لاینبه
هـا در مزرعـه آلـوده و مقایسـه     ا کشت این لاینلاین سویا در شرایط مزرعه بررسی شدند. ب 20مقاوم احتمالی، تعداد 

لاین فقط دو لاین  20در بین این  مقاومت تأیید شد. وها نسبت به رقم حساس استاندارد، واکنش حساسیت واکنش آن
، سـه لایـن   29تـا   10بین  FIهاي نسبتاً مقاوم با لاین عنوانو مقاوم بودند. سه لاین به 10داراي شاخص ماده کمتر از 

کشت  .اندشناسایی شده 60بالاتر از  FIهاي کاملاً حساس با عنوان لاینلاین به 12و  60تا  30بین  FIبتاً حساس با نس
و کاهش آن در مزرعه آلوده  نماد سیستمی سویاتوانند گامی مؤثر براي مدیریت هاي مقاوم و نسبتاً مقاوم سویا میلاین

  باشند.
  

  .ارقام واکنش ،سیستی سویا نماتودسویا، مقاومت،  :کلیدي هايواژه
  

  مقدمه
) Leguminacae) و مهمترین گیاه از خـانواده بقـولات (  2n=40گیاهی تتراپلویید ( Glycine max (L.) Merrسویا   

 ).1( رقیـب اسـت  اي بـی است که به دلیل دارابودن مقادیر بالاي پروتیین و روغن در دانه، در بین گیاهان زراعـی دانـه  
تن تخمـین زده   163000هکتار و میزان تولید آن  76000حدود  88-89ت این محصول در سال زراعی سطح زیر کش

سیست سویا  نماتود ).2( استان برتر تولید کننده سویا هستند سههاي گلستان، مازندران و اردبیل جز استان شده است.
Heterodera glycines Ichinohe, 1952  کشت سویا در دنیا است. در ایالات متحـده  از مهمترین عوامل محدود کننده

دهنـده میـزان   سیست سویا به عنوان مهمترین بیمارگر کاهش نماتودآمریکا، بزرگترین کشور تولیدکننده سویاي جهان، 
در مزرعـه شـامل    نمـاتود علایم آلودگی شـدید ایـن    ).3( برآورد شده است 2005تا  2003هاي تولید سویا طی سال

ایـن موضـوع یـافتن     ).5و 4( است ولی آلودگی بدون وحود علایم هوایی هم گزارش شده اسـت  مردگیزردي، بافت
ک انگل داخلی ریشه است ی H. glycinesشود. آلودگی را مشکل کرده و سبب غفلت زارعین از وجود این بیماري می

سیستی سویا، تا قبل از  نماتودکه قادر به ایجاد سه تا شش نسل در حضور میزبان حساس طی یک فصل زراعی است. 
اي قـرار داشـت.   در فهرست عوامل قرنطینه )6( هاي شمالی کشور، از مزارع کشت سویا در استان1387گزارش سال 

اجراي تناوب زراعی و استفاده از ارقام مقاوم است. با استفاده از ارقام مقـاوم،   نماتودبهترین روش براي مدیریت این 
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واکنش ارقام سویا بـه  ). 8و 7( یشتر از ارقام حساس در مزارع آلوده گزارش شده استدرصد ب 50افزایش محصول تا 
در ایران واکـنش هشـت رقـم سـویا بـه       ).12و  11، 10، 9( نژادهاي مختلف در مطالعات مختلفی ارزیابی شده است

ایر ارقام نسبت به س DPXسیستی سویا در اتاقک رشد بررسی و نشان داده شد بجز رقم  نماتودجمعیتی از تیپ صفر 
سیست سویا، میزان تکثیر روي گیاهان مـورد آزمـایش    نماتوددر ارزیابی واکنش ارقام به  ).13( حساس هستند نماتود

بـا توجـه بـه     ).14( شـود در مزرعه آلوده و در شرایط آلودگی مصنوعی نسبت به رقم استناندارد حساس، مقایسه مـی 
ود آن در مزارع سویاي کشور و کشت ارقام مختلف سویا در ایـن منـاطق،   سیست سویا و وج نماتوداهمیت اقتصادي 

موجـود و یـافتن لایـن     H. glycinesهایی از سویا به تیپ غالب العمل لاینهدف از انجام این آزمایش ارزیابی عکس
  مقاوم احتمالی بوده است.

  

  هامواد و روش
تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران تهیه  ن مرکزلاین سویا از کلکسیو 20تعداد هاي سویا: ارقام و لاین

 ها در جدول ذیل آمده است.شد. نام این لاین
  

  هاي سویاهاي تست شدهکد لاین -1جدول 
 پیژنوت نام نیلا کد پیژنوت نام  نیلا کد

3 G3 × Hamilton (3) 51 Accomac × Yougetsu (1) 

4 G3 × Hamilton (4) 52 Accomac × Yougetsu (2) 

7 G3 × Hamilton (9) 56 Nijeria × Sepideh (3) 

8 G3 × Hamilton (10) 57 Nijeria × Sepideh (4) 

23 DPX × Kottman (2) 58 Nijeria × Sepideh (5) 

24 DPX × Kottman (4) 59 Nijeria × Sepideh (6) 

29 DPX × Nemaha (5) 60 Nijeria × Sepideh (7) 

38 Williams × DPX (4) 61 Nijeria × Sepideh (8) 

40 Williams × DPX (6) 62 Nijeria × Sepideh (9) 

50 Accomac × Yougetsu (5) 63 کتول 

 
متر در هفت نقطه مزرعه، ابتدا از چهار گوشه و سپس از مرکز بهسانتی 30برداري از عمق نمونه: نماتودجمعیت اولیه 

ها بـا روش شناورسـازي   ها در آزمایشگاه با هم مخلوط شدند و جداسازي سیستطور جداگانه انجام شد و این خاك
ها زیر استرئومیکروسکوپ شمرده شدند. میانگین تعداد سیسـت در  تو سیس )15( در محلول با چگالی بالا انجام شد

  برداري بود.سیست در هر نقطه از نمونه 56/40این منطقه، 
نـاز سـاري   اي آلـوده در منطقـه دشـت   مزرعهدر شرایط آلودگی طبیعی:  H. glycinesبررسی واکنش ارقام سویا به 

درصد مواد آلی بوده است. بذر ارقام مـورد آرمـایش در    2/3با  =2/6pHانتخاب شد. بافت خاك مزرعه لومی سیلتی، 
بین هرده ردیف تکرار شد.  Lee74متر در مزرعه کشت شد. رقم حساس استاندارد  7/0هاي سه متري با فاصله ردیف

 افته رويی هاي جوان رشدطور تصادفی از هر ردیف از خاك خارج شده و مادهروز از کاشت، شش گیاه به 30پس از 
اند. تعداد مادهآوري شدهمیکرومتر جمع 150روي الک با قطر  .)16( ریشه گیاه از هر ردیف به روش ریجز و اشمیت
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هـاي  )، براي هر لاین با نسـبت میـانگین تعـداد مـاده    FI )Fimale indexهاي روي هر گیاه ثبت شده و شاخص ماده 
  تعیین گردید.صورت درصد به Lee74تشکیل شده روي رقم استاندارد حساس 

  
  نتایج و بحث

سیستی  نماتود) HG Type 0هاي مذکور، به تیپ صفر (نتایج حاصل از این آزمایش نشان داده است که بیشتر لاین  
هاي ژنتیکی قابل توجهی وجود دارد، ریجـز و  سیستی سویا، تفاوت نماتودهاي اند. در بین جمعیتسویا حساس بوده

نام نیلبلاك و همکاران طرح نژاد جدیدي به 2002و در سال  )16( اندمعرفی کرده نماتودنژاد از این  16اشمیت تعداد 
HG Type اند که بر اساس آن را ارایه دادهH. glycines  تیپ  7را بهHG Type   تیـپ صـفر   ).17(انـد  تقسـیم نمـوده  

H. glycines سـاس واکـنش ارقـام بـه ایـن تیـپ       در مناطق آلوده کشور است و بر این ا نماتودترین تیپ موجود رایج
ها نسـبت بـه   دلیل آلودگی شدید مزارع سویا و حساسیت اکثر ارقام رایج سویاي کشور، تست این لاینهبررسی شد. ب

چنـین افـزایش تولیـد    سیستی سویا و هم نماتودتواند قدمی براي کنترل ها میسیستی سویا و پاسخ مقاومت آن نماتود
هاي مورد بررسی در گروه حساس و کاملاً حساس قرار گرفتند. دو لاین، مقاومت خیلی ینسویاي کشور باشد. اکثر لا

سیستی سویا در مناطق آلوده نقش مهمـی داشـته باشـد.     نماتودهاي مدیریتی تواند در برنامهاند که میخوبی نشان داده
و تعـداد کمـی از    PI 88788ها از لاین آندر دنیا وجود دارد که منشأ مقاومت بیشتر  H. glycinesصدها رقم مقاوم به 

PI 545802  وPI 437654 ] سیستی سویا در کشـور   نماتودهاي جدید مقاوم به ]. بنابراین معرفی ارقام و لاین18است
ضروري است. ممانعت از کشت ارقام حساس در مناطق آلوده و مدیریت کشت ارقـام مقـاوم در تنـاوب و سـعی در     

  سیستی سویا در مناطق آلوده کشور است. نماتودهاي اجرایی مدیریت اي مقاوم جدید، اولویتهایجاد ارقام و لاین
  

 Heteroderaنماتود شده در مزرعه آلوده بهبندي واکنش ارقام سویا کشتماده، شاخص ماده و گروه نماتودمیانگین تعداد  -2جدول 
glycines 

  .باشدیم آلوده مزرعه طیشرا در تکرار 6 نیانگیم عدد هر*
**S :کامل تیحساس )FI>60(، R :کامل مقاومت )FI<10(، MR: ینسب مقاومت )FI>29I<10 (و MS :ینسب تیحساس )60≥FI30≤.(  

 **واکنش ماده شاخص  *ماده نیانگیم  کد

3 42.17 41.10 MS 
4 144.17 140.53 S 
7 20.50 19.98 MR 
8 55.67 54.26 MS 
23 142.83 139.23 S 
24 40.33 4.22 R 
29 66.83 65.15 S 
38 97.17 94.71 S 
40 61.17 59.62 S 
50 33.50 32.65 MS 
51 10.50 10.23 MR 
52 131 127.69 S 
56 15 14.62 MR 
57 148.83 145.08 S 
58 130.67 127.37 S 
59 82.33 80.25 S 
60 131.17 127.86 S 
61 147 143.29 S 
62 115.67 112.75 S 
63 4 3.90 R 
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  1394، 12، شماره نهمپزشکی، سال ترویج گیاه 
      

  حذف ویروس موزاییک زرد لوبیا  جهت بررسی دماي بسیار پایین
)Bean yellow mosaic virus( از گیاه گلایل  

  

 4و سیامک کلانتري 3، اکبر دیزجی2، مینا کوهی حبیبی1آبادپریسا شریفی نظام*
 وگیاهی، گروه گیاهپزشکی شناسی ارشد بیماريآموخته کارشناسیدانش1

  گیاهی، گروه گیاهپزشکی دانشگاه تهران، کرج شناسی بیماري استادیار 3و  دانشیار2
  کرج تهران، دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم و مهندسی کشاورزي، دانشگاه4

 Pasharifi@alumni.ut.ac.irپست الکترونیکی: *

  12/9/94: ؛ تاریخ پذیرش 18/5/94تاریخ دریافت: 
    

باشـد. در شـرایط طبیعـی آلـودگی     می Iridacae اي از خانوادههاي زینتی شاخه بریده و تک لپهگلایل یکی از گل
 Bean yellow mosaicگردد. ویروس موزاییک زرد لوبیا (هاي متعدد سبب زوال آنها میکولتیوارهاي گلایل به ویروس

virusاي جهت انتقال این هاي گلایل آلوده به ویروس وسیلهپداژهباشد. ر گلایل میهاي مهم بیماریزا د) یکی از ویروس
بنابراین ایجاد ژرم پلاسم عاري از ویروس به منظور تولید گیاه مادري  گردد.هاي طولانی محسوب میبیمارگر به مسافت

 از روش کرایو سفید، در گلایل BYMVجهت حذف ویروس  اي برخوردار است. در این بررسیسالم از اهمیت ویژه
هایی که آلودگی هاي انتهایی پداژهمتر از جوانهمیلی 3-4هاي در اندازه ریزنمونه 40استفاده گردید. در این بررسی  درمانی

) قرار precultureکشت (در محیط پیش جدا و با استفاده از روش الایزاي مستقیم ثابت شده بود، BYMVآنها به ویروس
سـاعت قـرار    1مـدت  صورت مستقیم در داخل نیتروژن مایع بـه هاي حاوي قطعات بهز آبگیري، لولهپس اداده شدند. 

هاي پتري حاوي ها با کاغذ صافی استریل کامل خشک شده و به تشتکها، نمونهپس از حذف محلول از لوله گرفتند.
منتقل  MSهاي سالم به محیط کشت نمونهانتقال داده شدند. پس از نگهداري در اطاقک رشد و ارزیابی،  محیط بازیابی

) انتقال GMهاي باقی مانده به محیط رشد (ها زنده مانده بودند. ریزنمونهدرصد ریزنمونه 60/59. در این تحقیق، گردیدند
اي هتواند مرگ تمام سلولها، میند. دلیل از بین رفتن نمونهدها رشد نکرداده شدند. پس از نه هفته، هیچ یک از نمونه

  ) باشد.گراددرجه سانتی -196ریزنمونه در هنگام قرار گرفتن آنها در داخل ازت مایع (
  

  ، حذف ویروسBYMV: گلایل، کرایودرمانی، هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
از نیازهاي روحـی روانـی از   پس ها و گیاهان زینتی در جهان، امروزه از اهمیت خاصی برخوردار بوده و تولید گل
ژه گلایل و یا تولید شود. اهمیت تولید پدامینیز سالانه میلیاردها دلار سود نصیب کشورهاي تولید کننده  نظر اقتصادي

گلایل یکی از گـل  ).2( گل شاخه بریده به حدي است که اقتصاد بعضی کشورها مانند هلند کاملاً به آن وابسته است
باشـد. در دنیـا از مهمتـرین گیاهـان     گونه می 150با بیش از  Iridacae اي از خانوادهبریده و تک لپههاي زینتی شاخه

کشت و کار آن در ایران بیشتر به جهت تولید گل شـاخه بریـده    ).5زینتی بوده و جزء شش گل برتر صادراتی است (
گیرد و براي بسیاري از پرورش دهندگان گـل داراي اهمیـت اقتصـادي بـوده و درصـد زیـادي از درآمـد        صورت می
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دلیل دارا بودن موقعیت مناسب جغرافیایی و تنوع گسترده آب و هـوایی  ایران به دهد.را به خود اختصاص می گلکاران
دلیـل دارا بـودن   هاي سال است. همچنین بهیکی از مناسبترین مناطق دنیا براي تولید گل و گیاهان زینتی در تمام فصل

تانسیل بالایی جهت حضور در بازارهاي جهانی برخوردار مـی هاي زینتی، از پمنابع منحصر به فرد و ارزشمندي از گل
). با این وجود تنها سهم ناچیزي از بازار جهانی گل را به خود اختصاص داده است. از جمله مشکلات تولیـد  2باشد (

ایـن   باشد. دلایل مهـم بـروز  هاي تولیدي میگل و گیاهان زینتی در ایران پایین بودن عملکرد، کیفیت و طول عمر گل
اي و شـرایط  زا، عدم توجه بـه مسـائل تغذیـه   مشکلات عدم توجه و مدیریت صحیح کنترل و مبارزه با عوامل بیماري

 مترمربـع  7792/4131 زینتی گیاهان و گل کشت زیر سطح کل 1387 سال درها است. محیطی لازم براي پرورش گل
 و گل تولید نهیزم در نفر 8084 تعداد .است بوده شاخه 1335224469 سال، این در بریده گلشاخه تولید میزان و بوده

 ـبر شاخه گل) شاخه( 648533050 دیتول زانیم با تهران استان که دارند تیفعال زینتی گیاهان  ـتول نفـر  1125 و دهی  دی
 ـ فـارس  استان و کننده دیتول نفر 1617 و دهیبر شاخه گل) شاخه( 246847599 دیتول زانیم با يمرکز استان کننده،  اب

 گلشـاخه اول تـا سـوم تولیـد     مقام بیترتبه کننده دیتول نفر 172 و دهیبر شاخه گل) شاخه( 120046200 دیتول زانیم
 41درصد از سطح زیر کشـت گـل و گیاهـان زینتـی و      4/28گلایل  ).1اند (را در ایران به خود اختصاص داده دهیبر

طبق آمـار دفتـر گـل و گیاهـان زینتـی وزارت جهـاد        ست.بریده را به خود اختصاص داده ادرصد از تولید گل شاخه
 7/357هکتـار فضـاي بـاز و     3/804هکتار بوده که از این مقـدار   1162کشاورزي، سطح زیر کشت گلایل در کشور 

ترتیب مقام اول و هکتار به 433هکتار و استان مرکزي با  562باشد که استان تهران با اي میهکتار زیر پوشش گلخانه
کشور اول در دنیا قرار دارد امـا از   15ولید گلایل را دارند. ایران از نظر سطح زیر کشت گل و گیاهان زینتی بین دوم ت

گلایل توسط طیف وسیعی از عوامل  ).2قرار گرفته است ( 41کشور تولید کننده در دنیا در رده  50نظر صادرات، بین 
هاي ویروسی از اهمیـت  گیرد. در بین این عوامل، بیماريرار میبیماریزاي قارچی، باکتریایی و ویروسی مورد حمله ق

  ).15( اي برخوردار هستندویژه
گـردد. ویـروس موزاییـک    هاي متعدد سبب زوال آنها میدر شرایط طبیعی آلودگی کولتیوارهاي گلایل به ویروس

از تیـره پـوتی ویریــده    )،Potyvirus) متعلــق بـه جـنس پـوتی ویــروس (   Bean Yellow Mosaic Virusزرد لوبیـا ( 
)Potyviridaeها، هاي زرد در برگباشد. در اثر آلودگی به این ویروس بسته به رقم گلایل، علایم موزاییک و رگه) می

) گـزارش  Latentها و یا آلودگی به صورت نهان (دهی، ریز بودن پداژهها، کاهش میزان گلشکستگی رنگ در گلبرگ
  .)8شود (و کمیت تولید میشده است که سبب کاهش کیفیت 

 )،Tomato ring spotvirus)، نقش حلقوي گوجه فرنگی (Cucumber mosaic virusهاي موزاییک خیار (ویروس
اي گوجـه فرنگـی   )، پژمردگـی لکـه  Tobacco rattle virus)، خراشک توتون (Tobacco streak virusاي توتون (رگه

)Tomato spotted wilt virus ،(Tobacco ring spot virus ،Arabis mosaic virus،Strawberry latent 

ringspotvirus ،Broad bean wilt virus ،Soybean mosaic virus  وTobacco necrosis virus    از گلایـل گـزارش
ش شده ). ویروس موزاییک زرد لوبیا براي اولین بار از گلایل در ایران توسط کامران و ایزدپناه گزار22و  15اند (شده

 Aphididaeگونه شته متعلق به تیره  20بوده و به وسیله بیش از  ). این ویروس متعلق به جنس پوتی ویروس16است (
زنی عصاره گیاهی آلوده قابل انتقـال  ). این ویروس انتقال مکانیکی دارد و با مایه24شود (و به صورت ناپایا منتقل می

به سالم از طریق تماس، عصاره گیاهی، دست یا ادوات کشاورزي تقریباً غیر  است. انتقال طبیعی ویروس از گیاه آلوده
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ها و یونجه سبب انتقال ویروس در هاي تکثیري رویشی گیاهان زینتی گلایل و فریزیا، بذور لگومینهممکن است. اندام
هـاي گلایـل   ی پـداژه هاي این ویروس پراکنش محدودي دارند ولشوند. اگر چه برخی استرینهاي طولانی میمسافت

شوند. بنابراین مدیریت این بیماري نیازمند اتخاذ راهبردهاي هاي طولانی محسوب میوسیله انتقال ویروس به مسافت
لی بهتـرین روش بـراي مـدیریت و کنتـرل     کطـور بـه  باشد.دیگري از جمله گواهی سلامت بذر و تهیه ارقام مقاوم می

توان به ریشه کنـی و  باشد. از راهکارهاي دیگر میعامل بیماري به منطقه می هاي ویروسی، جلوگیري از ورودبیماري
از بین بردن درختان و گیاهان آلوده به ویروس در منطقه، کنترل و مبارزه با ناقلین عامل بیماري اشاره کرد. اسـتفاده از  

 ـبذر، غده، پیاز و پیوند عاري از ویروس از جمله مهمترین اقداماتی است کـه مـی   زاي وان بـر علیـه عوامـل بیمـاري    ت
باشـد. ایـن   هاي رویشی (پداژه، قلمه، پیوند، غده و پیاز) میازدیاد اغلب گیاهان از طریق اندام ).4ویروسی به کاربرد (

که تمام گیاهان حاصل از تکثیر گیاه مادري آلـوده (بـه   طوريگردد. بهمی هاي گیاهیامر سبب انتقال و انتشار ویروس
 يتوجه به این موضوع، تهیه و استفاده از مواد گیاهی تکثیر هاي رویشی) آلوده خواهند شد. باطریق اندامخصوص از 

هـاي برتـر و خـاص    خصوص زمانی که بحث کلـون هب ها و مزارع جدید،جهت احداث باغ سالم و عاري از ویروس
  ). 25باشد (شود نیاز مبرم و اساسی میمطرح می

هاي ویروسی رایج نشـده اسـت. در برخـی از مـوارد،     کش براي کنترل بیماريه نام ویروستاکنون ماده شیمیایی ب
ــیتوویرین (  ــل س ــوادي از قبی ــیل (Cytovirinم ــوانین Thiouracil ،(8- ))، تیواوراس دي  azaguanine ،(2 ،4-8آزوگ

و سـولفات روي بـه   )، کوین هیدرون، مالچیـت سـبز  dichlorophenoxyacetic acid -2,4کلروفنوکسی استیک اسید (
اند ولی این مواد تنها قادرند علایم ویروس را فقط براي مدت صورت محلول پاشی روي گیاه مورد استفاده قرار گرفته

هاي تکثیري گیاهی عاري از ویروس شامل: کشت هاي مورد استفاده جهت تولید اندام). روش3کوتاهی کاهش دهند (
)، ریزپیوندي، حذف ویـروس بـا اسـتفاده از دمـاي     Thermotherapyمادرمانی ()، گرMeristem-tip cultureمریستم (

)، کشـت مریسـتم   Electrotherapy)، حذف ویروس با استفاده از جریان الکتریسیته (Cryopreservationبسیار پایین (
کثیري گیاهی عاري از هاي تباشد. کشت مریستم انتهایی در سطح بسیار وسیع براي تولید اندامتوأم با گرما درمانی می

هـاي  هـا از طریـق انـدام   ویژه گیاهانی که روش اصلی یا تنها روش تکثیر آنهاي گیاهی بهویروس در بسیاري از گونه
هـا را  ) فرضیه ایمنی مریستم گیاهان نسبت به ویـروس 20مورل ( ).17و  6گیرد (رویشی است، مورد استفاده قرار می
هـاي تکثیـري گیـاهی    عنوان روشی نوین و هدفمند جهت تولیـد انـدام  انتهایی به مطرح کرد. از آن پس کشت مریستم

دلیل وجود مشکلاتی در ). راندمان پایین روش کشت مریستم انتهایی به تنهایی، به7عاري از ویروس توسعه پیدا کرد (
هـاي دیگـري نظیـر    تاروشهاي بسیار کوچک ناحیه مریستم انتهایی سبب گردید زمینه جدا کردن و باززایی ریزنمونه

هاي گیـاهی عـاري از ویـروس    صورت توأم با اینروش جهت تولید اندامگرمادرمانی، الکترودرمانی و شیمی درمانی به
هاي جـدي در زمینـه حفاظـت منبـع     صورت رایج براي غلبه بر محدودیتبه فاده قرارگیرد. دماي بسیار پایینمورد است

دلیل دمـاي خیلـی پـایین ازت    گیرد. بهاي و بذور مورد استفاده قرار میاي، گلخانهژنی (ژرم پلاسم) کل گیاهان مزرعه
شـود  صورت عاري از آلـودگی حفـظ مـی   گراد)، ژرم پلاسم گیاه براي مدت زمان طولانی بهدرجه سانتی -196مایع (

برحفاظت از ژرم پلاسم گیاهان، براي اولین بار ثابت شد که استفاده از دماي بسیار پایین علاوه   ،1997). در سال 13(
هاي گیاهی عاري از ویروس با استفاده از گردد. این روش براي اولین بار جهت تولید اندامسبب حذف ویروس نیز می

اي، مورد استفاده قـرار گرفـت   ) در شرایط گلخانهPlum pox virusهاي درختان آلوي آلوده به ویروس آبله آلو (شاخه
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). با توجه به اهمیت این گیاه، آلودگی گسترده آن به ویـروس  9حاصل عاري از ویروس شدند ( درصد از گیاهان 50و
هاي عاري از ویروس و ارایه آن به پرورش دهندگان گل و مؤسسـات  موزاییک زرد لوبیا و نحوه تکثیر آن، تولید پداژه

در یا دماي بسیار پایین کرایودرمانی  رسد. هدف از این تحقیق بررسی چگونگی تاثیر روشمربوطه ضروري به نظر می
  هاي گلایل است.از پداژه BYMVحذف ویروس 

  
  هامواد و روش

: هاآماده کردن ریزنمونهعدد  18و  mm 4عدد در اندازه  22ریزنمونه ( 40در این مرحله تعداد : مرحله قبل از کشت
صورت تصادفی انجام شد. لایل در شهرستان کرج بههاي گاز مراکز توزیع پداژه 1387برداري در اسفند ماه سال نمونه

ها پس از سپري کردن دوره ها کاملاً تصادفی بوده و نمونهآوري پداژهآوري گردید. جمعنمونه جمع 30که در طی آن، 
خـاك رس، کـود    هاي پلاستیکی کوچک حاوي خاك استریل شاملگراد، در گلدانخواب در دماي چهار درجه سانتی

زنـی  اي کاشته شدند. پـس از جوانـه  در شرایط گلخانه 2/2:1:1:1کولیت و ماسه به نسبت سیده، خاك ورمیحیوانی پو
اي سـرم اختصاصـی چنـد همسـانه    هاي برگی داراي علایم موزاییک و بدون علایم، با اسـتفاده از آنتـی  ها، نمونهپداژه

BYMV )BYMV, AS-0471   ــزاي ــرولوژیکی الایــــ ــون ســــ ــتفاده از آزمــــ ــا اســــ ــتقیم) بــــ   مســــ
)DAS-ELISAمورد آزمایش قرار گرفتند و گیاهان آلـوده بـه ویـروس    )10( ) براساس روش کلارك و آدامزBYMV 

هـاي بیرونـی و   برداشـت شـدند. پوسـته   1388هاي آبان و آذر سال در ماه BYMVهاي آلوده به پداژه مشخص شدند.
 70ها با الکل اتانول ته شدند. پس ازضدعفونی پداژهها کاملاً شسهاي گلایل حذف و با آب معمولی پداژهخشک پداژه

وسیله اسکالپل استریل و در ها بهها سه بار با آب مقطر استریل شستشو داده شدند. نمونهدقیقه، پداژه 5مدت درصد به
هـا  پـداژه درصد قرار گرفتند.  70دقیقه در اتانول  7مدت متر بریده شدند. سپس قطعات بهسانتی 1زیر هود به قطعات 

درصد حاوي یک قطره  20دقیقه در محلول هیپوکلریت سدیم  20مدت پس از سه بار شستشو با آب مقطر استریل، به
) در حال به هم زدن قرار داده شدند. پس از سه بار شستشو با آب مقطر استریل، توسـط کاغـذ   Tween20( 20تویین 

  متر برش داده شدند.میلی 3-4هاي ی در اندازهصافی استریل خشک شده و در زیر هود استریل به قطعات
با   MS) محیطGM) حاوي محیط رشد (precultureکشت (در زیر هود لامینارفلو، در محیط پیش mm 3در اندازه 

mg/l 1/0 NAA  ،(نفتالین اسیداستیک)mg/l 5/0 2-ip (2-isopenenyl adenine) ،1  ،درصد سـوکروز،   3درصد آگار
8/5  :pH هاي پتري کاملاً با پـارافیلم پوشـانده شـدند. اطلاعـات     درب تشتک درصد سوکروز کشت گردیدند. 10) با

ساعت در اتاقـک رشـد بـا     24مدت به هاي پتريمربوط به هر تشتک پتري بر روي آن درج گردید. هر یک از تشتک
 16صـورت  ند. دوره نـوري بـه  گراد نگهـداري شـد  درجه سانتی 24گراد و شب درجه سانتی 28میانگین دماي روزانه 

هاي فلورسنت با نور سفید و با شدت ساعت تاریکی تنظیم گردید. منبع نور مورد استفاده، لامپ 8ساعت روشنایی و 
 ) بود.E. m-2. sec -1µمیکرواینشتن بر مترمربع در ثانیه ( 40نور 

انتقال داده شدند. سپس به میزان یـک میلـی  هاي استریل مخصوص ها به لولهدر این مرحله، ریزنمونه: آبگیري مرحله
هـا  مولار گلیسرول) به داخل لوله 2مولار سوکروز و  4/0با  pH 8/5با  MS) (محیط loadingلیتر از محلول آبگیري (

  دقیقه در حال ورتکس نگه داشته شدند. 20مدت  به ها، آنهابلوله افزوده شد. پس از بستن در
ها حذف گردیده و سـپس بـه   در این مرحله، محلول آبگیري از لوله: )Freezing  and vitrificationانجماد ( مرحله
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درصـد حجمـی    50درصـد حجمـی سـوکروز و     50بـا   pH 8/5بـا   MS(محـیط   PVS-3لیتر محلول میزان یک میلی
ورتکـس نگـه   سـاعت در حالـت    2مدت ها بهها افزوده شد. لولهگلیسرول، استریل شده با صافی ویژه) به داخل لوله

هـا اضـافه   به لولـه  PVS-3لیتر محلول ها حذف گردیده و به میزان نیم میلیاز لوله PVS-3داشته شدند. سپس محلول 
  در ازت مایع قرار داده شدند. ساعت 1مدت ها بهشده و پس از ورتکس، لوله

 2-5/2مدت گراد بهرجه سانتید 40ها در حمام آب گرم در این مرحله، لوله :)Thawing and deloadingآب شدن (
لیتـر  ها به میـزان یـک میلـی   حذف و به هر یک از لوله PVS-3صورت ورتکس قرار داده شدند. سپس محلول  دقیقه به

صورت ورتکس نگـه داشـته   دقیقه به 10مدت ها بهمول سوکروز) افزوده شد. لوله 2/1با  MS(محیط محلول شستشو 
  ها با کاغذ صافی استریل کامل خشک گردیدند.ها، نمونهول از لولهشدند. پس از حذف محل

بـا سـه    MS(محـیط کشـت   هاي پتري حاوي محیط بـاززایی  ها به تشتکدر این مرحله نمونه :)Regrowthباززایی (
نده شدند. در ضمن هاي پتري کاملاً با پارافیلم پوشادرصد سوکروز و یک درصد آگار) انتقال داده شده و درب تشتک

درجـه   25روز در شـرایط تـاریکی در دمـاي     7مـدت  اطلاعات مربوط به هر تشتک پتري بر روي آن درج گردید. به
روز  7مدت ساعته) به 16درجه با دوره نوري  25به شرایط نوري (هاي پتريسانتی گراد نگهداري شدند. سپس تشتک

هایی که زنده مانده بودند بـه  لوده و سالم تشخیص داده شده و سپس نمونههاي آروز نمونه 7انتقال داده شدند. پس از 
هـا پـس از بسـتن    حـاوي نمونـه   هاي پتري) انتقال داده شدند. تشتکGMحاوي محیط رشد ( هاي پتريتشتک داخل

ثبـت نهـایی    سـپس  هفته نگهداري شدند. 6-10مدت گراد در تاریکی بهدرجه سانتی 25پارافیلم دور آنها، در شرایط  
 انجام شد.

  
  نتایج و بحث
هـا  درصد پـداژه  33/83آوري شده و مورد بررسی در آزمون سرولوژیکی الایزاي مستقیم، پداژه جمع 30از تعداد 

ایـن   شـیوع گسـترده   دهنـده ) آلوده بودند. ایـن نتـایج نشـان   BYMVپداژه) به ویروس موزاییک زرد لوبیا ( 25(تعداد 
هاي زنده مانده، به محیط کشـت بازیـابی انتقـال داده    ها جهت بررسی میزان سلولباشد. نمونهویروس در این گیاه می

 ).1ریزنمونه) زنده ماندند (شـکل   18از  10و  22از  14ها (درصد ریزنمونه 60/59شدند. پس از گذشت هفت روز، 
نـد.  درشـد نکر  هـا ته هیچ یـک از نمونـه  ) انتقال داده شدند. پس از نه هفGMهاي باقی مانده به محیط رشد (ریزنمونه

هـاي ریزنمونـه در   تواند مـرگ تمـام سـلول   ها میباشد. یکی از دلایل از بین رفتن نمونهها صفر میدرصد رشد نمونه
  ) باشد.گراددرجه سانتی -196هنگام قرار گرفتن آنها در داخل ازت مایع (
) in vitroهاي درون شیشه (ها در کشتي موثر در استقرار آننمونه فاکتوردر کشت مریستم انتهایی اندازه اولیه ریز

تر اسـت  تر اما راندمان حذف ویروس پاییناست. هر چقدر اندازه ریزنمونه بزرگتر باشد، جداسازي و کشت آن آسان
ت کنند امـا جداسـازي و کش ـ  هاي کوچکتر، اگر چه درصد گیاهان عاري از ویروس بیشتري تولید می). ریز نمونه26(

تري دارند. از طرفی هر اندازه ریز نمونه بزرگتر باشد، درصد زنده ماندن و باز زایی آنها بالا بـوده ولـی درصـد    مشکل
انگـور توسـط کشـت      Aابد. در تحقیقات انجام شده جهـت حـذف ویـروس   یتولید گیاه عاري از ویروس کاهش می

درصد بوده است  75وده و میزان زنده ماندن آنها درصد ب 12فقط  mm 2/0  هايمریستم، حذف ویروس در ریزنمونه
). 27( درصد زنده مانده ولی حذف ویروس در آنها صفر درصد بـوده اسـت   mm4/0 ،100 يهادر حالی که ریزنمونه
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). 11( نسبت معکـوس دارد  هاطی تحقیقات متعددي مشخص شده که گرفتن گیاه عاري از ویروس با اندازه ریزنمونه
) نیست هنوز به طور کامل شـناخته نشـده اسـت    domeهاي مریستمی (ویروس قادر به رشد در نوك دلیل این که چرا

  ).2(شکل 

  
  متر در روش کرایودرمانیمیلی 4و  3ها در دو اندازه درصد باززایی ریزنمونه -1شکل 

  

  
  هاي ، ناحیه رأس مریستم بدون برگc تصویر میکروسکوپی مریستم -2شکل 

  ).16هاي پریموردیا (یستم با برگ، مرdپریموردیا 
  

هاي فعال از نظر تقسـیم سـلولی در غلظـت بـالایی     گیاهی در سلول يهاmRNA) معتقد است که 1991متیوس (
کننـد  ویروسی به صورت مؤثري رقابت می يهاRNAحضور داشته و احتمالا در به کارگیري دستگاه ترجمه میزبان با 

هاي ها قادر به انتقال توالیهاي حرکتی، این پروتئینه دلیل عدم تمایز کافی پروتئین). همچنین بیان شده است که ب19(
). از طرفی اندازه و تعداد منافـذ پلاسمودسـماتا بـا دور شـدن از     12نوکلئوتیدي از یک سلول به سلول دیگر نیستند (

ول ویـروس را در نـواحی دورتـر از    کند و این احتمالا حرکت سلول به سلهاي ناحیه مریستمی افزایش پیدا میسلول
صورت تؤام با آن هاي دیگري نظیر گرمادرمانی، الکترودرمانی و شیمی درمانی به). تکنیک14بخشد (مریستم بهبود می
در روش گرمادرمـانی، در درجـه حـرارت    گیاهی عاري از ویروس مورد استفاده قرار می گیرد. يهاجهت تولید اندام

ت حذف ویروس بالا می رود ولی به همان میزان درصد آسیب وارد شده به گیاه مورد تیمار نیز بالا میزان و سرع يها
-Ribavirin, 1-b-D-ribofuranosyl-1-2-4)هـا:  در روش شیمی درمـانی، مـواد شـیمیایی نظیـر ویـرازول      رود.بالا می

triazole-3 carboxamid) ریزنمونه موجود در محیط کشت  تأثیر خوبی در میزان حذف ویروس دارند، ولی روي رشد
درمانی با استفاده از ارتعاشات الکتریکی، در حذف ویروسـها بسـیار مـؤثر بـوده و      روش الکترو ).28( اثر منفی دارند

از سیب زمینی گزارش شده است ولی این روش نیاز به تجهیزات گـران قیمـت    )PVX( زمینیسیب xحذف ویروس 
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  ).23و  18دارد(
هـا را مـی  باشد. در این روش اندازه ریزنمونهروشی مؤثر در تولید گیاهان عاري از ویروس می روش کرایودرمانی

در این روش، ویروس در مرحله یخ زدن در  بسته به گیاه و ویروس مورد نظر، در نظر گرفت. )mm4-1 ( توان بزرگتر
هـاي  . طـی بررسـی عکـس   شود. سـایر مراحـل تـأثیري در حـذف ویـروس نـدارد      حذف می) Freezing(ازت مایع 

هـاي  هـاي داراي واکوئـل  )، مشخص شده که سلول3ها پس از هر مرحله (شکل میکروسکوپی تهیه شده از ریز نمونه
هاي ناحیه رأس مریستم بـا تعـداد   کوچکی از سلول میرند و فقط یک لایهیخ زنی در ازت مایع می يبزرگ در مرحله

هـاي  شـوند. سـلول  لذا گیاهان حاصل با درصد بالایی عاري از ویـروس مـی  مانند. هاي کم و کوچک زنده میواکوئل
تـر بـوده و ایـن    براي آلودگی ویروسی مستعد بنابراین .باشندهاي بزرگتر داراي میزان بیشتري آب میبزرگ با واکوئل

هـاي کوچـک   از سـلول نـازکی   يتوانند در مرحله یخ زدن در ازت مایع زنده بمانند. در این مرحله، لایهها نمیسلول
ماننـد و مسـتعد آلـودگی    ها در امان میرأس مریستم که داراي سیتوپلاسم زیادي بوده و از آلوده شدن توسط ویروس

  ).27 و 13، 9( مانندنیستند زنده می
  

  
  

  .)16، بعد از کرایوتراپی(b ، قبل از کرایوتراپیaمریستمی،  يهاتصویر میکروسکوپی سلول -3شکل 
  

 باشـد. کرایودرمـانی بـه دو صـورت    هـا بـا تغییـر در روش کرایودرمـانی متفـاوت مـی      رد شده به سلولآسیب وا
)Vitrification and cryopreservation  وEncapsulation-dehydration and cryopreservation(   انجام می گیرد کـه

در اولی این مرحله توسط هواي خشک  ) با هم تفاوت دارند.dehydrationاز دست دادن آب ( این دو روش در مرحله
 ـ PVS-3هـاي  گیرد و لی در روش دوم با محلولو با استفاده از کلرید کلسیم در شرایط استریل صورت می  PVS-2ا ی

مـول   26/3مول سوکروز و  4/0مول اتیلن گلیکول،  42/2مول گلیسرول،  26/3، حاوي pH 8/5با  MS(محیط کشت 
DMSOدر ایـن بررسـی  که  باشدو نوع مواد مورد استفاده میوت این دو محلول نیز در غلظت گیرد که تفا) انجام می 

  ).27 و 13( گرفتمورد استفاده قرار  PVS-3 روش دوم و محلول
گیاهان حاصل از کرایودرمانی از نظر مورفولوژیکی با گیاهان شاهد کرایودرمانی نشده هیچ تفـاوتی ندارنـد، ولـی    

  هـاي شـاهد کرایودرمـانی نشـده     ها در کرایودرمانی بیشـتر از ریزنمونـه  باززایی ریزنمونه وزمان مورد نیاز جهت رشد 
باشـد،  مؤثر جهت حفظ ژرم پلاسم گیاهان مـی  روش کرایودرمانی، علاوه براین که روشی رایج و ).4(شکل  باشدمی

ثر در مـدیریت و کنتـرل   روشی مناسب جهت تولید گیاهان عاري از ویروس است و به عنوان یک تکنیک بسـیار مـؤ  
هـا  مطرح کرد. زیرا در این روش صرف نظر از زمان مورد نیاز، با این که اندازه ریزنمونه توانهاي ویروسی میبیماري

کند. درصد عاري از ویروس شـدن  ها افزایش پیدا میشود که به دنبال آن درصد باززایی نمونهبزرگ در نظر گرفته می
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باشـد. از طرفـی در کشـت مریسـتم مشـکلاتی      ها به صورت مشخص بالا مـی به سایر روشگیاهان تولید شده نسبت 
ها به دلیل تولید شدن مواد فنولی و اکسیداسـیون وجـود دارد کـه در ایـن روش ایـن      نظیرسیاه شدن و مرگ ریزنمونه

  ).13کند (دید نمیشها را تخطرات ریز نمونه
  

  
  ،ریز نمونه شاهد کرایودرمانی نشدهaیط کشت ها در محتصویر از رشد ریز نمونه -4شکل 

 bدرمانی شده ، ریز نمونه کرایو  
  

 هـاي موزاییـک خیـار   را جهـت حـذف ویـروس    روش کرایودرمانیبا دماي بسیار پایین ) 13هلیوت و همکاران (
)Cucumber mosaic virus( و رگه) اي موزBanana streak virusدند. آنهـا بـا   ) از درختان موز، مورد بررسی قرار دا

اي مـوز از گیاهـان مـوز را حـذف     در صد ویروس رگه 90درصد ویروس موزاییک خیار و  30استفاده از این روش، 
صـورت  هاي کشت مریستم و گرما درمانی را نیز بهکردند. در حالی که این محققین براي حذف این دو ویروس روش

درصد موفـق بودنـد. روش    BSV 52 ناموفق و در حذف CMVوس تؤام مورد استفاده قرار دادند، که در رابطه با ویر
) مورد بررسی قرار گرفتنـد  Grapevine virus Aانگور ( Aو کشت مریستم انتهایی جهت حذف ویروس  کرایودرمانی

عاري از ویروس شدند. در حالی که در در روش کشت  درصد گیاهان انگور حاصل کرایودرمانی 97و در این بررسی 
هـاي  جهت حذف بیمـاري  با دماي بسیار پاییت). 27درصد گیاهان عاري از ویروس شدند ( 12تهایی، فقط مریستم ان

 ویروسی بسیاري از گیاهان نظیر سوسن و سیر و غیره  مورد استفاده قرار گرفته است.
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  اي مدیترانه ي ابی مگس میوهی نقش ترکیبات فرار شیمیایی گیاهی بر رفتار میزبان
 Ceratitis capitata (Widemann)  

  

  2شعبانعلی مافی پاشاکلایی و 1راضیه نوري*
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 razienouri@yahoo.comپست الکترونیکی: *

  29/8/94؛ تاریخ پذیرش:   7/5/94تاریخ دریافت:  
    

شیمیایی براي حشرات عمـل مـی   رسانصورت پیامشماري هستند که بهگیاهان قادر به تولید ترکیبات شیمیایی بی
هـاي مختلـف   توانند گروه خاصی از حشـرات را جلـب کننـد. گونـه    صورت اختصاصی بوده و میها بهپیام کنند. این

ریزي یا پناهگاه انتخاب گیري، تخمها، گیاه مورد نظر را جهت تغذیه، جفتحشرات باید با جستجو در میان این نشانه
ها نیز تـاثیر  د که در پی آن، بر پراکنش فضایی آنگیرنمایند. از این رو، الگوهاي رفتاري متعددي در حشرات شکل می

اي بـه سـمت   مدیترانه يهاي میوههایی موثر براي جلب مگسهاي بویایی، بینایی و لامسه به عنوان محركدارد. حس
گیري حشرات به سمت گیاه میزبان تاثیر دارند. مگسهاي ناشی از گیاهان بر جهتکنند. رایحهگیاهان میزبان عمل می

 . پس از استقرار مگـس بـر روي گیـاه   توانند از این نشانه براي درك شایستگی گیاه میزبان استفاده نمایندهاي ماده می
عنوان میزبان مناسب نقش اساسی ایفا میاي و بینایی در قبول یا رد گیاه مورد نظر بههاي لامسهبو، نشانهمتصاعد کننده

هـاي  اي نسـبت بـه نشـانه   مدیترانـه  میـوه تري دارند. نوع رفتار مگسرنگقش کمهاي بویایی در این زمان نکنند. نشانه
هـاي گیـاهی توسـط    اي در برابـر نشـانه   مدیترانـه   میـوه گیاهی، به جنسیت و سن نیز بستگی دارد. بررسی رفتار مگس

  .گرددمحققان، منجر به شناخت بهتر اکولوژي این حشرات و موفقیت در مدیریت کنترل تلفیقی می
  

 Ceratitis capitataاي،  مدیترانه  هاي شیمیایی، مگس میوهرسانهاي گیاهی، پیامرفتار، نشانه هاي کلیدي: واژه
  

 مقدمه

 200،000رشد و نموِ بیش از  ي ترکیب شیمیایی وجود دارد که در طول دوره 100،000بر حسب تخمین، حداقل 
گیـاهی در فیزیولـوژي عـاديِ رشـد و نمـو و       ي ترکیبـات ثانویـه  شوند. بخش اعظم ایـن   گیاه گلدار تولید می ي گونه

باشند. اهمیت  مصرف کارخانجات شیمیایی طبیعت می ریز و بی تولیدمثل گیاه ضروري نبوده و به ظاهر، ترکیبات برون
هـاي   گونـه  نسبی این گروه از مواد شیمیاییِ آلی، با بررسی دقیق فرآیندهاي تکاملی که منجر به ایجاد تنوع و پیـدایش 

هـا هسـتند. بـا     شود، میسر است. گیاهان قادر به ترشح ترکیبات بیوشیمیایی از طریق برگ، گل و میوه گیاهی جدید می
شـمار   تعدادي از این ترکیبات که مبین رنگ، رایحه و طعـم گیاهـان هسـتند، ترکیبـات بـی       وجود آگاهی انسان درباره

 500،000تر آشکار هسـتند، بـر حیـات حـدود      لحاظ کمیت و کیفیت، کمدیگري نیز وجود دارند. این ترکیبات که از 
انـد، تسـلط دارنـد. بسـیاري از ایـن مـواد آللوشـیمیایی،         از حشراتی که خود را با گیاهان گلـدار سـازگار کـرده     گونه

هـایی   ونـه هـا بـراي گ   هاي رفتاري مشخصی هستند. این پیام کنند که حامل پیام هاي بویایی یا چشایی تولید می محرك
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هـاي حسـی    توسـط گیرنـده   1هاي شـیمیایی  رسان غذایی با یکدیگر روابط اکولوژیکی دارند. پیام  باشند که در شبکه می
شـوند. از نقطـه نظـر     اي دریافت مـی  هاي تغذیه کننده، دورکننده، متوقف کننده و محرك صورت مواد جلبحشرات به

ابنـد کـه   ی زي راه می به درون جوامع خشکی 2حیط شیمیایی اتمسفريم اکولوژیکی، مواد معطر گیاهی با غلبه بر زیست
باشـند.   هاي مخصوص به خود می ها داراي طیفی از رایحه گیاهی وجود داشته و هر یک از آن ي جا، صدها گونه در آن

در گـردد. ایـن الگوهـا     هاي مختلف حشرات، منجر به پیدایش الگوهاي رفتاري مـی  انتخاب علائم خاص توسط گونه
هـاي مناسـب    ریزي مورد ترجیح، منابع غذاي کافی، تجمع با نرها یا پناهگـاه  هاي تخم هدایت حشرات به سمت محل

  ).6کنند ( نقش ایفا می
تواننـد منجـر بـه    شوند. این آفات مـی ترین آفات در جهان محسوب میتفریتیده از مهم خانواده يهاي میوهمگس

 Ceratitis capitata (Wiedemann)اي ي مدیترانـــه س میـــوهمگـــ). 8( خســـارت مســـتقیم اقتصـــادي شـــوند
(Diptera:Tephritidae) هـاي مازنـدران، گـیلان، گلسـتان، کرمانشـاه،       از اسـتان باشد کـه   آفتی جهانی و چندخوار می

تـوان بـه    هاي مهم ایـن آفـت در کشـور مـی     از میزبان). 3( هایی از خراسان شمالی و فارس گزارش شده است بخش
) درصـد  70تـرین میـزان خسـارت (    دار، انواع مرکبات، خرمالو و غیره اشاره کرد که بیش دار، دانه هسته ي میوهدرختان 

برآورد شـده اسـت    1390مرکبات استان مازندران متعلق به سال  ي ناشی از فعالیت این آفت در باغات مدیریت نشده
)5 .(  

هـاي ناشـی از گیاهـان، حـاکی از آن      اي در برابر نشانه رانهمدیت  رفتار مگس میوه ي گران در زمینه مطالعات پژوهش
 ـ هاي ظاهري و ترکیبات شیمیایی گیاهان به منظـور میزبـان   است که این حشره از ویژگی ابی و تعیـین نـوع پـراکنش    ی

هـاي اکولـوژیکی شـیمیایی     پیچیـدگی  ي ). با افزایش دانش محققان دربـاره 30 و 26، 25، 22کنند ( فضایی استفاده می
هایی جهت موفقیـت   خوار، به عنوان کایرومون حشرات گیاه  مورد استفاده گیاهی ي معلوم شده است که ترکیبات ثانویه

هـایی جهـت جلـوگیري از حـدوث      خوار قابل جداسازي بوده و به صـورت آلومـون   گزینی، توسط گیاه در امر میزبان
ن میزبان (کایرومون) اهمیت زیـادي در تکامـل و رفتـار    هاي گیاها شوند. تعدادي از رایحه شکارگري به کار گرفته می

گیـري،   هـا بـه سـمت گیاهـان متصـاعدکننده، جفـت       که موجـب جلـب آن  طوريبه .)6اي دارند ( مگس میوه مدیترانه
بـا توجـه بـه     .)29شـوند (   هـا مـی   ) و یا ایجاد مقاومت در گیاهان در برابر این مگس33 و 24، 23ریزي، تغذیه ( تخم

اي بر روي محصولات مختلف در کشور، این گـردآوري بـه    مدیترانه  میوه  ابل توجه وارد شده توسط مگسخسارات ق
 ـ پردازد. شناخت رفتار میزبـان  ها می ابی این مگسی بررسی تاثیر ترکیبات فرار شیمیایی گیاهی بر رفتار میزبان ابی ایـن  ی

 اي کنترل این حشره یاري نماید.هاي موثرتر بر تواند محققین را در به کارگیري روش حشره می

  
  ترکیبات شیمیایی فرار

رود.  روابط اکولوژیکی و رفتار، بین حشرات و گیاهان بـه شـمار مـی    ي کننده اکولوژي شیمیایی عامل اصلی تنظیم
گردنـد، اهمیـت حـس     هاي شیمیاییِ گیـاهی جلـب مـی    رسان هاي بسیاري از حشرات که اختصاصا به پیام وجود گونه

                                                             
1. Semiochemicals 
2. Atmospheric chemical environment 
3. Overlapping active odor space 
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هـاي رفتـاري را    ها و پیـام  هاي شیمیایی فقط زمانی محرك رسان دهد. پیام ابی نشان میی ا در فرآیندهاي میزبانبویایی ر
را تحریک کنند. میزان حساسیت اندام  شیمیایی مناسب دریافت شده و آن  ي یک گیرنده ي دهند که به وسیله انتقال می

معطر از هوایی که در اطراف شاخک جریان دارد،  ي هاي ماده لبویایی در حشرات با میزان کارایی آن در گرفتن مولکو
هاي مـواد معطـر از طریـق     شود. کارایی ادراك شیمیایی در حشرات با جذب سطحی غیراختصاصی مولکول تعیین می

نحوي که هـر مولکـول   ابد. بهی طور قابل توجهی افزایش میساختار شاخکی و به دنبال آن، از طریق پخش مولکولی به
  ).6شود بر روي شاخک قرار بگیرد ( مرتبه یا تا زمانی که توسط یک منفذ حسی شکار می 250تواند تا  یم

اي مدیترانه ياي ثابت شده است. افراد کامل مگس میوهمدیترانه يریزي مگس میوه ها بر رفتار تخمتاثیر بوي میوه
گیري به سمت درختان میزبان اسـتفاده مـی  به منظور جهت هادهند و از آنهاي بویایی ناشی از گیاه پاسخ میبه نشانه

ها با هم مشابه اسـت، امـا در بسـیاري از مـوارد،      پالپ و پوست میوه يکنند. اگرچه بسیاري از ترکیبات تشکیل دهنده
 ـ جفـت  يمـاده  اي مدیترانه ي هاي میوه ها به طور قابل توجهی با هم تفاوت دارد. مگس بوي پالپ و پوست میوه ري گی

هاي طبیعـی یـا   زخمماده،  ریزي استفاده کنند. مگسنکرده ممکن است از بوي گوشت میوه براي پیدا کردن محل تخم
کند. همچنین حشرات مـاده مـی   گذاري می ها تخمکند و درون آنمصنوعی ایجاد شده بر روي پوست میوه را پیدا می

با شایستگی بالا استفاده کنند. پـس از    ها براي درك میوهاز آنتوانند بین بوي گوشت و پالپ میوه تمایز قائل شوند و 
مگس ها منجر به جلب افراد مادههایی از جمله شکل، اندازه و رنگ میوه نشستن حشره بر روي درخت میزبان، ویژگی

زه و یا دامنـه هاي فیزیکی سطح میوه، مشود. ویژگی ریزي میمناسب به منظور تخم ياي به سمت میوهمدیترانه يمیوه
  ).26(گذارد خاص تاثیر می يگیري حشره از قبیل قبول یا رد میوهبویایی بر تصمیمهاي محدودي از محرك ي

هاي یکسانی براي یافتن مکان زیستگاه که حاوي غذاي با کیفیت بالا اسـت، اسـتفاده   هاي ماده و نر از نشانهمگس
هاي دیگـر بـه صـورت    ، به صورت آب میوه، ترشحات گیاهی و در نیچکنند. مواد غذایی موجود در گیاهان میزبانمی

هاي نر و ماده ممکن است در مراحل دیگر زندگی از هم متمـایز شـود.   مدفوع پرندگان است. ترجیح غذایی در مگس
افـراد   هاي بالغ نر،که مگسکنند، در حالیگذاري را جستجو میهاي مناسب براي تخمحشرات ماده بعد از بلوغ، مکان

کند. حشرات هاي گیاهی تغییر میها به نشانهبا افزایش سن حشرات، نوع پاسخ آن. کنندپذیرنده را جستجو می يماده
هاي مختلف  هاي میزباناي، بوي فرومون افراد نر را از میان بوي میوهمدیترانه يمگس میوه ي گیري نکرده جفت يماده

هاي  هاي میزبانها بوي ناشی از میوه کند و آن ترجیح غذایی در افراد ماده تغییر میگیري، کنند. بعد از جفتانتخاب می
کنند. این تغییر در رفتار به خاطر ترکیباتی در مایعات غدد ضمیمه در افراد نـر اسـت. بنـابراین،    مختلف را انتخاب می

   ).26(دهند میگیري کرده، ترجیح بویایی خود را مانند افراد نر تغییر جفت يافراد ماده
اي جـنس نـر و مـاده بـه منظـور یـافتن غـذا        مدیترانـه  يهاي میـوه اي نشان داد که مگسقفس مزرعههاي بررسی

ها را مستقیما به سمت منابع غذایی دهند و ترکیبات شیمیایی موجود در پالپ ممکن است آن جستجوهایی را انجام می
دهند. افراد نر به پالپ پاسخ می میوه دهند، اما به بوي آب قال پاسخ نمیبه بوي روغن پوست پرتهدایت کند. افراد ماده

 يمگـس میـوه   ياي، افـراد مـاده  بر اساس یک آزمایش قفـس مزرعـه   ).26(دهند بوي روغن پرتقال و پالپ پاسخ می
  ).18( دهندهاي موجود در پوست پرتقال تمایلی نشان نمیهاي ضروري ناشی از زخماي به بوي روغنمدیترانه
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  ترکیبات شیمیایی فرار برگ سبز  
هاي سبز گیاهی مورد شناسایی قرار گرفته است اما، گروه  ترکیب فرار در بافت 50تا  30از  که معمولاً با وجود این
هـا   شـوند. ایـن ترکیـب    شـناخته مـی   "مواد فرار برگ سـبز "عنوان  کربنه به 6، آلدئیدها و استرهاي ها کوچکی از الکل

خـوار بـه خـوبی     بالپوشان، بالپولکداران، دوبالان و جوربالان گیاه بویایی مشخصی هستند و در سخت  زمینه  کننده تامین
گرایش به طرف مواد شیمیایی به طیفـی از    رسد که واکنش کنند. به نظر می هاي الکتروانتنوگرافیک را ایجاد می واکنش

باشد. ترکیبات فرار برگ سـبز شـامل    خوار  حشرات گیاه ي ان به وسیلهاین مواد فرار، سازوکار کلیِ شناسایی گیاه میزب
هـاي نـارس را    هـاي سـبز و میـوه    ها هستند که بوي اصلی متصاعد شده از بـرگ  کربنه و الکل 6آلدهیدهاي آلیفاتیک 

ه مانع از فرود ) ک6شوند ( اکسیداسیونیِ لیپیدهاي موجود در برگ تشکیل می ي این مواد از تجزیه). 26(دهد  تشکیل می
شوند. همچنین، این  ریزي میاین بو شده و مانع از تخم ي اي بر روي اجسام متصاعد کننده مدیترانه ي افراد مگس میوه
تر بر مکان  هاي عاقلانه را در انتخاب  هاي ماده اي از غذاي لاروي کم کیفیت است و ممکن است مگس مواد فرار نشانه

   ).26( شود ها می و منجر به افزایش بقاي نتاجریزي کمک کند. از این ر تخم
هاي برخی از ترکیبات متصاعد شده از  را نسبت به کربن  گیري نکرده اي جفت مدیترانه ي محققان پاسخ مگس میوه

هاي  ترین پاسخ این مگس در بررسی داده هاي به دست آمده، بیش ها بررسی کردند. بر اساس یافته ها و میوه سطح برگ
ها و آلدهیدهاي مونوئیک شش کربنه است. این ترکیبات بوي عمومی برگ  الکتروانتنوگرام، متعلق به الکل ي هثبت شد

  ).20(شوند  دهند که از اکثر گیاهان متصاعد می سبز را تشکیل می
  

  هاي در حال تخمیرترکیبات فرار شیمیایی میوه
. )26(هـاي در حـال تخمیـر اسـت      شـود، از میـوه  ار مـی د تخم ي ریزي افراد مادهمواد فرار دیگري که مانع از تخم

کنند که با مواد تولید شده توسط گیاهان سالم   هاي گیاهی در حال فساد یا تجزیه، طیفی از مواد معطر را تولید می بافت
  ).6تفاوت قابل توجه دارند (

  
  ترکیبات فرار شیمیایی ارقام مرکبات

هـاي گیاهـان را بـه وجـود      هـا و میـوه   عطر مطبوع و مشخص گل ترکیبات ترشح شده توسط گیاهان که خصوصا
 Mevalonic acidشـوند. ترپنوئیـدها کـه از تغلـیظ      شـناخته مـی   1هاي ضروري آورند، از نظر شیمیایی به نام روغن می

ه بندي ترکیباتی ک ـدهند. گروه هاي ضروري را با ساختارهاي متنوع تشکیل می ترین تعداد روغن شوند، بیش حاصل می
هـا اسـت. ایـن ترکیبـات شـامل       آن ي کربنـه  5جزو مواد معطر فرار هستند، مبتنی بر تعداد واحـدهاي ایزوپرنوئیـديِ   

 3هـا (داراي   ترپن واحد ایزوپرنوئیدي) و سزکوئی 2ها (داراي  ها (داراي یک واحد ایزوپرنوئیدي)، مونوترپن ترپن همی
هـا،   هـا، آلدئیـد   هان این ترکیبات در اثر اکسیداسیون، بـه انـواع الکـل   باشند. در بسیاري از گیا واحد ایزوپرنوئیدي) می

توانـد   آلفاکوپائن است کـه مـی   2هیدروکربن ترپن سزکوئی). آلفاکوپائن یک ترکیب 6شوند ( ها و اترها تبدیل می کتون

                                                             
1. Essential oil 
2. Sesquiterpene hydrocarbone 
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وت، لیمـو و  هـاي جـوان گریـپ فـر     اي را به سمت منبع بو جلب کنـد. آلفاکوپـائن در بـرگ    مدیترانه  هاي میوه مگس
درصـد از کـل    1/0اگرچه تنهـا   ).23(میکروگرم بر گرم وجود دارد  1/0-4/0و  2/0، 3/0ترتیب به میزان لیموترش به

دلیل بالا بودن میزان روغن ضروري موجود در حجم روغن ضروري موجود در پرتقال، حاوي آلفا کوپائن است، اما به
استاشنکو و قابل ذکر است که در تحقیق  .)24(رکیب آلفاکوپائن مطرح است عنوان منبع خوبی از تپرتقال، این میوه به

ایـن   عنوان ترکیب موجود در پوست پرتقـال، شناسـایی نشـد. احتمـالاً    آلفاکوپائن به )24(به نقل از ) 1994همکاران (
مگس بـه غلظـت    واکنش رفتاري این فرضیه .)24(مسئله به خاطر غلظت کم آن در پوست پرتقال مورد مطالعه است 

) در آویـزان کـردن اجسـام    24 (بـه نقـل از  ) 1997گات سویانس و همکاران ( آلفاکوپائن در پوست پرتقال با بررسی
لیتـر) در شـرایط طبیعـی و شـرایط     میلـی  5/0کروي پلاستیکی آغشته به روغن ضروري تجـاري پرتقـال (بـه میـزان     

به منظور تعیین تاثیر غلظت آلفاکوپـائن در میـزان   ) 2001ان (پایادوپولوس و همکار .آزمایشگاهی نیز اثبات شده است
اي آغشـته بـه روغـن ضـروري     اي از پرتقال زخمی (با غلظت متوسط) و قطعات پنبهمدیترانه يهاي میوهجلب مگس

ز آن نشینند و اها بر روي پرتقال زخمی میتجاري پرتقال (با غلظت بالا) استفاده کردند. مشاهدات نشان داد که مگس
کننـد.  اي آغشته به روغن ضروري پرتقال تجاري تماس فیزیکـی برقـرار مـی   پنبه يکه با قطعهکنند. در حالیتغذیه می

گیري در افراد نر این مگـس، حـداقل ده روز پـس از قـرار      همچنین این محققین نتیجه گرفتند که روند افزایش جفت
افتد. این رویداد به سن مگس که در معرض آن قرار  ل اتفاق میساعت در معرض پوست پرتقا 24مدت ها به گرفتن آن

  داشته است، بستگی ندارد. 
مدیترانـه  يگذاري مگس میوهمحققان ثابت کردند که اگرچه بوي ناشی از مقادیر کم روغن پوست پرتقال بر تخم

هاي ماده به ایـن معناسـت   نه براي مگسگذارد، اما دزهاي بالاتر روغن پرتقال اثرات بازدارنده دارد. این نشااي اثر می
هاي  ریزي در این مکان، بقاي پایین نتاج را به دنبال دارد. مطالعات الکتروفیزیولوژیکی نیز، نشان داد که گیرندهکه تخم

ثابـت کردنـد تـا     )1918بک و پمبرتون ( ).24(اي به بوي پرتقال حساسند مدیترانهبویایی بر روي شاخک مگس میوه
کـه  تواند در آن نشوونما داشته باشد، مگـر ایـن  اي نمیمدیترانه يلیمو روي درخت است، مگس میوه ي ه میوهزمانی ک

در خصوص امکان وجـود لارو   2007تا  2004هاي میوه آسیب دیده باشد. همچنین در تحقیق دیگري که در طی سال
آوري شده از روي درخـت یـا روي زمـین    عهاي جممشخص شد که در هیچ یک از میوه ،این آفت در لیمو انجام شد

   ).7( لارو وجود ندارد
اي مشخص شد کـه تخـم و لارو   مدیترانههاي مختلف لیمو بر بقاي تخم و لارو مگس میوه تاثیر عصاره  در بررسی

محققان نشان داد  هاي). بررسی7ها حساسیت دارند. این تاثیر روي لاروها شدیدتر از تخم است ( این مگس به عصاره
هاي ماده حساس هستند. در لیموهـا بـراي   این مگس يکه لیموهاي برداشت شده، خصوصا لیموهاي رسیده، به حمله

  ). 13تعیین میزان حساسیت به مگس میزان رسیدگی بیش از نوع رقم اهمیت دارد (
اي مدیترانـه  يوهاي مگس میوهتحقیقات در خصوص تاثیر طول زمان بعد از برداشت لیمو بر میزان حساسیت لار

هاي برداشت شده، سمیت ترکیبات سمی میوه بـر   سازي میوه انجام شد. نتایج نشان داد که با افزایش طول مدت ذخیره
ابد. ایـن ترکیبـات   ی ابد. مشخص شده که ترکیبات خاصی در ترکیبات سمی کاهش میی مرگ و میر لاروها کاهش می
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رسد. این کاهش در مقـدار   درصد مقدار اولیه می 50تر از  ها به کماست که غلظت آن 1رینشامل نرال، جِرانیال و کوما
دهـد. مقـدار    سـازي رخ مـی   هفته پس از برداشت میوه و در طول مدت زمان ذخیـره  1-2ترکیبات، خصوصا در طول 

ورت سینرژیستی است و تـاثیر  دهد که تاثیر لینالول به ص ها نشان می ترکیبات دیگر کاهش قابل توجهی ندارند. بررسی
شود. ترکیبات سیترال، لینالول و کومارین عامل مرگ و میر لاروها در لیمو هسـتند. از   آن به همراه کومارین ارزیابی می

اي  مدیترانـه  ي حمـلات مگـس میـوه     هاي طبیعی مقاومت شیمیایی علیه شود که لیموها مکانیزم این رو نتیجه گرفته می
  ).7( دارند
  
  اي مدیترانه  بات شیمیایی فرار سایر گیاهان روي مگس میوهترکی

هاي مختلف سایر گیاهان نیز یافت  اي، علاوه بر مرکبات در بخش مدیترانه ي هاي میوه مگس ي کننده ترکیبات جلب
هـاي   خهزنجبیل، روغن مانوکا، شا ي ، روغن ریشه2هاي گل آنجلیکا طور مثال، روغن استخراج شده از دانهشوند. به می

هـا   ). بررسـی 33 و 32، 24، 17انـد ( درختان گواوا، قهوه، ذرت، گندم، درختان بلوط و بلوط این ترکیبات یافت شـده 
اي نر، هفت روز پس از آن که در معـرض روغـن    مدیترانه ي گیري حشرات مگس میوه دهد که دفعات جفت نشان می

اي جنس نر کـه در معـرض بـوي روغـن      مدیترانه ي هاي میوه س). مگ24تر است ( بودند، بیش  بذر آنجلیکا قرار گرفته
هاي زخمی، گریپ  گواواي معمولی حاوي مقادیر نسبتا زیاد آلفاکوپائن، پرتقال ي هایی از شاخه زنجبیل، بخش ي ریشه

ند تري داشـت  گیري بیش اند، نسبت به افراد جنس نر دیگر، شانس جفت فروت یا روغن آن و روغن تجاري پرتقال بوده
شوند. عاملِ بـو   ، حتی وقتی که از تماس مستقیم منع شدند، جلب می3اي نر به روغن مانوکا مدیترانه  ). مگس میوه33(

شوند. بررسـی   ها به این روغن جلب می تر از ماده ها موثر است و حشرات نر بیش گیري آن به تنهایی در افزایش جفت
). همچنین در 32دهد ( را افزایش نمی  اي نر مدیترانه ي هاي میوه ي مگسگیر انبه نارس جفت  محققان نشان داد که میوه

 ي گیاه قهوه مشخص شد که این ترکیـب بـراي افـراد مـاده و نـر مگـس میـوه        ي هاي انجام شده روي عصاره بررسی
   ).17خاصیت جلب کنندگی دارد ( اي مدیترانه

  
  اي رانهمدیت  ترکیبات شیمیایی فرار گیاهان بر پراکنش مگس میوه

گیري ریزي، انتخاب میزبان و رفتار جفتابی، تخمیترکیبات فرار شیمیایی ناشی از گیاهان علاوه بر تاثیر بر میزبان
هاي خاصی ها در زمان ها نیز موثر است. افراد کامل این مگس اي، بر پراکنش موقتی و فضایی آنمدیترانه يمگس میوه

 ي). نتایج یک مطالعـه 26هاي گیاهی است (ها به نشانهپاسخ آن يد که نشاندهندهابنیهایی پراکنش می4از فصل در پچ
ریـز مخلـوط در شـمال    بـرگ  اي در باغ میـوه اي در خصوص نوع پراکنش موقتی و فضایی مگس میوه مدیترانهمزرعه

میزبان وابسته  ی و بلوغ میوهبه دسترس دهند. این مسئله، شدیداًیونان نشان داد که افراد ماده پراکنش متراکم تشکیل می
تري داشته باشـند. پـراکنش گروهـی    تر، پراکنش گروهیهاي کم تمایل دارند تا نسبت به جمعیت بیشاست. جمعیت

میزبان بستگی دارد. این عوامل منجر به اثرات متفاوتی در افراد ماده در زمـان  يافراد نر دقیقا به بلوغ و دسترسی میوه
                                                             
1. Coumarin  
2. Angelica archangelica L. 
3. Manuca oil 
4. Patch 
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دهی ها در پایان فصل میوهجمعیت و پیري میوه ). همچنین، افزایش ناگهانی در اندازه25شود ( یهاي خاصی از سال م
  ).26شود (منجر به پراکنش تصادفی می

 
  اي مدیترانه ي تاثیر ترکیبات شیمیایی فرار گیاهان بر رفتار تولیدمثلی مگس میوه

توانند جذابیت حریک کند. همچنین این ترکیبات میترکیبات فرار گیاهی ممکن است ترشح فرمون را در افراد نر ت
دهد کـه آلفاکوپـائن   نشان مینتایج تحقیقات  ).27(طور سینرژیستی براي افراد ماده افزایش دهند فرومون افراد نر را به

مدیترانـه  میـوه  مگس در افراد نر شود. افراد ماده 1"لک"هاي  تواند منجر به تشکیل گروه یک محرك تجمع است و می
عنـوان رفتـار   لک توسط افراد نر بـه   هاي پراکنده شوند. تشکیل گروهمحدودي از منابع آلفاکوپائن جلب می اي به دامنه

رسد هاي جنسی موثر هستند. به نظر میاین مواد در سنتز زیستی فرومون احتمالاً ).23(شود  ها تلقی می گیري آنجفت
در آزمایشات  ).8(نس نر به مواد شیمیایی موجود در پوست پرتقال، آلفا کوپائن باشد هاي جعامل اصلی جلب مگس

به دام افتاده ممکن است منجر به جلب افراد نر در معرض روغن پرتقال شـود   هاي مادهتونل بادي دیده شد که مگس
اي در مدیترانـه  يفراد نر مگس میوهدر صورتی که ا. دهدگیري را افزایش تر و احتمال جفتو زمان معاشقه را طولانی

گیري نسبت به افراد نر تري در جفتزنجبیل قرار بگیرند، افزایش بیش هاي پوست پرتقال و روغن ریشهمعرض روغن
دهند. همچنین زمانی که افراد نر در معرض منابع طبیعی آلفاکوپـائن و یـا   اند، نشان میدیگر که در معرض قرار نگرفته

  ). 26(ابد یگیري افزایش میناشی از پوست گواوا قرار بگیرند، رقابت جفت ترکیبات دیگر
ریزي باشد که منجر به افزایش تفریخ تخم و  شایستگی بالاي محل تخم مواد فرار آب میوه ممکن است نشاندهنده

هاي ماده بـه محـرك    دهد. مگساي را افزایش میمدیترانه ریزي مگس میوه شود. بوي آب میوه، تخم عملکرد لارو می
شود و این افـراد بـراي مـدت     دهند. از این رو، تولید مثل در سن جوانی القا می ریزي پاسخ می آب مرکبات براي تخم

 يتري را نسبت به افـراد مـاده  توانند تخم بیش کنند. این افراد می ریزي میتري در طول مدت زندگی خود تخمطولانی
 ).26( در معرض آب بگذارند

هاي رسیده ریزي به جستجوي میوهاند، براي تخمگیري کردهاي بالغ جنس ماده که جفتمدیترانه يهاي میوهمگس
 نشـان  بـا  ،يگـذار  تخم آغاز از شیپماده پس از استقرار روي میزبان مناسب و  يپردازند. حشرهیا در حال رسیدن می

 مـاده  يهـا  مگس. شوند یم آماده يزیر تخم يبرا "يگذار  تخم از شیپ يرفتارها" به موسوم رفتارها از يسر کی دادن
 يبـرا  مناسـب  محـل  سپس،. کنند یم یبازرس خود ییایبو يها رندهیگ کمک به احتمالاً و پنجه خرطوم، با را وهیم ابتدا
منظـور ارزیـابی   ایـن رفتـار بـه   . کنند یم مشخص است، وهیم سطح ي دهید بیآس يها محل در اغلب که را يگذار تخم
 بـه  مـاده  يهـا  مگـس  شـود. دیگر انجام می مادهه گذاري حشر ستگی میزبان و درك احتمال وجود فرومون علامتشای

 را زیر تخم شکم، يهاحلقه حرکات با حشرات نیا. کنندیم متصل وهیم سطح به را شانیها بال نوك ،يزیر تخم منظور
تخـم . دهنـد  یم قرار وهیم پوست در شده جادیا ي حفره در يا دسته صورت به را ها تخم و کنند یم عمود وهیم سطح بر

 است ممکن بارور ي ماده حشراتهاي بینایی و لامسه است. ریزي مگس میوه تحت تاثیر رطوبت بالاي میوه و محرك
نقش ثانویـه را   بوي میوه که است ذکر قابل اما. کنند استفاده يزیر تخم محل انتخاب يبرا وهیم گوشت يبو از بتوانند

                                                             
1. Lek 
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ها به صورت ریز خود و در اکثر گونه ماده اقدام به پاك کردن تخم ي گذاري حشره پس از تخم .)27 و 1( کندبازي می
   ).8( نماید گذاري روي گیاه میزبان میکشاندن آن بر روي میوه به منظور نشانه

وجود دارد، اما بـر اسـاس   فاژ  گذاري و عملکرد لارو در برخی حشرات پلی مثبتی بین ترجیح تخم ي اگرچه رابطه
اي این رابطـه مثبـت بـین     مدیترانه ي شاید در خصوص مگس میوه ،)1997براو و همکاران ( –چیم جوآي هاي بررسی

فاژ بودن بـه   فاژي این گونه مربوط شود. اساس پلی تر به بالا بودن ذات پلی گذاري و عملکرد لاروي، بیش ترجیح تخم
شود اما در مورد حشرات مونوفـاژ و الیگوفـاژ بـه میـزان دسترسـی بـه منـابع قابـل          می بینی مربوط منابع غیرقابل پیش

شود، زودگذر است و حتـی در خـلال    اي مصرف می مدیترانه ي هایی که توسط مگس میوه بینی بستگی دارد. میوه پیش
یک نسل به نسل دیگر قابل  ها از بینی باشد. فراوانی آن قابل دسترس بودن، ممکن است به خاطر تاثیر فصل، قابل پیش

هـاي مختلفـی را در    اي ممکن است محیط مدیترانه  هاي چند نسلی بدون دیاپوز مثل مگس میوه بینی نیست. گونه پیش
ریـزي   خاص براي مگس شود. رفتار تخم  تواند مانع از اختصاصی شدن یک میوه طول سال پیدا کنند. این حقیقت می

ترین تعداد میزبان احتمالی و بدون تبعیض میزبانی بررسی شـود.   ا در نظر گرفتن بزرگاي باید ب مدیترانه ي مگس میوه
درك پایینی براي ترکیباتی مثل سوکروز و سیتریک اسـید دارد. اگرچـه کـه ایـن      ي حقیقت این است که مگس آستانه

گـذاري مـورد نیـاز     ریک تخـم هاي کمی از این ترکیبات براي تح ها وجود دارد، اما غلظت ترکیبات در بسیاري از میوه
هـاي مختلـف دلایـل    هـاي میـوه روي میزبـان    گذاري مگس است. به طور کلی، محققان در توجیه مقادیر متفاوت تخم

متفاوتی را ذکر کردند. از جمله اختلاف در ضخامت پوست میوه، رنگ، اندازه، میزان رطوبت نسبی درون میوه، کیفیت 
 .)29 و 28، 21، 19، 15(هاي ضروري در پوست میوه  ي روغن کننده هاي ترشح غدهغذایی میوه براي لاروها و تراکم 

  
  ابیی هاي بینایی بر رفتار میزبان تاثیر محرك

هـا کـه شـامل    شوند. این نشانه نزدیک می يهاي میوه به گیاه میزبان از فاصلههاي بینایی موجب جلب مگسنشانه
گـذاري  است، پس از استقرار مگس روي میزبان در تخمزیکی سطح میوهشکل، اندازه، رنگ، انبوهی و خصوصیات فی

بسـیاري   ).27(گذاري افراد ماده بر روي میوه شوند توانند موجب رد یا قبول تخمحشرات ماده موثرند. این عوامل می
ه از طـول مـوج،   شوند. این دامن نانومتر را ترجیح داده و به آن جلب می 500-600سبز طیف  -زرد  از حشرات، ناحیه

ها بـا رنـگ    آمیزي تله هاي کایرومونی، رنگ گیاهان است. بنابراین در طراحی تله ي تیپیک شاخه، برگ و میوه  مشخصه
  ).6مهم است ( ي زرد روشن و درخشان یک نکته

 
  مقاومت گیاهی: مانعی براي انتخاب گیاهان به عنوان میزبان   

هاي دیگر حشره  هاي میوه همانند حملات گونه ي شکست حملات مگسهاي مختلفی را برا ارقام مرکبات مکانیزم
مـانی، زادآوري و طـول عمـر     هاي مرکبات، موجـب کـاهش زنـده    هاي مقاومت در میوه دارند. تعداد زیادي از مکانیزم

یـه  هاي فیزیکوشیمیایی پوست مرکبات مـانعی قـوي عل   رسد ویژگی . به نظر میشوند اي می مدیترانه ي هاي میوه مگس
هـا شـامل کیفیـت و کمیـت      کنند. ایـن ویژگـی   تفریتیده ایجاد می  هاي میوه خانواده دیگر مگس حملات این مگس و

هـاي داراي روغـن)،    هـا و رنگدانـه   مرکبـات، غـده   ي تر پوست میوه فلاویدو (بخش بیرونی  ي هاي ضروري لایه روغن
ترین فـاکتور   هاي ضروري پوست مرکبات، مهم نپذیري و مقاومت مکانیکی است. روغ ضخامت پوست میوه، انعطاف
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شـوند   هاي میوه محسـوب مـی   هاي مرکبات مانند پرتقال شیرین، پرتقال تلخ و لیمو علیه مگس ایجاد مقاومت در میوه
خواص شیمیایی و  .)26(اي نابالغ دارد مدیترانههاي مرکبات، اثرات سمی بر روي مگس میوهدزهاي بالاتر روغن ).29(

  ).29( ها ممکن است موجب مرگ و میر لاروها شوند میوه فیزیکی
اي را روي ارقـام مختلـف    ي مدیترانـه  مانی و نشوونماي مراحـل نـارس مگـس میـوه     زنده) 2008تاس (پاپاکریس

هاي مختلف میوه (فلاویدو، آلبیـدو و گوشـت میـوه) روي     گرفتند که رقم میوه و بخش  مرکبات مطالعه کردند و نتیجه
ها هیچ تاثیري نداشتند. از  تر بود و روي تخم ها کم ها روي شفیره روها تاثیر چشمگیري گذاشتند، اما تاثیر آنعملکرد لا

ي ارقـام مـورد آزمـایش (بـه      ي فلاویدو در همـه  مانی لاروهاي قرار داده شده در ناحیه میان نواحی مختلف میوه، زنده
ي آلبیدو در تمام ارقام (به استثناي پرتقـال تلـخ)    نی لاروها در ناحیهما استثناي پرتقال تلخ) صفر بود، در حالی که زنده

هاي به دست آمده از لاروهایی که در نواحی فوق قرار داشتند، در  مانی شفیره درصد) بود. زنده 8/9-4/17بسیار پایین (
ارقـام بـراي نشـوونماي     درصد) قرار داشت. گوشت میوه در تمام 90تا  80سطح بالایی ( تمام ارقام مورد آزمایش در

 نشـو   تـرین طـول دوره   گیري شد، در حالی که کوتاه مانی در پرتقال تلخ اندازه لاروها مناسب بود. بالاترین درصد زنده
هاي شیمیایی گوشـت میـوه ماننـد     ها به ارقام مختلف پرتقال شیرین تعلق داشت. ویژگی ترین وزن شفیره ونما و بیش

ها اثر ناچیزي داشتند، اما تـاثیر   نشوونماي لاروها و شفیره  مانی و طول دوره روي زنده pHو میزان مواد جامد، اسیدیته 
ي سـیب در مقایسـه    نشان داد که میوه )2008امرو و همکاران ( هاي ها بسیار چشمگیر بود. یافته ها روي وزن شفیره آن

  تري دارند. هاي انبه و نارنگی به این مگس حساسیت کم با میوه
هاي با ارزش غذایی  طور ترجیحی بر میزباناي به مگس میوه مدیترانه  که حشرات ماده )14( نشان داد یج تحقیقنتا

حتـی تحـت شـرایط انتخـابی بـین        کنند. در این تحقیق مشاهده شد که حشرات ماده ریزي نمی بهتر براي لاروها تخم
گذاري بر روي میوه نشان ندادند. این نتیجـه پتانسـیل    تخمتر (پاپایا) و میزبان کم کیفیت (سیب) ترجیح  میزبان مناسب

گذاري  نیز حاکی از پایین بودن میانگین تخم هاي این محقق . یافته)14( کند این مگس را به گسترش میزبان بازتاب می
  هاي پرتقال در مقایسه با پاپایا بود.  اي روي میوه ي مدیترانه مگس میوه

ي  هاي مختلـف لارو و حشـرات کامـل مگـس میـوه      غذایی و میزان پذیرش میزبان تاثیر ارزش) 1993زوکولوتو (
  هایی مانند درصد خروج، طول مدت زمان خروج، اندازه اي را مورد بررسی قرار داد. در این پژوهش، فراسنجه مدیترانه

عنـوان  ریـزي بـه  تخـم  ي ریزي و میـانگین روزانـه   پیش از تخم  هاي تشکیل شده در طول دوره بدن، تعداد تخمک  جثه
درصـد) و تعـداد    70ترین درصـد خـروج حشـرات کامـل (حـدود       معیارهاي ارزیابی مورد استفاده قرار گرفتند. بیش

هاي لیمو شیرین، لیمـو   هاي انبه مشاهده شدند، در حالی که از میوه عدد به ازاي هر فرد ماده) در میوه 8/22ها ( تخمک
هاي سیب از نشوونماي  ن محققان اظهار داشتند که سختی زیاد مزوکارپ میوهو سیب هیچ مگس کاملی خارج نشد. ای

  نماید و این امر شاید دلیل اصلی مرگ و میر بالاي لاروهاي در این میزبان باشد. لاروهاي جوان جلوگیري می
و رفتـاري  هاي مختلف زیستی  ي گرمسیري روي جنبه لارو مگس از میوه ي تاثیر تغذیه) 2011کاستا و همکاران (

ترین درصـد خـروج حشـرات کامـل      ها نشان داد که بیش اي را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آن ي مدیترانه مگس میوه
ي کاملی  هیچ حشره Malay appleو  Umbuهاي  ثبت گردید، در حالی که از میوه 1هاي ساپادیل درصد) در میوه 3/87(

هـاي مـاده روي    هـاي گذاشـته شـده توسـط مگـس      یانگین تعداد تخمگذاري، مخارج نشدند. در آزمایش ترجیح تخم
                                                             
1. Soursop 
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ي حشرات کامل  ي جثه تر بود، اما اندازه هاي دیگر بیش داري از میوه ، گوآوا و ساپادیل به شکل معنی1هاي آسرولا میوه
 ـ    تحت تاثیر نوع میوه قرار نگرفت. یافته ر و مـاده،  هاي این محققان همچنین نشان داد که طول عمـر حشـرات کامـل ن

و ساپادیل  2اي ستاره ي ، میوهCashewهاي گوآوا،  ها در میوه زادآوري (تعداد تخم/ فرد ماده/ روز) و درصد تفریخ تخم
نماي لاروهـا   و هایی که نشو گیري کردند که میوه گران در پایان، نتیجه دار نداشتند. این پژوهش با یکدیگر تفاوت معنی

 تر از سوي حشرات کامل مورد پذیرش قرار گرفتند. گذاري نیز بیشیش ترجیح تخمها بهتر بود، در آزما روي آن

، کلمانتین، 3نارنگی (پیج ي اي را روي چند رقم میوه ي مدیترانه مثل مگس میوه ) نشوونما و تولید1391پور ( عباس
هاي بـررسی شــده بـر    ه رقـمانُشو، یونسی و یاشار) در شرایط آزمایشگاه مورد بررسی قرار داد. این محقق دریافت ک

ریـزي مگس ماده تحت تأثیر  دار دارند. همچنین میزان تخم طول مـدت مراحـل رشـد و نمو این مگس اختلاف معنی
اي را روي چنـد میزبـان گیـاهی     مدیترانـه  ي مثـل مگـس میـوه    ) نشوونما و تولید1392نوع رقم نارنگی است. نوري (

مسون، سیب رقم زرد لبنانی، سیب قرمز و هلو) در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسـی  (خرمالو، نارنگی انشو، پرتقال تا
دلیـل بـالا   هاي هلـو بـه   ي مورد بررسی در این پژوهش، میوه قرار داد. نتایج این تحقیق نشان داد که از میان شش میوه

ونماي لاروي و شـفیرگی،  نش ـ ي هـا و نیـز کوتـاه بـودن دوره     گذاري روزانه و درصد تفـریخ تخـم   بودن میانگین تخم
گـذاري روزانـه و درصـد     اي تشخیص داده شد. در مقابل، میانگین تخم مدیترانه ي ترین میزبان براي مگس میوه مناسب

تر بودند. بنابراین، با وجود کوتاه بودن  هاي دیگر بسیار پایین هاي پرتقال تامسون نسبت به میزبان ها در میوه تفریخ تخم
هاي سیب زرد لبنانی و  شوند. میوه هاي این گیاه براي این مگس میزبان مناسبی محسوب نمی میوه ي لاروي، طول دوره

ها براي  نشوونماي لاروي روي آن ي گذاري و طولانی بودن دوره ي تخم بودن میانگین روزانه سیب قرمز نیز به دلیل کم
  روند. هاي مناسبی به شمار نمی این حشره میزبان

گـذاري  مـانع از تخـم   6و لنُگان 5، لیچی4هایی مانند آووکادودر میوه خارجی میوه  وستپشی از مقاومت فیزیکی نا
ها در سطح میـوه بـاقی مانـده و سـریعا     شود. در نتیجه تخماي می مدیترانه  ریز کوتاه مانند مگس میوههاي با تخمگونه

انـد. از ایـن رو،   ها سازش یافتـه هشوند. حشرات به منظور مقابله با حضور مواد سمی موجود در پوست میوخشک می
سمی  يگذارند و از ناحیه، تخم را در نواحی غیرسمی آلبیدو می7مکزیکی ي ریز بلند مانند مگس میوهحشرات با تخم

با  ،8جنوب آمریکا ي اي و مگس میوهمدیترانه يریز کوتاه، مانند مگس میوهکنند. اما حشراتی با تخمفلاویدو دوري می
ها و مـرگ لاروهـا ایمـن    توانند از اثرات سمی آن بر تخمفروت نمیفلاویدو در پوست گریپ يدر ناحیه گذاريتخم

  ).8( بمانند
هـاي میـوه ارتبـاط وجـود     ها نسبت به مگسرسیدگی میوه يبر اساس تحقیقات انجام شده، بین مقاومت و درجه

هاي پاپایا ارتباط وجود دارد کـه  رسیدگی میوه يیانات و درجهدهد که بین مقدار بنِزیل ایزوتیوسها نشان میدارد. یافته
گردد. همچنین، جریان رزین از مجاري پوست انبه بـه عنـوان مقاومـت    اي می مدیترانه ي ریزي مگس میوهمانع از تخم

                                                             
1. Acerola 
2. Starfruit 
3. Page 
4. Avocado 
5. Lychee 
6. Longan 
7. Anastreph ludens 
8. Anastrepha fraterculus 
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هـاي  یـوه هـاي میـوه روي م  شود. میزان آلودگی ناشی از مگـس هاي مگس میوه تلقی مینسبی انبه در برابر انواع گونه
برداشت شده و به کار رفته در شرایط آزمایشگاهی به مدت زمانِ پس از برداشـت آن بسـتگی دارد. بررسـی محققـان     

تري رو، خسارت بیشابد. از اینیهاي مقاومت گیاه میزبان پس از برداشت میوه کاهش مینشان داد که عملکرد مکانیزم
). 8(هـاي آویـزان روي درخـت مـورد انتظـار اسـت       نسبت بـه میـوه  ها در شرایط آزمایشگاهی از مگس بر روي میوه

توانند در اکولـوژي کـاربردي کنتـرل     هاي غیرفرار گیاهی اثري قاطع در تنظیم رفتارهاي حشرات دارند و می کایرومون
هـاي   محـرك  ي هـاي تولیدکننـده   حشرات نقش مهمی داشته باشند. این امکان وجود دارد کـه در اصـلاح نباتـات، ژن   

  ).1زنوزي در گیاه میزبان مقاومت ایجاد نمود ( ریزي را از ژنوم گیاه حذف کرد و با ایجاد حالت آنتی خمت
 

  ري کلییگ نتیجه
اي (تغذیه، جفـت مدیترانه يهاي میوهناشی از گیاهان بر رفتار مگس يهاي شیمیایی، بینایی، بویایی و لامسهنشانه

هاي متصاعد شده از گیاهان، نقش کـایرومون یـا   نش فضایی) موثر هستند. رایحهریزي، یافتن پناهگاه، پراکگیري، تخم
کنند. ترکیب آلفاکوپائن در برخی گیاهان (مرکبات، گـواوا و غیـره) بـر جلـب     سینومون را براي این حشرات بازي می

ها ریزي در آنري و تخمگیهاي لک، جفتتواند منجر به تشکیل گروهاي نقش مثبت دارد و میهاي میوه مدیترانهمگس
هاي مختلف گیاهان (برگ، شاخه، میوه) متصاعد شوند. پـس از اسـتقرار مگـس بـر     توانند از بخشگردد. این بوها می

هاي بویایی بر قبول یا رد میزبان مورد نظـر تـاثیر   هاي بینایی، لامسه و تعداد محدودي از نشانهروي گیاه میزبان، نشانه
ریـزي  هاي ماده بـه تخـم  توانند منجر به دفع مگسها میفیزیکوشیمیایی موجود در پوست میوه هايگذارند. ویژگیمی

هـا گـردد. ایـن عوامـل     میر مراحل نابالغ این مگستوانند منجر به افزایش بقا یا مرگ و شود. همچنین، این عوامل می
مقاومـت فیزیکـی پوسـت و گوشـت      ها،ها، مقدار این روغنهاي ضروري پوست میوهشامل وجود غدد حاوي روغن

 يگذاري افراد ماده و نشوونماي مراحل لاروي، صافی یا ناصافی سطح پوست میوه، رنگ، شکل و انـدازه میوه به تخم
ها، ضخامت پوست میوه، میـزان رطوبـت نسـبی درون    میوه، انبوهی شاخه و برگ درخت میزبان، میزان رسیدگی میوه

هاي گیاهی نشـان مـی  هاي مختلفی را نسبت به نشانهاي پاسخمدیترانه يهاي میوهمگسمیوه و غیره است. از این رو، 
ها، شـرایط آب و هـوایی و غیـره نیـز قابـل تغییـر هسـتند.        ها بر حسب جنسیت، سن مگسالعملدهند که این عکس

تـري از رفتـار   ناخت بیشهاي گیاهی، موفق به شاي در برابر محركمدیترانه يهاي میوهمحققان با بررسی پاسخ مگس
  اند که خود نیز منجر به موفقیت در مدیریت کنترل تلفیقی این آفت گردیده است.ها نسبت به گیاهان شدهآن
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  ).Taphrina deformans (Berk.) Tulیدگی برگ هلو (ارزیابی کارایی  اکسید مس در کنترل  بیماري پیچ
  

  4و حسین خباز جلفایی 3پور، محمد محمدي2علی آقاجانی، محمد1نسباله ربانیحجت*

 گلستاناستان طبیعی ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابعپژوهشی استادیار1
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قـارچ   شـود. عامـل بیمـاري،   هاي هلـو در ایـران  محسـوب مـی    ترین بیماريبیماري پیچیدگی برگ، یکی از مهم
Taphrina deformans کش اکسید است. از سموم رایج براي کنترل این بیماري، ترکیبات مسی و کاپتان است. اثر قارچ

در کنترل بیماري پیچیدگی برگ هلو در مقایسه با  اکسی کلرور مس و کاپتان در سه استان  )WG 75مس (نوردوکس  
تکرار در قالب طـرح آزمایشـی    سهتیمار و  10د. آزمایشات با خراسان شمالی، گلستان و آذربایجان شرقی بررسی ش

در   3و  5/2، 2، 5/1، 1، 5/0اجرا شدند. تیمارهـا شـامل نـوردوکس     92و  91هاي هاي کامل تصادفی طی سالبلوك
از  پاشی در دو نوبت، پسپاشی و شاهد بدون تیمار بودند. سمهزار، اکسی کلرور مس و کاپتان سه در هزار، شاهد آب

هـا و تجزیـه   کـش ها در اسفند ماه انجام شد. ارزیابی نتایج تاثیر قـارچ ها در پاییز و قبل از باز شدن جوانهریزش برگ
داري با یکـدیگر داشـتند.   نشان داد که تیمارها در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی SASافزار آماري نتایج با نرم

کننـدگی  در هزار اثـر کنتـرل   3و  5/2کش نوردوکس در غلظت ن داد که قارچها به روش دانکن نشامیانگین يمقایسه
در  3در هزار، اثر بخشی مشابه اکسی کلرور مس و کاپتان هر دو بـا غلظـت    2کش در غلظت بهتري داشت. این قارچ

  هزار نشان داد.  
  

  کنترل شیمیایی ،Taphrina deformansپیچیدگی برگ هلو، : ي کلیديهاواژه
 

  همقدم
گردد. عامل ایـن  بیماري پیچیدگی برگ هلو منجر به پیچیدگی، تورم و تغییر رنگ در برگ و شاخه و میوه هلو می

زنـدگی  داراي چرخـه   Tul.1866  Taphrina deformans (.Berk)). قـارچ 1اسـت (  T. deformansبیمـاري قـارچ   
شـود کـه اسـپورها در    انگلی زمانی شروع  مـی  ).  مرحله2زي و انگلی است (بوده و داراي دو مرحله پوده 1دوشکلی

کند. فاز انگلی به که به کوتیکول نفوذ می نمایندهاي جوان میزبان، آلودگی را شروع و تولید یک ریسه میحضور بافت
 ـ). آسکوسپورها در اواخر بهار یا اوایل تابستان آزاد می4شود (تولید آسک منتهی می ه شوند. این اسپورها آلودگی ثانوی

نمایند. بلاستوسپورها که  به عوامل نامساعد محیطی مقاومنـد  می 2کنند، بلکه جوانه زده و تولید بلاستوسپورایجاد نمی
                                                             
1. Dimorphic 
2. Blastospore 
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مانند. در بهار سال بعـد،  هاي درخت باقی میهاي جوانهگذرانی قارچ را به عهده دارند؛ در لابلاي فلسو نقش زمستان
  .)2( آورندبه وجود می هاي جدید راهمین بلاستوسپورها آلودگی

پاشی بـا  هاست. بیماري لب شتري هلو با حداکثر دو بار سمکشترین راه براي کنترل بیماري، استفاده از قارچمهم
ها تا زمان بین ریزش برگ يپاشی باید در فصل خواب، در فاصلههاي موثر و به موقع قابل کنترل است. سمکشقارچ

هاي مورد اسـتفاده بـراي کنتـرل ایـن بیمـاري ترکیبـات       کشترین قارچترین و ایمنمعمول ها انجام گیرد.تورم جوانه
هاي مختلف از لحاظ محتوي عنصر مس متفاوت هستند. هر چه اکی والان عنصر مس مختلف مسی است. فرمولاسیون

رهـاي دیگـري ماننـد پوشـش    کشی آن ترکیبات بالاتر است. به علاوه، فاکتودر ترکیبات مسی بالاتر باشد، اثرات قارچ
ترین قـارچ ). مهم3( ها و سایر شرایط محیطی در اثربخشی سم موثرندها و پخش کنندهها، چسبانندهها، افزایندهدهنده
. با توجه 2و کاپتان 1هاي مسی، مخلوط بردوگردند عبارتند از:  فرآوردههایی که براي کنترل این بیماري استفاده میکش

تواند بیماري را تـا حـد زیـادي کنتـرل     هاي مناسب در زمان مناسب میکشوارده، استفاده از قارچبه شدت خسارات 
هاي نمایند فرمولاسیونهاي شیمیایی تلاش میکشآفت يهاي مختلف تولید کننده). بر همین اساس، شرکت7نماید (

  داشته باشند.  جدیدي از سموم مسی را ارایه دهند که کارایی بیشتري براي کنترل بیماري
را  6، فلوزیلازول5، دي تیانون4، تیرام3هاي کلروتالونیلکش شیمیایی به نام، چند قارچ1998در یک تحقیق در سال 

درصد، بیشترین  40اي علیه قارچ عامل بیماري بررسی نمودند. در این تحقیق کلروتالونیلاي و مزرعهدر شرایط گلخانه
کننـدگی  درصد، بهترین اثر کنتـرل  2/42تیانون اي، ديقارچ نشان داد. در شرایط مزرعه تاثیر را در بازدارندگی از رشد

روز قبـل از بـاز شـدن     10پاشی پـنج تـا   بعدي قرار گرفت. بهترین زمان سم يبیماري را داشته و کلروتالونیل در رتبه
بـوده و در تـاریخ    Nordox ASکش نوردوکس ساخت کشـور نـروژ و شـرکت    ). قارچ3ها گزارش شده است (جوانه

است و اکی   Cu2Oدرصد  9/83شامل  Nordox 75 WGکش با نام تجاري به ثبت رسیده است. این  قارچ 3/2/2008
بوده و فرمولاسیون سم به صورت گرانـول   Nordox Cuprous Oxideدرصد است. نام شیمیایی آن  75والان فلز مس 

میلـی   3165به میـزان   LD50باشد. مقدار روز می 15اکثر محصولات  کارنس آن بر روي قابل حل در آب است. دوره
) ارایه شده است. دوز پیشنهادي بـر اسـاس شـدت و    dermalمیلی گرم بر کیلوگرم ( 2000) و oralگرم بر کیلوگرم (

در  5/1ضعف بیماري و یا سمپاشی هوایی و زمینی و نوع سمپاش (میزان مصرف آب در هر هکتار) متغیر بـوده و از  
 WG 75کش جدید نوردوکس هدف از اجراي این پروژه، بررسی تاثیر قارچ ).7در هزار تعیین شده است ( 8/3هزار تا 

 هاي رایج در کنترل بیماري پیچیدگی برگ هلو است.کشدر مقایسه با قارچ
  

  هامواد و روش
هاي کامل تصادفی، بـا ده تیمـار و سـه    با توجه به هدف پروژه، این آزمایش در قالب طرح بلوك :تیمارهاي آزمایشی

تکرار در دو منطقه از سه استان خراسان شمالی (شهرسـتان آشـخانه و قاضـی)، گلسـتان (شـرق و غـرب گرگـان) و        
                                                             
1.Bordeaux mixture 
2.Captan 
3.Chlorothalonil 
4.Thiram 
5.Dithianon 
6.Flusilazole 
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کش نوردوکس بـا  آذربایجان شرقی (شبستر و مراغه) اجرا گردید. ده تیمار آزمایشی این پروژه به این قرار بودند: قارچ
در هـزار،   3در هزار، اکسی کلرور مس   3در هزار،  5/2در هزار،  2در هزار،  5/1در هزار ،  1، در هزار 5/0دوزهاي  

در هزار، آب پاشی و بدون تیمار. هر تیمار در هر تکرار بر روي سه درخت در هر منطقه اعمال شد. لازم بـه   3کاپتان 
  ته شد. ذکر است که بین تیمارها و تکرارها یک ردیف بدون تیمار در نظر گرف

 1389سوم آبان ماه سال  يها، در هفتهپاشی اول پس از ریزش برگپاشی قارچ  در دو مرحله انجام گرفت. سمسم
پاشی با ها در اسفندماه همان سال، با دوزهاي پیشنهادي در پروژه انجام شد. سمپاشی دوم در مرحله تورم جوانهو سم

اي روز و در شرایطی که شـدت بـاد در حـداقل مقـدار خـود بـود، صـورت        اي در ابتدپاش پشتی تلمبهاستفاده از سم
هـا از روش پاسـکال و   کـش کننـدگی قـارچ  ساله بودند. براي ارزیابی میزان کنترل 5سه تا  هاپذیرفت. درختان این باغ

= بـدون  دهی در این روش بر اساس ارزش عددي صفر تا چهار بود کـه در آن: صـفر   ). نمره7همکاران استفاده شد (
هـاي پراکنـده بـا    هاي کوچک بدشکل یا چروکیـده، دو = بـرگ  علایم، یک= یک یا دو برگ از کل درخت داراي لکه

ها نیـز  هاي زیادي داراي پیچیدگی گسترده شده و برخی از سرشاخهپیچیدگی گسترده در روي هر درخت، سه= برگ
بـرگ   يدچار پیچیدگی و هیپرتروفـی شـده و انـدازه   هاي تمام گیاه دچار پیچیدگی شده اند، و چهار= کل سطح برگ

ها با استفاده داده ياند. پس از یادداشت برداري، تجزیهها نیز دچار پیچیدگی شدهآلوده دو تا سه برابر شده و سرشاخه
دسـت  انجام گرفت و نتایج براي هر استان به صورت جداگانه و سپس به صورت مرکـب بـه    SASآماري  ياز برنامه

  ها نیز به روش دانکن انجام شد.میانگین يد. مقایسهآم
  

  نتایج و بحث
داري ها اختلاف معنیها در تمام استانکشهاي هر استان، بین دوزهاي مختلف قارچواریانس داده بر اساس تجزیه

  ).1مشاهده گردید (جدول 
  

  ترل بیماري پیچیدگی برگ هلو.در کن هاي حاصل از آزمایش ده تیمار مختلفواریانس دادهتجزیه-1جدول 

  منابع تغییرات
 يدرجه

  آزادي
  میانگین مربعات شدت نهایی بیماري

  آذربایجان شرقی  گلستان  خراسان شمالی
  ns086/0  ns130/0  ns121/0  2  تکرار
  841/1*  620/1*  952/0*  19  تیمار
  058/0  062/0  125/0  18  خطا

  36/12  16/13  45/17    ضریب تغییرات
nsدرصد 5دار در سطح احتمال دار؛ * معنیمعنی : غیر  
  

ها به روش دانکن براي هر استان به صورت جداگانه انجام شد. بر اساس نتایج به دست آمـده،  میانگین دادهمقایسه
ترین تاثیر را در کاهش شدت بیماري در هر سه استان داشت (جـدول  کش نوردوکس با غلظت سه در هزار بیشقارچ

). بـر  3(جدول  داري مشاهده گردیدکش اختلاف معنیواریانس مرکب، بین تیمارهاي قارچ جدول تجزیهاساس بر). 2
  ). 4در هزار بود (جدول  3ترین تاثیر مربوط به تیمار نوردوکس میانگین به روش دانکن، بیش ياساس مقایسه
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. این نتایج همچنین نشان دادند کـه تغییـر   درصد بود 100کنندگی این تیمار در برخی از تکرارهاي آزمایشی اثر کنترل
کنندگی این ترکیب دارند. تیمار نوردوکس دو در هزار اثـري  دوز در تیمارهاي نوردوکس داراي اثر مشخصی در کنترل

کـش نـوردوکس در غلظـت    هاي سه در هزار نشان داد. قارچهاي اکسی کلرور مس و کاپتان با غلظتکشمشابه قارچ
کـش نـوردوکس در   طورکلی، براساس نتایج این آزمایش، قـارچ تاثیري در کنترل بیماري نداشت. بهدر هزار هیچ  5/0

کـش تري داشته و در دوزهاي پایین نسبت به سایر قارچکنندگی مناسبکش دیگر اثر کنترلمقایسه با دو ترکیب قارچ
  مورد آزمایش کارایی بالاتري از خود نشان داده است. هاي

کش نوردوکس براي کنترل بیماري پیچیدگی برگ هلو این ترکیب را یک ترکیـب قابـل   یش قارچمحققین در آزما
رقم فی البرتا در کالیفرنیا آمریکا انجام  ي). در یک آزمایش که بر روي هلو8اند (پایین معرفی نموده يهااعتماد در دوز

 Kocide2000هاي کشر در هکتار با قارچلیت 1000در حجم  24/01/2006و  19/12/2005هاي شد، سمپاشی در تاریخ
(شـش درهـزار) انجـام     Ziram + Cuprofix(نه در هـزار) و   Ziramدر هزار)،  Nordox WG75 )36/3 (نه در هزار)، 

اي انجام شده و نشان داد که نوردوکس در کنترل بیماري پیچیدگی هلو موثر ). این تحقیق به صورت مقایسه2گردید (
هاي فراوان در کالیفرنیا، استفاده نماید. هر چند به علت بارندگین نظر نتایج تحقیق حاضر را تایید میبوده است و از ای

  رسد. کش روي درخت ضروري به نظر میاز روغن براي دوام بیشتر قارچ
 

  مقایسه میانگین اثر ده تیمار آزمایش به روش دانکن -2جدول 

  محل اجراي آزمایش  تیمار
  آذربایجان شرقی  گلستان  1خراسان شمالی

  a 3  a 88/2  a02/3  شاهد
  ab 34/2  ab 59/2  bc56/2  آب پاشی

  ab 88/2  a 83/2  ab95/2  در هزار 5/0نوردوکس 
  bc 33/2  bc 59/2  c56/2  در هزار 1نوردوکس 
  c 07/2  c 09/2  d86/1  در هزار 5/1نوردوکس 
  cd 73/1  de 24/1  e32/1  در هزار 2نوردوکس 
  d 18/1  e 01/1  e28/1  در هزار 5/2نوردوکس 
  e 42/0  e 90/0  f73/0  در هزار 3نوردوکس 

  c 2  d 61/1  d84/1  در هزار 3کاپتان 
  c 83/1  d 53/1  e38/1  در هزار 3اکسی کلراید مس 

  هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف آماري هستند.گروه - 1
  

قایسه ده تیمار مختلف در کنترل بیماري پیچیدگی برگ هلو در سه استان هاي حاصل از آزمایش متجزیه واریانس مرکب داده -3 جدول
  خراسان شمالی، گلستان و آذربایجان شرقی.

  میانگین مربعات  آزادي يدرجه  منابع تغییرات
  ns 343/0  5  منطقه

  a 12  164/0خطاي 
  385/10**  9  کشقارچ

  ns 221/0  45  کشقارچ ×منطقه 
  b  108  148/0خطاي 

  69/19    ییراتضریب تغ
nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال یدار؛ * و ** معنیر معنی:  غ  
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) در تیمارهاي آزمـایش در سـه منطقـه مختلـف کشـور      4تا  0هاي شدت بیماري پیچیدگی برگ هلو (میانگین داده مقایسه -4جدول 
  ها). (میانگین داده

01/0=α 05/0=α تیمار میانگین شدت بیماري 
A A 952/2  دون تیمارب 
A A 922/2  در هزار 5/0نوردوکس            

AB B 662/2  آب پاشی 
B C 341/2  نوردوکس           یک در هزار 
C D 003/2  در هزار 5/1نوردوکس            
D E 645/1  در هزار 3کاپتان                   
D E 606/1  در هزار 2        نوردوکس      
D E 582/1  در هزار 3     رور مساکسی کل 
E F 159/1  در هزار 5/2نوردوکس           
F G 6817/0  در هزار 3نوردوکس             

  هستند. يحروف مشترك فاقد اختلاف آمار يدارا يهاگروه- 1
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  مقایسه خصوصیات فنوتیپی و بیماریزائی باکتري اپی فیت عامل لهیدگی در دو گیاه گندم و نارنج
  

  نتاج رضی محمد*
  موسسه تحقیقات پنبه کشور

 mrazinataj@yahoo.comپست الکترونیکی: *

  20/11/94؛ تاریخ پذیرش:  14/6/94تاریخ دریافت: 
    

قادر به تخریب  گالاکتوروناز، ي پکتولیتیک مانند پکتین متیل استراز، پکتات لیاز و پلیهابه وسیله تعدادي از آنزیم هاباکتري
لم مرکبات و گنـدم  ي جوان و ساهاو شاخه هاباشند. در فصول خنک و مرطوب، از برگ ترکیبات پکتیکی دیواره سلولی گیاه می

 درصد پپتون قرار داده شده 1/0مولار و  01/0لیتر بافر فسفات پتاسیم  میلی 100ي حاوي هادر فلاسک هابرداري شد. نمونه نمونه
هر نمونه یک لوپ روي محیط آگار  هحرکت در دقیقه قرار گرفتند. از عصار 300دهنده با  و بمدت دو ساعت روي دستگاه تکان

فنوتیپی و بیوشیمایی  يهاسازي شدند. آزمون ي فلورسنت انتخاب و خالصهاگردید و پس از دو تا پنج روز کلنیی مخطط یغذا
رنگدانۀ فلورسنت ایجاد کردنـد. اغلـب   ب،  -کینگروي محیط  هاشناسی انجام گرفت. کلیۀ جدایه ي استاندارد باکتريهابه روش

از هر دو میزبـان قـادر بـه     هاحساسیت ایجاد کردند. کلیه جدایه اه واکنش فوقدر روي توتون، شمعدانی و یا هر دو گی هاجدایه
  لاکتـات، آسـپاراژین،   -زایلـوز، مالونـات، گلوتامـات، سوکسـینات، دي و ال    -مـانوز، دي -گلـوکز، دکسـتروز، دي  -استفاده از دي

در استفاده از سایر منابع ازت  هادند. جدایهمتیونین و نشاسته استفاده نکر-آلانین بوده ولی از پروپیونات، دي-هیستیدین و ال-ال
  متغیر داشتند. يهاو کربن واکنش

  

  Pseudomonas marginalisباکتري، اپی فیت، لهیدگی،  کلیدي: هايواژه
  

  مقدمه
سـازند و عامـل شـادابی و اسـتحکام      سلولی و تیغۀ میانی گیاهان را مـی  رهاي پکتیکی ساختمان دیواره اولیهپلیم

توانـد منجـر بـه    عنوان یک سد مانع از نفوذ بیمارگر شـده و تخریـب آنزیمـی آنهـا مـی     ي گیاهی و بههاپروتوپلاست
ي پکتیکی بیمارگرها هاي بین میزبان و عامل بیماري شود. شواهد اندکی دال بر تخصصی عمل کردن آنزیمها همکنش

یله آنها به ترکیبـات سـلولی گیاهـان دسترسـی     وس کنند که بهئی تولید میهابیمارگرهاي گیاهی، آنزیم ).2وجود دارد (
). 6ي گیاهی نقش دارند به اثبات رسیده است (های که در تجزیۀ ترکیبات پکتیکی دیوارة سلولیهاداشته و نقش آنزیم

ادر به ق ي پکتولیتیک مانند پکتین متیل استراز، پکتات لیاز و پلی گالاکتوروناز،هانیز به وسیله تعدادي از آنزیم هاباکتري
اي هستند و  ي پکتیکی از عوامل اصلی مرگ یاختهها). آنزیم21باشند ( تخریب ترکیبات پکتیکی دیواره سلولی گیاه می

ي پکتیکی ترشح شده در سطوح آلوده باشـد  هاي لهیده ممکن است در ارتباط با میزان آنزیمهاتشکیل و گسترش لکه
ر ترکیبات پکتینی دیوارة سلولی گیاه را تخریب کرده و ظاهراً فاکتور اصلی و دیگ ها). پکتات لیاز، پلی گالاکتورونان8(

  ).22ي مولد لهیدگی است (هازائی و تخریب بافت بوسیله اغلب باکتري بیماري
بـه عنـوان یـک بـاکتري عامـل لهیـدگی و        Pseudomonas marginalis (Brown 1918) Stevens 1925بـاکتري  

)، سیب 4)، گوجه فرنگی (27ي گیاهان نظیر کاسنی (هاو ساقه هاولات انباري و برگپوسیدگی نرم در گیاهان و محص
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کنـد.   ی ایجـاد مـی  یهازا بوده و خسارت ) و بسیاري دیگر از گیاهان بیماري28)، دیفن باخیا (11)، اسپرس (7زمینی (
  ).16نیز بقا دارد ( هاباکتري در خاك و رسوبات ناشی از طغیان رودخانه

، King-Bي اکسیداز، هیدرولیز آرژنین، لیپاز، تولید رنگدانۀ فلورسنت در محـیط  هاي این باکتري در آزمونهاجدایه
از سیستئین نبوده و اغلب قادر به رشد در  H2S)، ولی قادر به تولید 31احیاي نیترات و هیدرولیز اسکولین مثبت بوده (

ي این باکتري فعالیت پکتولیتیک داشـته و در  هاند. جدایهگراد نیست درجه سانتی 37درصد و دماي  5روي نمک طعام 
  ).29زمینی و ایجاد حفره در محیط سدیم پلی پکتات هستند ( ي سیبهااغلب موارد قادر به لهانیدن ورقه

). 16ي مثبت نیز داشتند (ها) ولی در مواردي واکنش24قادر به ایجاد واکنش فوق حساسیت نبوده ( هااغلب جدایه
قـادر بـه    هـا گراد منفی بوده و اغلب جدایه درجۀ سانتی 41آز، تولید ایندول، رشد در  ي اورههاتري در آزموناین باک

). بـاکتري قـادر بـه اسـتفاده از     24انـد (  ي منفی نیز گزارش شدههاهیدرولیز ژلاتین و تولید لوان هستند هرچند جدایه
لاکتـات،  -ارنیتـین، گلـوکز، دي و ال  -تیـروزین، دي و ال - ال آلانـین، -مانوز، ترهـالوز، دي -زایلوز، دي-آرابینوز، دي

  آرابینـوز، گلیسـین،    -آلانین بوده ولی قادر بـه اسـتفاده از دي  -هیستیدین و ال -سوکسینات، پروپیونات، گلیسرول، ال
 ـ-متیونین نیستند. اکثراً در استفاده از دي-تریپتوفان و ال-سیستئین، اینولین، دي-ال فروکتـوز،  -ول، ديگالاکتوز، اریتریت

  لیـزین، ملـی بیـوز،    -رامنوز، سوکروز و مانیتول موفـق بـوده و در اسـتفاده از اینوزیتـول، ال    -سوربیتول، اریتریتول، ال
قـادر   هـا ي متغیري داشته و بیشتر جدایههاهیستیدین واکنش-تارترات، گلوتامات و ال-تارترات، دي -آرابیتول، ال-ال

این بررسی خصوصیات مختلف باکتري اپی فیت از دو میزبان متفاوت مورد مقایسه در  ).31به استفاده از آنها نیستند (
  از نظر فیزیولوژي و بیوشیمیایی قرار گرفته است.

  
  هامواد و روش

  هابرداري و جداسازي جدایه نمونه
پس از  هابرداري شد. نمونه ي جوان و سالم مرکبات و گندم نمونههاو شاخه هادر فصول خنک و مرطوب، از برگ

درصـد   1/0مـولار و   01/0لیتر بافر فسفات پتاسیم  میلی 100ي حاوي هاتکه تکه کردن به قطعات کوچک در فلاسک
). از عصارة 13حرکت در دقیقه قرار گرفتند ( 300اضافه کرده و به مدت دو ساعت روي دستگاه تکان دهنده با  پپتون

گراد قرار گرفتند. پـس  سانتی هدرج 25در دماي  هاهر نمونه یک لوپ روي محیط آگار غذائی مخطط گردید و تشتک
ي هـا ند و پـس از دو تـا پـنج روز کلنـی    اي کشـت شـد  به صـورت نقطـه   King-Bروي محیط  هااز ظهور تک کلنی

  ).19سازي شدند ( فلورسنت انتخاب و خالص
  

  هافنوتیپی جدایه خصوصیاتبررسی 
مطـابق   LOPATي هـا )، آزمـون 26) (1988) و شاد (30) (1982آزمون گرم بر اساس روش ساسلو و همکاران (

)، کاتالاز، اوره آز، هیدرولیز نشاسته، رشـد  18) (1964) و کلمنت و همکاران (20) (1966روش لیلیوت و همکاران (
یـخ، هیـدرولیز ژلاتـین و    درجۀ سانتیگراد، تولید استوئین، تشکیل هسـتۀ  41هوازي و لسیتیناز و رشد در  هوازي و بی

ي احیاي نیترات، هیدرولیز توئین ها) انجام شد. آزمون9) (1983تعیین تحرك باکتري بر اساس روش فهی و پرسلی (
کتولاکتوز، تولید ایندول، هیدرولیز کازئین، شیر لیتمـوس، تولیـد گـاز از سیسـتئین، متیـل رد، اسـتفاده از       -3د ، تولی80
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) انجـام شـد. سـایر    1988و تحمل به نمک طعام بر اساس روش شاد ( هاقندها، اسیدهاي آلی، اسیدهاي آمینه و الکل
  ).26و  9ي استاندارد باکتري شناسی انجام گرفت (هابه روش هاآزمون

  

  ییزا اثبات بیماري
ي نارس گیلاس با هیپوکلریت سدیم (محلول هاي نارس گیلاس براي اثبات بیماریزائی استفاده شد. میوههااز میوه

دقیقه ضدعفونی سطحی و با آب مقطر سترون آبکشـی شـدند.    10درصد حجم به حجم) از نوع تجاري به مدت  10
سلول باکتري در میلی لیتر (تعیین شده به روش اسپکتروفتومتري) تهیه و  106ت براي هر جدایه، سوسپانسیونی به غلظ

لیتر از آن توسط سرنگ به زیر پوست هر میوه در سه نقطه مایه زنی شد. همچنین روي هر میوه یک نقطه بهمیلی 2/0
مقـداري پنبـۀ مرطـوب در    ي پلاستیکی حاوي هادرون پاکت هازنی گردید. میوه عنوان شاهد با آب مقطر سترون مایه

  ).5دماي اتاق به مدت پنج الی هفت روز نگهداري و نتایج ارزیابی گردید (
  

  نتایج و بحث
  هاخصوصیات فنوتیپی جدایه

کامل، سطح صاف و براق برنگ کرم تا سفید شیري که برخی از آنها  متر با حاشیهمیلی 3-1کوچک به قطر  هاکلنی
در محـیط   هـا ي متوالی خاصیت لزج و موکوئیدي خود را از دست دادند. تمـام پرگنـه  اهدر ابتدا لزج بوده و در کشت

Sucrose Nutrient Agar .صاف بوده و حالت گنبدي نداشتند  
رنگدانۀ فلورسنت ایجاد کردند اما شدت تولید رنگدانه فلورسنت ثابت نبود کـه بـا    KBروي محیط  هاکلیۀ جدایه

). 25گیرنـد ( محـیط نیـز قـرار مـی     pHر نوسان شده و تحت تاثیر کیفیت آگار و محیط و گذشت زمان دچا pHتغییر 
 ـ .فلورسنت اسـت  هغلظت یون آهن سه ظرفیتی عامل اصلی تنظیم کننده تولید رنگدان کـه تفـاوت در تولیـد    طـوري هب

  ).17باشد (ي مختلف به علت نیازهاي متفاوت به یون آهن میهارنگدانۀ فلورسنت در جدایه
ي هـا شناسایی شدند. کلیه جدایه Pseudomonas marginalisعنوان گونه به هانتایج به دست آمده، جدایهبراساس 

شـدیدتر بـود. اسـتفاده از     هـا ي سیب زمینی بودنـد امـا فعالیـت برخـی از جدایـه     هامورد مطالعه قادر به لهانیدن ورقه
مطلوب  هاي سیب زمینی در جدایههالهانیدن ورقهي سیب زمینی یا قطعات گیاهی میزبان جهت تعیین خاصیت ها  ورقه

). 12پیشـنهاد شـده اسـت (    =5/8pH-7و یا محیط ژل پلی پکتات سـدیم در   Patonلایۀ  ونبوده و استفاده از محیط د
ي فلورسنت خصوصیت متغیر و تحت شرایط محیط کشت است. هاتشکیل حالت فنوتیپی پکتولیتیک در سودوموناس

ي متوالی و طولانی تمایل به از دست دادن توانـائی  هادر طی کشت P. fluorescenceو  P. viridiflavaی از یهاجدایه
ي هاي ساپروفیت و غیرپکتولیتیک در کشتهاو از سوي دیگر جدایه )21زائی و خاصیت پکتولیتیکی داشتند ( بیماري

 ـهـا ي حاوي پکتین و عصاره گیاهی به جدایههامتوالی در محیط ک تبـدیل شـدند. اسـتفاده از نشـانگر ژن     ي پکتولیتی
ي پکتولیتیک هاشیوة صحیح سنجش توانائی پکتولیتیک و لهانیدن بالقوة جدایه PCRاي  لیاز در واکنش زنجیره پکتات

ي سیب زمینی، فعالیت پکتـولیتیکی نداشـتند حـاوي تـرادف     هاکه در برش P. putidaیی از هاکه جدایه است بطوري
  ).21دند (بو pelمشابه با ژن 
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 در دو میزبان گندم و نارنج P. marginalisي هامقایسه درصد واکنش مثبت خصوصیات فنوتیپی جدایه -1جدول 

  میزبان
  گندم  نارنج  آزمون

  Gram reaction( 0  0گرم (
  Oxidase(  100  100( اکسیداز

  King-B )Fluorescent on KB medium(  100  100فلورسنت روي 
  Catalase(  100  100کاتالاز (

  Levan production(  0  0لوان (
  Soft rot on potato(  100  100لهیدگی در سیب زمینی (

  Arginine hydrolysis(  100  100هیدرولیز آرژنین (
  )Hypersensitive reaction inایجاد فوق حساسیت در (

  Tobacco(  50  75توتون (
  Geranium(   50  50( شمعدانی

  Fermentative metabolism(  0  0رشد بی هوازي (
  Oxidative metabolism(  100  100رشد هوازي (

  H2S Production from cycteine(  0  0از سیستئین ( H2Sتولید 
  Esculin hydrolysis(  50  25هیدرولیز اسکولین (

  Gelatin hydrolysis(  100  50هیدرولیز ژلاتین (
  Tween 80 hydrolysis(  100  50( 80هیدرولیز توئین 

  Starch hydrolysis(  0  0هیدرولیز نشاسته (
  Growth in 5% NaCl(  0  50( درصد 5تحمل نمک طعام 

  Lecitinase(  100  75لسیتیناز (
  Utilization of tartrate(  0  75استفاده از تارتارات (
  Utilization of citrate(  100  75استفاده از سیترات (

  Motility(  25  75تحرك (
  Ketolactose production(  0  0-3کتولاکتوز (- 3تولید 

  Caseine hydrolysis(  100  100هیدرولیز کازئین (
  Urease(  50  100اوره آز (

  Nitrate reduction(  100  100احیاي نیترات (
  Ice nucleation activity(  75  75فعالیت هستۀ یخ (

  Fungi growth inhibitor production(  25  75تولید مادة بازدارندة رشد قارچ (
  Pathogenicity in sweet cherry(  50  100بیماریزائی در میوة گیلاس (

  Indole production(  0  0تولید اندول (
  Alkaline reaction in litmus milk(  100  100شیر لیتموس(قلیائی) (

  MR-VP(  0  0تولید متیل رد و استوئین (
  Tyrosinase(  0  0تیروزیناز (

  Growth in 41ºC(  0  0گراد (درجۀ سانتی 41در رشد 
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  .در دو میزبان گندم و نارنج P. marginalisهاي مقایسه درصد واکنش مثبت خصوصیات بیوشیمیایی جدایه -2جدول 
  میزبان

  گندم  نارنج  آزمون

  ):Carbohydrate source utilization( استفاده از
  Sucrose(  0  25سوکروز (
  Cellobiose(  25  50سلوبیوز (
  Raffinose(  50  25رافینوز (
  Arabinose(  100  75آرابینوز (

  Melibiose(  75  100ملی بیوز (
  Rhamnose(  75  75رامنوز (

  Trehalose(  75  75ترهالوز (
  D-Glucose(  100  100گلوکز ( - دي

  Dextrose(  100  100دکستروز (
  D-Mannose(  100  100مانوز ( - دي

  D- Xylose(  100  100زایلوز (–دي 
  Lactose(  25  50لاکتوز (
  Maltose(  50  75مالتوز (
  Levulose(  75  100لوولز (

  D-Galactose(  75  100گالاکتوز ( - دي
  Frutose(  75  100فروکتوز (
  Arabitol(  75  100آرابیتول (

  D-Sorbitol(  75  100سوربیتول ( - دي
  D-Mannitol(  0  75مانیتول ( - دي

  Dulcitol(  25  0دالسیتول (
  Meso-Inositol(  50  50اینوزیتول (
  Erythritol(  50  50اریتریتول (
  Adonitol(  50  25ادونیتول (

  Glyserol(  100  100گلیسرول (
  Propionate(  0  0پروپیونات (

  Malonate(  100  100مالونات (
  Glutamate(  100  100گلوتامات (

  Succinate(  100  100سوکسینات (
  D,L -Lactate(  100  100لاکتات ( -دي و ال

  L- tartrate(  0  50تارتارات ( -ال
  D-Tartrate( 0  25تارتارات ( - دي

  D,L-Thereonine(  0  75ترئونین ( -دي و ال
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  L-Lysine(  25  50لیزین ( -ال
  D-Methionine(  0  0متیونین (- دي

  L-Asparagine(  100  100آسپاراژین (
  L-Arginine(  75  100آرژنین (-ال
  L-Cycteine(  0  25سیستئین ( -ال
  L-Histidine(  100  100هیستیدین (-ال
  L-Ornithine(  50  75ارنیتین ( -ال
  L-Valine(  50  50والین (-ال

  D,L-Tryptophan(  50  75تریپتوفان ( -دي و ال
  Glysine(  25  25گلیسین (

  L-Alanine(  100  100آلانین ( -ال
  Starch(  0  0نشاسته (

  Salicin(  25  50ن (سالیسی
  Inulin(  0  50اینولین (

  
که در محیط حاوي کلریـد   ثابت شده است که یون کلسیم نقش اساسی در تنظیم و تولید پکتات لیاز دارد بطوري

کند. در محیط فاقد یون کلسیم،  مقدار زیادي آنزیم تولید کرده و به محیط ترشح می P. fluorescenceکلسیم باکتري 
ماند. باکتري نیازمند اتصال یون دیر ناچیزي آنزیم پکتات لیاز تولید کرده که عمدة آن داخل یاخته باقی میباکتري، مقا

اي ناپایـدار و   یاخته است. در غیاب آن ممکن است دیـوارة یاختـه   هداخل یاخته، جهت تکمیل دیوار هکلسیم به دیوار
لیـاز و شـاید انتقـال     م بـراي فعالیـت کاتـالیکی پکتـات    هاي بزرگ محدود شود. علاوه بر این یون کلسینفوذ مولکول

  ).21حاصل از این آنزیم به داخل یاخته نیز ضروري باشد (هاي فرآورده
اما همه آنها در میزبان فعـال   یابد. انتقال می ارج از ساختار سلولیخهاي پکتیکی را تولید و به گرچه بیمارگر آنزیم

رات فیزیولوژیکی و رشدي از ینزیم پکتیکی بوده و با تغیهاي آهاي میزبان حاوي بازدارندهشوند. تعدادي از بافت نمی
طور دائم به صورت یونی به دیواره سلولی  ها بهنظر حساسیت به تخریب بافت متفاوت هستند. برخی از این بازدارنده

  ).14شوند ( که برخی به آسانی جدا می )، در حالی1گیاه متصل شده (
ن یا شمعدانی و یا هر دو گیاه واکنش فوق حساسیت ایجـاد کـرده و   ها در این پژوهش در روي توتواغلب جدایه

 .Xanthomonas citri subspدو جدایه در هر دو گیاه واکنش منفی داشتند. پلی متیل گالاکتوروناز بـه دسـت آمـده از   

malvacearum و 15هاي پنبه (در برگ (Pl  خالص شده ازPectobacterium rubrifaciens سیت در توتون فوق حسا
زنی شده با نژادهاي ناسازگار بیمارگر، سطح آنزیم به سـرعت افـزایش یافـت     هاي مایه) و در برگ10ایجاد نمودند (

زاي گیـاهی را تغییـر    هـاي بیمـاري  هاي توتون نسبت به سودوموناستوانند واکنش برگ هاي پکتیکی می). آنزیم32(
توانند از بروز  ار به حرارت از دیواره سلولی توتون آزاد شده و میهاي پایدفرآورده plکه در اثر آنزیم  دهند به طوري

  ).3حساسیت جلوگیري کنند ( فوق
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زائی ممکن است از یک بیماري نسبت به بیماري دیگر متفـاوت باشـد    نقش سطوح مواد قندي میزبان در بیماري
پـائینی قـرار دارنـد، نسـبت بـه       هاي پیاز غلظت مـواد قنـدي محلـول در سـطح    طور مثال در شرایطی که در ریشه به

Pyrenochaeta terrestris 15هاي آلوده حساسیت بیشتري دارند (گالاکتوروناز در بافت و تولید پلی.(  
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Abstract 

Verticillium wilt disease of cotton is incited by a number of Verticillium species. Among the 
causative species, V. dahliae is the predominant species in many countries throughout the world. 
The disease is soil borne and causes losses either the quantity or quality of grain yield. So its 
control is too important. Cultivation of resistant plants is the most important and economical 
method for disease control, but limitations in the development of resistant cultivars such as long 
term periods for preparation of resistant cultivars, also exist. Application of fungicides do not 
reduce the damage. So further investigations on the methods such as biological control, for 
management of the disease are of the most importance. In this study a total of five Trichoderma 
strains were isolated out of 18 samples collected soil samples from different cotton fields in 
Gonbad, on Rose Bengal Medium. Under in vitro conditions, the results revealed that three 
isolates (Trichoderma harzianum-1, T. asperallum and T. virens) were found effectively inhibit 
the radial mycelial growth of the pathogen in dual culture by 76% and production of volatile 
metabolites tests by 73% when compared to all other isolates. Under greenhouse conditions, the 
application of T. harzianum-1 exhibited the least disease incidence up to 9.7%. Also cotton 
plants treated with T. harzianum-1 increased plant height in compared with infected control 
plants (23%). 
 
Keywords: Cotton, Verticillium. dahliae, Biological control , Trichoderma 
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Abstract 
 Host suitability of 20 soybean |lines in Iran to the soybean cyst nematode, Heterodera 
glycines, was evaluated in field conditions. In this experiment, host resistance was determined 
on the basis of the nematode development on the tested lines compared to the standard 
susceptible cultivar Lee 74. Among these lines, only 3 lines of soybean are defined as resistant 
by a SCN female index (FI) lower than 10, whereas 3 lines with an FI 10 to 29 considered as 
moderate resistance. Subsequently, 12 lines are demonstrated as moderately susceptible to SCN 
with 30 ≤FI≥60 and soybean lines with FI>60 characterized as susceptible lines. This study 
showed that applying of resistant and moderately resistant soybean lines can be an effective tool 
for making management recommendations to growers. 
 
Keywords: Soybean, Host resistance, Soybean cyst nematode. 
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Abstract 
The genus Gladiolus is one of the ornamental cut flowers and monocot belongs to the family 

Iridacae. Infection by multiple viruses causes Gladiolus cultivars decline under natural 
condition. Bean yellow mosaic virus (BYMV, Potyvirus, Potyviridae) causes serious disease in 
Gladiolus spp. Since gladiolus is being vegetative propagated, viral infection is carried from 
generation to generation by corms. Thus producing virus-free germplasm for obtain healthy 
mother plant is important. In this work, the possibility of obtaining BYMV free plant material 
from virus infected gladiolus corms was studied. The present investigations, 40 explants (3–4 
mm) were excised from apical and axillary buds of corms directly under aseptic conditions 
using a laminar flow cabinet. For explants culture, the prelature medium was used. After 24 
hours explants were transferred to sterile tubes and were added 1ml of loading. After loading, 
explants transferred to cryotubes and immersed into liquid nitrogen for 1 h. Tubes containing 
meristematic clumps were rapidly thawed in a warm water bath (40°C). The PVS-3 solution was 
replaced by deloading solution at room temperature. Meristematic clumps were loaded, 
dehydrated deloaded and taken from the deloading solution then placed in 9-cm plastic petri 
dishes onto two sterile filter papers on top of semi-solid hormone-free MS medium. After 2 
days, the meristem clumps were transferred onto regeneration medium. The first week of culture 
was always in the dark. All survivor explants (59.60%) were transferred to the GM medium. 
After 9 weeks, none of the samples did not grow. The possible reason loss of samples could be 
the death of all cells when placed inside explants in liquid nitrogen (-196 °C). 
 
Keywords: Bulbs, Cryopreservation, BYMV, Virus elimination 
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Abstract 

Plants can produce too many chemicals to play the role as semiochemical for the insects. The 
semiochemicals are specific and able to attract the certain group of the insects. Different species 
of insects should find the certain plants by searching among the plant emitted signs and choose 
the plants for feeding, mating, ovipositing, or shelter.  The different behavioral patterns impact 
on the insect’s spatial distribution. Olfactory, visual, and tactile signs act as the effective 
stimulus to attract the Mediterranean Fruit Flies to the plant hosts. The plants’ fragrance is 
effective on the movement of the flies towards the plant hosts. Female flies use this signs to 
realize the suitability of the plant hosts. After landing, the visual and tactile signs play the 
principle role for accepting or rejecting the plant as a host. In this time, the volatile signs have 
less effective role. Gender and age of the flies have impact on the flies’ attitude toward the 
plants. Investigation on the behavior of the flies regarding to the plants’ signs by scientists, lead 
them to better recognize the ecology of the Mediterranean Fruit Flies in order to be successful in 
the integrated Medflies management. 
 
Keywords: Behavior, Plant signs, Semiochemicals, Mediterranean Fruit Fly, Ceratitis capitata  
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Abstract 

Leaf curl disease is one of the most important diseases of peach in Iran. Fungal disease agent 
is Taphrina deformans. Copper fungicides and Captan are from the prevalence fungicides. In 
this project efficiency of Nordox 75 WG was compared with copper-oxychloride and Captan in 
leaf curl disease control of peach in three Provinces North khorasan, Golestan and East 
Azerbijan. Project was carried out in completely randomized block design by 10 treatments in 3 
repeats in 2012 and 2013. Treatments were as: Nordox 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, and 3 g.rl-1 and other 
treatments Copper oxychloride 3 g.rl-1, Captan 3 g.rl-1, water spray and control. Fungicide spray 
was carried out in two times, in autumn after leaf defoliation and in the end of winter before 
budding. Evaluation of fungicides effect and analyzing of results by SAS software showed that 
different treatments had significant difference (p<0.05). Average comparison by Duncan 
showed that Nordox 3gr.lit-1 and 2.5gr.lit-1 had the best effect on leaf curl disease control. 
Nordox 2gr.lit-1 had the same effect as Captan 3gr.lit-1 and Copper oxychloride 3gr.lit-1. 
 
Keywords: Peach leaf curl, Taphrina deformans, Chemical control 
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Abstract 

Bacteria can destroy plant cell wall pectin compounds by the number of pectolytic enzymes 
such as pectin methyl esterase, pectate lyase and poly-galacturonate. Samples were collected 
from leaves, twigs and healthy citrus fruits, and wheat in cool and wet season. Samples were 
stirring in flasks containing 100 ml of 0.01 M potassium phosphate buffer and peptone 1% on 
shaker for 2 hr. with 300 rpm. The suspension streaked on NA medium and colonies purified 
after 2-5 days. Phenotypic and biochemical tests were performed based on standard methods of 
bacteriology. All isolates were fluorescent on King-B medium. The hypersensitivity reaction 
was positive in the most of strains and tobacco, or both of them. All isolates utilized D-glucose, 
dextrose, D-mannose, D-xylose, maleate, glutamate, succinate, D, L-lactate, asparagine, L-
histidine and L-alanine and were negative in utilization of propionate, D-methionine and starch. 
Isolates showed different reactions in use of other source of carbon and nitrogen. 
 
Keywords: Bacteria, Epiphyte, Soft rot and Pseudomonas marginalis. 
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  اي سبزیجات و گیاهان ادویه  نام کتاب:
  لیندا گري  نویسنده:
  زاده دکتر احمد عبدل - دکتر ناصر لطیفی  مترجمان:
  1394  سال نشر:

  -   تعداد صفحه:
افزایش روزافـزون   ها است. دسترسی به غذا حق طبیعی تمامی انسان  موضوع:

مامی امکانـات بـراي تولیـد غـذا     جمعیت کره زمین لزوم استفاده از ت
هـا و   پـرورش بسـیاري از سـبزي    سازد. آور می براي آحاد بشر را الزام

هـاي جلـو    ادویه جات در یک باغچه کوچک و حتـی در جلـو پنجـره   
هر چند  آپارتمان و یا پاسیو داخل منزل با امکاناتی اندك میسر است،

ت و هاي مفصل و تخصصی جاي کتـابی کـه کش ـ   که با وجود کتاب
استفاده از این گیاهان را به سـادگی توضـیح دهـد خـالی بود.کتـاب      
حاضر راهنمـاي سـاده کشـت بسـیاري از سـبزیجات و ادویـه جـات        

علاوه موارد استفاده از آنها به اختصار شـرح   به متداول خانواده هاست.
  داده شده است.

  

  

  هاي باکتریایی گندم بیماري  نام کتاب:
  کالوس رودلف لئوپولدفوکی وسکی، اتین دویلر،  :هنویسند

   مهندس محمدعلی عربخانی، دکتر کامران رهنما،  مترجمان:
  مهندس هادي محمودي

  1389  سال نشر:
  -   تعداد صفحه:

هـا و اطلاعـاتی در مـورد چنـد      این کتاب شامل مفاهیم کلـی، روش   موضوع:
 ) اسـت و بـراي  Triticum aestivumبیماري مهم باکتریایی گندم (

هاي باکتریایی گندم مواجه شـده و نیـاز بـه     کشاورزانی که با بیماري
تشخیص بیماري بدون کمک گیاهپزشک و با امکانات محدود دارنـد  

هاي سـاده در   روش انجام آزمون منظور، بدین باشد. وسیله مفیدي می
شرایط آزمایشگاهی مرحله به مرحله در هر یک از فصول شـرح داده  

هـاي   با ارائه اصول و مفـاهیم کلـی و راهنمـایی   این کتاب  شوند. می
هــاي  تولیدکننـدگان و بیمـاري شناســان را در کنتـرل بیمـاري     لازم،

 عـلاوه بـر ایـن،    کند. هاي مقاوم کمک می انتخاب واریته باکتریایی و
علایم شایع بیماري و همچنین نواحی مهم پراکنش آن روي گندم و 

چاودار) براساس گزارش آنهـا   تریتیکاله (گیاهی از تلاقی بین گندم و
  ذکر شده است.

  



  

  

  

  ها اي بر بیوتکنولوژي قارچ مقدمه  نام کتاب:
  میلتون وین رایت  :نویسنده
  دکتر کامران رهنما  ترجمه:

  1394-چاپ دوم  سال نشر:
  310  تعداد صفحه:

دلیل  ها به با توجه به ضرورت آشنایی با علم زیست فناوري قارچ  موضوع:
نمود تا یک  ستگی شدید انسان در قرن بیست ویکم ایجاب میواب

منبع مفید و جامع در اختیار علاقمندان و دانشجویان گرامی در 
ها در  در این کتاب ضمن آشنایی با نقش قارچ کشور قرار گیرد.

ید مواد تول فناوري، ها در زیست زندگی انسان ،روش تولید قارچ
،کاربرد فناوري پزشکی ها در زیست قارچ ،ها بیوشیمیایی توسط قارچ

 فناوري محیط زیست، ها در زیست نقش قارچ ،ها جدید صنعتی قارج
 عنوان عوامل تخریب و تجزیه بیولوژیکی در طبیعت، هها ب قارچ
ها در زیست فناوري زراعی و  قارچ ها در صنایع غذایی، قارچ

ایان هاي بیماري زا سعی شده است در پ بیوتکنولوژي و کنترل قارچ
هر فصل با ارایه منابع علمی اختصاصی در دسترس پژوهشگران و 
دانشجویان قرار گیرد تا ارتباط علمی نزدیکی مخاطبان با دانش 

  ها بر قرار نمایند. فناوري قارچ زیست
    

  

  

  بذر براي آینده  نام کتاب:
  دکتر ناصر لطیفی  مترجم:

  1394  سال نشر:
  163  تعداد صفحه:

ن کتاب یک انتظار مشتاقانه بعنوان یک پی آیند کتاب جنیفر تامسون با ای  موضوع:
است.مشابه نوشتارهاي او با یک تفکر  "براي آفریقا ها ژن"موضوع 

است و  21هوشیارانه نوشته شده است.این کتاب تقریبا سر حدهاي قرن 
افراد غیر علمی آنرا بصورت نوشتاري شفاف و قابل درك خواهند یافت که 

فصل (اصلاح نباتات کلاسیک و محصولات تراریخته مهندسی  9 شامل
ژنتیک ،محصولات مقاوم به حشرات ،محصولات متحمل علف کش 
،محصولات مقاوم به ویروس و خشکسالی ،اثرات بر تنوع زیستی 
،محصولات با عملکرد ناخوش:پخش گرده،ممانعت و همزیستی محصولات 

انتقال -ن یک گیاه از والدین نیستتراریخته ژنتیک با ارقام سنتی ،وقتی ژ
موازن ژن ،مقررات سلامت زیست،تجارت و موارد قانونی ،نظارت براي 

  آینده )می باشد.

  



 

  
  

  پزشکی هاي علمی و پژوهشی در گیاه تازه
  

 هـاي جدیـد در ایـن بخـش در ارتبـاط بـا       رسـانی از فنـاوري   ترویج گیاهپزشکی در جهت ارتقاي سـطح دانـش و اطـلاع    فصلنامه
غذایی را همراه با عنوان موضوع و  شناسی، بیوتکنولوژي و صنایع شناسی، حشره هاي بیماري هاي دفاع شده مرتبط با رشته نامه پایان

شود تا در  نماید. لذا از دانشجویان گرامی و همکاران محترم دعوت می سایر اطلاعات ذیربط به اساتید و دانشجویان گرامی ارایه می
  ین بخش ما را یاري نمایند.صورت امکان در ا

 
  استاد مشاور  استاد راهنما  نام دانشجو  نامه عنوان پایان

هـاي   بررسی اثر قارچ تریکودرما و کود ورمی کمپوسـت بـر ویژگـی   
موسسه آموزش عـالی  -1394-رویشی و فیتوشیمیایی گوجه فرنگی

  غیر دولتی بهاران

  ساحله 
  صفایی مهنه

دکتر کامران 
  رهنما

  دکتر 
  غانیالهام ف

بررسی اثر قارچ تریکودرما و کود نیتروژن بـر رشـد گیـاه بادمجـان     
(Solanum melongena L.) - 1394-  موسسه آموزش عالی غیـر

 دولتی بهاران
دکتر کامران   شبنم اخوان فر

    رهنما

بررسی اثر قارچ تریکودرما در مقایسه با دو نوع کود دامـی و تـاثیر   
موسسه آموزش عـالی غیـر   -1394آنها روي رشد گیاه گوجه فرنگی

  دولتی بهاران
دکتر کامران   امین جباره اصل

    رهنما

خـروس،   هـاي آبـی گیاهـان قیـاق، تـاج      اثر بازدارندگی عصارهي  مطالعه
هـاي بیمـارگر    بـر قـارچ   گلاسـیوم ، گندجارو و دو گونـه  آکالیفاجغجغه، 

Alternaria solani، Fusarium solani  وRhizoctonia solani 
   دانشگاه آزاداسلامی، واحد گرگان - 1394 - یط آزمایشگاهیدر شرا

یاسمن تاجیک 
  غریبی

دکتر امیر 
  ذوالفقاري

دکتر سیما 
سهرابی 

  آباد کرت

هاي جدید بـاقلا  ارزیابی  مقاومت، عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ
  )Botrytis fabeaپس از آلوده سازي به قارچ بیمارگر لکه شکلاتی(

  دانشگاه آزاداسلامی، واحد گرگان -1393-در منطقه گرگان
دکتر امیر   بهروز کوهکن

  ذوالفقاري
فاطمه دکتر 

  شیخ

اي، آویشـن کـوهی و توتـون بـر     هاي گیاهی نعناع گربهتاثیر عصاره
  1394ترین حلال روي عامل پوسیدگی یقه توتون و تعیین مناسب

محمد مختاري 
  گل چالسري

دکتر عبدالقیوم 
  ابراهیمی

مهندس سید 
  شین سجادياف

در  MDMVردیــابی و بررســی تغیــرات نوکلئوتیــدي ویـــروس     
دکتر سعید   آیدا میرقاسمی  دانشگاه آزاداسلامی، واحد گرگان -1393 -هاي گنبد استرین

  نژاد نصراله
دکتر عبدالقیوم 

  ابراهیمی
هـاي ویـروس   ردیابی و بررسی احتمال وقوع نوترکیبی در اسـترین 

BCMV  دانشـگاه آزاداســلامی، واحــد   -1394-در اسـتان گلســتان
  گرگان

دکتر سعید   زبیده ناهیدي
  نصراله نژاد

دکتر عبدالقیوم 
  ابراهیمی

بررسی امکـان بهبـود اسـتقرار گیاهچـه چغندرقنـد بـا اسـتفاده از        
ــهشکــ قــارچ دانشــگاه  -1394-هــاي قــارچ تریکودرمــاهــا و جدای

  آزاداسلامی، واحد گرگان

  مصطفی 
  نیا غزنوي

دکتر سیدباقر 
  ديمحمو

دکتر امیر 
  ذوالفقاري
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  »هوالعلیم«
  »نامه ترویج گیاه پزشکی فصل«

  راهنماي نگارش نوشتار
**************  

  
پزشکی را که به زبان فارسی نوشته شده و جهت چاپ به هیچ  ي مختلف گیاهها نوشتارهاي تهیه شده در زمینه» اه پزشکینامه ترویج گی فصل«

اي انتشار نیافته باشند را با رعایت نکات مندرج در این راهنما، جهت بررسی و چاپ در فصل نامه  اي ارسال نشده یا قبلاً در هیچ نشریه نشریه
تسهیل در ارایه نوشتار و سرعت بخشیدن به مراحل داوري آن، تمام مراحل به صـورت الکترونیـک و از طریـق پسـت     می پذیرد. به منظور 

  ) انجام می گیرند.giahpezeshkjournal@baharan.ac.irالکترونیک نشریه (
  

  موضوعات قابل پذیرش در فصل نامه
ي پس از برداشت و مشکلات ها یولوژیک (بیمارگرهاي غیرزنده)، بیماريي فیزها ي هرز، بیماريها گیاهی، علف شناسی آفات گیاهی، بیماري

  در مواد غذایی، مدیریت و مبارزه با آفات و گزارش کوتاه. ها ي آنها و متابولیت ها ناشی از میکروارگانیسم
  انواع نوشتارهاي قابل پذیرش:

  ي قابل پذیرش در فصل نامه می باشند.ها زمینهحاصل یک تحقیق عملی در  ها این نوع نوشته نوشتارهاي علمی تحقیقی: -1
حاصل یک تحقیق عملی ، گردآوري مطالب ترویجی، ترجمه یک نوشتار ترویجی خارجی  ها این نوع نوشته نوشتارهاي علمی ترویجی: -2

ي اجرایـی و کشـاورزان پیشـرو    ها و یا حاصل تجربیات کاربردي نگارنده هستند که به زبانی ساده ، روان و قابل استفاده کارشناسان دستگاه
  نوشته می شوند.

طور عمده با استناد به منابع علمی  ي مختلف علمی مرتبط و بهها توسط صاحب نظران رشته ها این نوع نوشتهنوشتارهاي مروي تحلیلی:  -3
  شود. اطلاعات موجود پرداخته می ها و ، به معرفی یک یافته علمی نوین و تحلیل روشها فرد نگارنده نوشته می شوند. در این نوع نوشته

  باشد. الزامی می ها ها و موسسات پژوهشی کشور به عنوان نگارنده در این گونه نوشتهحضور حداقل یک عضو هیات علمی دانشگاه * تذکر:
جدید  هرز دید، علف، گزارش یا معرفی یک بیماري جدید، عامل بیماري یا آفات جدید، میزبان جها این نوع نوشته گزاش کوتاه علمی: -4

  ي جدید مواد غذایی در سطح استان یا کشور می باشند.ها و دیگر خسارت ها و یا وقوع مایکوتوکسین
  

  کلیات
شوند که همزمان یا قبل و بعد از آن به نشریه  عنوان اصلی و چاپ نشده در نظر گرفته می شوند، به ارسال می نشریهکه به دفتر  ینوشتارهای

کلیه نوشتارهاي ارسالی بایستی همراه با یک برگه مکتوب (تعهدنامه نگارندگان) و امضاء شده   اهند گردید. بر این اساس،دیگري ارسال نخو
تنها بر عهده  ها ولیت صحت نوشتهئنامه ارسال گردند. مس به وسیله نگارنده (گان) مبنی بر عدم ارسال آن مطلب به سایر نشریات به دفتر فصل

  باشد. تار می(گان) نوشنگارنده 
  
  
 
 
  
  
  



  

  نشریهارسالی به مشخصات نوشتارهاي 
  

  مرتبه علمی و محل کار آنان باشد. در ضمن، شامل عنوان، اسامی نگارنده (گان)صفحه اول کلیه نوشتارهاي ارسالی (برگ شناسه) باید ،
ابت، همراه، نمابر و نشانی پست الکترونیک ول مکاتبه مشخص شود و نشانی پستی، شماره تلفن ثئیکی از نگارندگان بایستی به عنوان مس

 وي در همین صفحه درج گردد.

  1.5( 5/1نوشتار باید با فاصله سطور Line ( متر حاشیه در چهار طرف تایب شده باشد. سانتی 3و رعایت 

 صورت انگلیسی و خوابیده (ایتالیک) نوشته شوند. اسامی عملی بایستی به 

 گردد. ها ارائه می مختلفی است که به تفکیک براي انواع نوشته هاي متن اصلی نوشتارها شامل بخش 

 .تا حدامکان از نوشتن پاورقی اجتناب شود 

 .قبل از نقطه (.) و کاما (،) گذاشتن فاصله لازم نیست، ولی بعد از آنها، درج یک فاصله لازم است و باید رعایت شود 

  نوع قلم فارسیB Nazanin  و نوع قلم انگلیسیTimes New Roman 10 .انتخاب شود 

  
  تحقیقی   –نوشتارهاي علمی 

 نتایج، بحث، سپاسـگزاري  ها و روش ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، مواد ي (بهها متن اصلی این نوشتارها شامل بخش ،
 تنظیم شود.صفحه  5باید حداکثر در  باشد. این نوشتارهاي می می ها و شکل ها (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  
  تحلیلی  –ترویجی و مروري –نوشتارهاي علمی

 سـپاس    گیري، ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، شرح موضوع، بحث و نتیجه ي (بهها متن اصلی این نوشتارها شامل بخش
 می باشد. ها و شکل ها گزاري (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  ترتیب در سه و پنج صفحه تنظیم شود. حلیلی حداکثر بهت –تروجی و مروري –نوشتارهاي علمی
  

  گزارش کوتاه علمی
  شود. از نظر کمی یا کیفی شرایط یک نوشتار کامل را نداشته و حداکثر در دو صفحه تنظیم می که هر کار گزارش

  
  هاي اصلی نوشتار شرح بخش

 :کلمه تجاوز نکند. 25از ، رسا و جامع، گویاي محتوي نوشتار باشد و هعنوان باید کوتا عنوان 

 :دسـت آمـده و    ها، نتایج اصلی بـه  چکیده باید فشرده گویایی از نوشتار با تأکید بر فرضیه، هدف، توصیف مختصر مواد و روش چکیده
 کلمه تجاوز نکند. 200گیري کلی از پژوهش باشد و در یک پارگراف نوشته شده و از  نتیجه

 :عنوان و چکیده انگلیسی  
عنـوان   به زبان انگلیسی، باید متناظر با چکیده فارسی باشد. پس از چکیده، بین سـه تـا پـنج کلمـه بـه      )Abstract( و چکیده عنوان نوشتار

  هایی که در عنوان تکرار نشده باشند) گنجانده شود.  (واژه )Keywords( هاي کلیدي واژه
  :هاي اجرا شده قبلی (داخلی و خارجی) در زمینه مورد  پژوهشدر این بخش پس از اشاره کافی به موضوع مورد پژوهش، منابع و مقدمه

 طور واضح ذکر شوند.  بحث و هدف یا اهداف آزمایش باید به

 هاي  ولی در عین حال به شرح کامل روش ي مورد استفاده به طور کامل بیان شوند،ها در این قسمت باید مواد و روشها:  مواد وروش
چنـین   و هم ها ي دقیق علمی و تجاري مواد و دستگاهها اقتباس شده نیازي نیست و ذکر اصول و کافی است. ذکر مشخصات فنی و نام

 معیارهاي مورد استفاده ضرورت دارد.



 

 :و یا به هر شکل  ها به هر نحو شود. مضمون جدول صورت نوشتار، جدول، شکل و نمودار در این قسمت ارایه می نتایج تحقیق به نتایج
شود. هر جدول با یک خط افقی از شماره و  ها و متن جدول تشکیل می نباید در نوشتار تکرار شود. هر جدول از شماره، عنوان، سرستون

شود. همچنین سرجدول با یک خط افقی از متن جدول جدا شده و در زیر متن جدول نیز یک خط افقی ترسیم  عنوان جدول متمایز می
. عنوان جـدول در بـالاي   توان براي تقسیم سر جدول از خطوط افقی در داخل کادر سرجدول استفاده کرد در صورت لزوم می شود. می

شود. در  ، خط تیره و سپس عنوان ذکر میده و پس از کلمه جدول و شماره آني مختصر به عنوان نوشتار درج شها ، با اشارهکادر جدول
خطوط افقی و عمودي استفاده کرد. هر ستون جدول باید داراي عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد. متن جدول تا حد امکان نباید از 

توان واحد را در عنوان اصلی جدول ذکر نمود. توضیحات اضافی عنوان و  چنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحد مشترك باشند، می
صورت اعداد یا حروف انگلیسی در بالا و سمت راست جملات  آنها با جدول به شوند و ارتباط صورت زیرنویس ارایه می متن جدول به

 گردد.  و اعداد مشخص می

دار  چه محاسبات آماري به یافتن اختلاف معنیي علمی در جدول منعکس شوند، چنانها باید بر اساس یکی از روش ي آماريها تجزیهنتایج 
دار نباشد، با علامت  با یک و دو ستاره نشان داده شوند و در صورتی که اختلاف معنی ترتیب درصد به 1و  5منجر شده باشند، در سطوح 

"ns"  .مشخص گردد  
 نامگذاري می شوند و عنوان شکل در زیر آن درج شده می گردد. براي درج عنوان هر » شکل«و نمودارها و تصاویر با واژه  ها کلیه شکل

ي ها قالب به صورت سیاه و سفید یا رنگی و باها باید  شود. عکس و سپس عنوان ذکر میشکل، پس از کلمه شکل و شماره آن، خط تیره 
 تهیه شوند. dpi 300و با وضوع  TIF, BMP, JPGي تصویري نظیر ها معمول فایل

 ان در دنیا و ي دانشمندها تحلیلی): در این بخش به ارایه سابقه تحقیق و یافته –ترویجی و مروري  –(در نوشتارهاي علمی  شرح موضوع
هاي مختلف موضوع مطرح شده و اهمیت آن با ارایه  گردد. ابعاد و جنبه طور کامل تشریح می شود و عنوان مطرح شده به ایران پرداخته می

 طور کامل شرح داده می شود. ... بهها، نمودارها و مستندات، جداول، شکل

 بندي مطالب ارایه شده و مقایسه نتایج  : در این بخش، با جمعتحلیلی) - مروري ترویجی و -(در نوشتارهاي علمیگیري  بحث و نتیجه
شود و  پرداخته می گیري کلی نوشتار شود. در پایان نیز در یک یا دو بند، به نتیجه پرداخته می ها تحقیقات انجام شده، به بحث در مورد آن

 گردند. میي علمی در رابطه با موضوع بحث شده ارایه ها نتایج کاربردي و توصیه

 :گیرنـد و بـا مطالعـات     و اهداف تحقیق مورد تجزیه و تحلیل علمـی قـرار مـی    ها در این قسمت، نتایج حاصل با توجه به فرضیه بحث
 گردند. پژوهشی مشابه مقایسه می

 ی و یـا انجـام   توان از اشخاص حقیقی و حقوقی که در راهنمای شود، می در این بخش که حداکثر در چهار سطر تنظیم می :سپاسگزاري
 اند، سپاسگزاري نمود. ، امکانات و لوازم کار نقش داشتهساعدت نموده و یا در تأمین بودجهتحقیق م

 شود. طرز نوشتن ارجاع در متن به این ترتیب خواهد بود که ابتدا باید  ارجاع معمولاً پس از یک مطلب مهم قید می :منابع مورد استفاده
هرست منابع مورد استفاده بر اساس حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظیم شود و سپس در پایان جمله ، فست نوشت مجلهپس از اتمام د

 متن، در داخل پرانتز شماره مربوط به آن منبع گذاشته شود. 

 :ترتیـب   که همگی بهفهرست منابع مورد استفاده باید از منابع فارسی در ابتدا و منابع خارجی در ادامه باشد،  نحوه تنظیم فهرست منابع
 حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظیم شده باشند.

  
  
  
  
  
  



  

 منابع فارسی 

  مجلات علمی فارسی  -الف
جله و نام نام خانوادگی نگارنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان کامل مجله، شماره جلد، شماره م

  ت نوشتار.اولین و آخرین صفحا
در صورتی که نوشتار با کمک بیش از یک نگارنده تهیه شده باشند: نام خانوادگی نگارنده اول، حرف اول نام نگارنده، نام خانوادگی  * تذکر:

  نگارنده دوم، حروف اول نام نگارنده دومی آورده شود و بقیه موارد مشابه خواهد بود. 
  مثال: 

. شناسایی، پراکنش و علایم شناسی عوامل بیماري سـاقه سـیاه کلـزا،    1388وي، م.، و صلاتی، م. میرآبادي، ع. ز.، رهنما، ك.، صدر
  .267 – 285، 45:  4هاي گیاهی،  بیماري

  ي فارسی ها کتاب -ب
  نام خانوادگی نویسنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، سال انتشار، عنوان کتاب، ناشر، محل نشر و صفحات مورد استفاده.

  :مثال
  .120-138. بیواکولوژي بیماي زوال درختان نارون. موسسه آموزش عالی بهاران، 1390رهنما، ك.، و عراقی، م. 

مرجع یا مراجعی که ترجمه باشند، در فهرست منابع بایستی ابتدا نام نویسنده (گان) کتاب اصلی، عنـوان مشخصـات فارسـی آن و     * تذکر:
  سپس نام مترجم (مترجمان) ذکر شود.

 
  ي فارسی (داخلی)ها همایش -ج

ي جدید براي فلور قارچی ایران. خلاصه نوشتارها اولین کنگره قارچ شناسی ایـران.  ها . معرفی آرایه1392احمدي، م.ر.، و رهنما، ك.  مثال :
  .11دانشگاه گیلان، رشت، ص 

  پایان نامه فارسی  -د
ایزوکتونیاهاي گندمیان در منطقه مرکز استان مازندران. پایان نامه کارشناسی ارشد، . شناسایی رایزوکتونیاها و شبه ر1378مثال : آقاجانی، م.ع. 

  ص. 159دانشکده کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس، 
  در کلیه موارد فوق رعایت قراردادن کاما، نقطه و غیره بر اساس استانداردهاي موجود ضروري است. * تذکر:
نگارندگان) چندین مرجع مورد استفاده قرار گیرد، ترتیب درج آنها بر سال انتشار از قدیم به جدید در صورتی که از یک نگارنده (یا  * تذکر:

  است و در صورتی که نوشتارها منفرد و مشترك از یک نویسنده ارایه شود، ابتدا نوشتاهاي منفرد و سپس نوشتارهاي مشترك آورده شوند. 
  ذکر خواهد شد.  "بی نام"ست به جاین نام نگارنده کلمه در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نی * تذکر:

  
  منابع انگلیسی: 

یا اولین نگارنده براي منابعی که بیش از یک نگارنده دارند) زیر هم روف الفباي نام خانوادگی نگارنده، (منابع مورد استفاده براساس ح
، از قدیم به ربر حسب سال انتشا ها ار گرفته باشند، ترتیب درج آنچه از یک نگارنده چندین منبع مورد مراجعه قر آورده می شوند. چنان

بعد از سال انتشار از یکدیگر  b ،aو  cجدید خواهد بود. اگر از نگارنده اي چندین منبع همسال وجود داشته باشد، با گذاشتن حروف از 
ي مشترك به ها شود، ابتدا نوشتارهاي منفرد و سپس نوشتارشد. در صورتی که نوشتارهاي منفرد و مشترك یک نگارنده ارائه  متمایز خواهند

ترتیب حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب می شوند. در مورد نوشتار به ترتیب نام خانوادگی نگارنده، حرف اول اسم کوچک نگارنده، 
و آخرین صفحه نوشتار خواهد آمد. در مورد کتاب به  تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان اختصاري یا کامل مجله، شماره جلد و اولین

عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل   ترتیب نام خانوادگی و سپس حرف اول اسم کوچک نگارنده، تاریخ انتشار،



 

حرف اول اسم اولین  به ترتیب نام خانوادگی و هایی که بیش از یک نفر نویسنده دارند، صفحات کتاب خواهند آمد. در مورد نوشتار یا کتاب
  شود. ها ذکر می نویسنده و براي سایرین، حرف اول اسامی و پس از آن نام خانوادگی آن

عنوان نوشتار نوشته   اي که از یک مجموعه استخراج شده است، بعد از ذکر نام نگارنده (گان) و سال انتشار کتاب، در مورد نوشتار
پایان آن قسمت با خط فاصله میان این دو، یک نقطه  هاي آغاز و شماره صحفه» pp«یا » ص«قرار دادن یک نقطه و حرف شود و پس از  می

عنوان کتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ   ،»Editors«و گذاشتن دو نقطه، مخفف » in«شود. سپس با نوشتن عبارت  گذاشته می
  ذکر خواهد شد.» Anonymous«به جاي نام نگارنده کلمه   آن مشخص نیست، خواهد آمد. در مورد مرجعی که نویسنده

  
  ها   مثال
 هاي علمی استاندارد ( نوشتارهاي در مجلهArticle in Standard Journals.( 

Panahian, Gh., and Rahnama, K. 2010. Fusarium wilts on native silk trees (Albizia julibrissin Durz) in the 
North of Iran, Gorgan. International Journal of Agronomy and Plant Production, 1:1, 1-5. 

 ) نوشتارهاي در نشریات ادواري Article in Serial Publications  ( 
Mirabadi, A.Z., Rahnama, K., and Esmailifar, A. 2009. First report of pathogenicity group 2 of 

Leptosphaeria maculans causing blackleg of oil seed rape in Iran. Plant pathology. 58: 1175. 
 ) نوشتارهاي در نشریات ترویجیMagazine Article( 

Davenport, C.H. 1981. Sowing the seeds. Barron's. 2 March, P.10. 
 ها ، کارهاي چند جلدي و سري  ها ، گزارش ها کتاب (شامل بولتن  ( 

Brown, J. 1966. Soils of the Okpilak River Region, Alaska. CRREL Res. Rep. 188. U.S. Army Cold Reg. 
Res. Eng. Lab, Hanover, NH.  

  ) فصلی از یک کتاب Chapter in a Book   ( 
Achorn, F.P., and Balay, H.L. 1985. Developments in Potassium Fertilizer Technology. Pp. 49-66. In: 

R.D. Munson (ed.) Potassium in Agriculture. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI.  
 هاي آموزشی ( ها و کارگاه ، سمپوزیوم ها نوشتارهاي در مجموعه نوشتارهاي کنفرانسConferences, Symposiums, and 

Workshops Proceeding ( 

 ) فصلی از یک جلد مجموعه نوشتارهايChapter in a Proceeding Volume( 
Dolstra, O., Jongmans, M.A., and de Jong, A.W. 1987. Genetic variation for digestibility of cell-wall 

constituents in the stalks and its relation to feeding value and various stalk traits in maize (Zea mays 
L.). pp. 349-402. In: proc. Congr. Maize and Sorghum. Section of EUCARPIA (European Association 
for Research on Plant Breeding), 14th, Nitra, Czechoslovakia. 7-11 Sept. 1987. PUDOC, Wageningen, 
the Netherlands.  

  ) چکیده نوشتارهايAbstracts ( 
Caldwell, B.A. 1997. Fatty acid esterase activity in forest soils and ectomycorrhizal mat communities. p. 

223. In 1997. Agronomy abstracts. ASA, Madison, WI. USA. 
 افزار ( ها و منابع مربوط به نرم افزار نرمSoftware and Software publications( 

Abacus Concepts. 1991. Super ANOVA user's guide. Release 1.11. Abacus Concepts, Berkeley, CA. 
USA. 

  



  

  مراحل پذیرش نوشتار
نوشتار علمی خود را در چهار نسخه چاپی و با آدرس پستی نشریه به صورت الکترونیک به آدرس ایمیل  لازم است:نگارنده 

کترونیک مبنی بر دریافت نوشتار همـراه  فصل نامه ارسال نماید. بلافاصله پس از وصول نوشتار به دفتر پژوهش نامه، یک پیام ال
هاي بعدي) به نشانی پست الکترونیک نگارنده مسوول مکاتبه ارسـال خواهـد گردیـد. سـپس نوشـتار       پیگیري کد نوشتار (جهت

نامه و  گیرد و ارتباط و تناسب آن با موضوعات تحت پوشش پژوهش دریافت شده توسط سردبیر مورد بررسی مقدماتی قرار می
شود و یا جهت رفع نقص به نگارنده مسوول  گردد. در صورت عدم تائید، نوشتار رد می ي نوشتاري ارائه شده کنترل میاه قالب

ت تحریریه) أید نوشته در این مرحله، نوشتار به وسیله سه داور علمی (با انتخاب هییمکاتبه برگردانده خواهد شد. در صورت تا
از داوري، نظرات داوران در اسرع وقت به مسوول مکاتبه ابلاغ خواهـد شـد و نـامبرده     گیرد. بعد موردبررسی و داوري قرار می

هاي داوري شده و یک  بایستی با اصلاح نوشتار و یا توجیه عدم پذیرش نظرات داوران، نسخه اصلاح شده را به همراه نسخه  می
و پاسخ  )Word( افزار مایکروسافت تار در قالب نرملوح به دفتر فصل نامه ارسال نماید. اصلاحات فشرده حاوي فایل متنی نوش

پذیرش کتبی براي نگارنده ارسـال خواهـد گردیـد. در      نگارنده به داور نهایی ارسال خواهد شد و در صورت تایید داور  نهایی،
  صورت عدم تائید داور نهایی، نوشتار جهت اصلاحات بعدي به نگارنده عودت داده خواهد شد.

  

 ششصـد ریـال (  000/600: لازم است قبل از ارسال نوشتار توسط نویسندگان محترم مبلـغ  سی و چاپ نوشتارهاهاي برر هزینه
بانک کشاورزي شعبه شهید بهشتی منابع طبیعی  406752972هزار ریال) به شماره حساب آبونمان مجله (حساب جاري شماره 

تصـاویر  بابت چـاپ  بایست  در ضمن می ربوطه ضمیمه گردد.واریز و فیش م )به نام نشریه گیاه پزشک و غذا 4511گرگان کد 
  .بصورت جداگانه پرداخت گرددریال  000/400 رنگی در هر مقاله مبلغ

  
  :یپزشک گیاهترویج نشانی دفتر فصل نامه 

  پزشکی.  ترویج گیاهدفتر نشریه  ،، موسسه آموزش عالی بهارانانتهاي جرجان پنجم، جرجان ،گرگان
  017 - 32171034تلفن : 

 giahpezeshkjournal@baharan.ac.irپست الکترونیک : 
 
  
  
  
  
  
  



 

   
  
  
  
  
  
  

همکـاري   پزشـکی  گیـاه تـرویج   فصـلنامه همکاران محترمی که در داوري مقالات این شماره بـا   فهرست
  :باشد اند، بدین شرح می اي داشته صمیمانه

  
  کشاورزي و منابع طبیعی گرگان پزشکی دانشگاه علوم دکتر کامران رهنما               گروه گیاه

  پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان بخش گیاه     علی آقاجانی دکتر محمد
  غیرانتفاعی بهاران- موسسه آموزش عالی غیردولتیگروه زیست شناسی           زاده عبدلاحمد دکتر 

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه       دکتر احمد ندیمی          
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه          دکتر سعید نصراله نژاد
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گروه گیاه          دکتر محسن یزدانیان

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان هگروه گیا                دکتر علی افشاري
  دانشگاه تربیت مدرس  شناسی گیاهی بیماريگروه        دکتر ناصر صفایی          

  غیرانتفاعی بهاران-موسسه آموزش عالی غیردولتیپزشکی  گروه گیاه             مهندس بیژن آقاپور
  غیرانتفاعی بهاران-موسسه آموزش عالی غیردولتیپزشکی  گروه گیاه        دکتر سعیده جاور         

  
                

  گردد. از زحمات این بزرگواران صمیمانه سپاسگزاري می
 
 

  

  مقالات داوران  فهرست
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