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  چکیده
هاي کامل تصادفی در ارزیابی خسارت نماتد مولد گره ریشه درگوجه فرنگی رقم ارلی اوربانا در قالب طرح بلوك

هـا، تعـداد و وزن کـل     مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان اجرا گردید. پس از رسیدن میوهمزرعه 
ریـانس مشـخص گردیـد کـه اخـتلاف      ي واها محاسبه گردیـد. پـس از انجـام تجزیـه    هاي برداشت شده از کرتمیوه

ي تخم در بوته، تعـداد متوسـط تخـم در    تعداد گال در بوته، تعداد توده) از لحاظ متغیرهایی نظیر <05/0Pداري ( معنی
هاي هوایی، وزن تر بوتـه و  هر توده و وزن کل میوه در بوته بین تیمارها وجود دارد، ولی از نظر وزن ریشه، وزن اندام

ل میوه با تعداد لارو مایـه  داري نیز بین وزن کداري مشاهده نگردید. همبستگی معنیتعداد میوه در بوته، اختلاف معنی
ي تخم در بوته، تعداد متوسط تخم در هر توده به ترتیب با ضریب همبستگی زنی شده، تعداد گال در بوته، تعداد توده

  مشخص گردید. -57/0و  -67/0،  -54/0،  -52/0برابر با 
  

 .ریب همبستگیها، تعداد گال، تعداد توده تخم، وزن کل میوه، ض : رسیدن میوهکلیدي هاي واژه
  

  مقدمه
زا در دنیـا و ایـران و داراي   از عوامل مهم خسـارت  .Chitwood,1949( Meloidogyne spp( نماتد مولد گره ریشه

گیـاهی،   گونـه  3000اي تـا  گسترش جهانی است. این نماتد انگل داخلی گیاهان بوده و داراي طیف میزبانی گسـترده 
هـاي مهـم نماتـد    کلی گونـه طور ). به3 و 2( باشدي هرز میها شامل گیاهان زراعی، باغی، زینتی، درختان میوه و علف

 و 5 ،4شوند (درصدي در محصولات مختلف در دنیا می 30مولد گره ریشه سبب خسارت و کاهش محصول بیش از 
خسـارت  میـزان  باشـند. بیشـترین   مـی   M. incognitaو  M. javanicaزا در دنیا و ایـران، ). دو گونه مهم و خسارت6

ارزیـابی خسـارت   ). 6و  5، 4(دهـد   هـاي شـنی رخ مـی   طور معمول در خـاك  به اقتصادي و کاهش عملکرد محصول
قاره هاي نماتد مولد گره ریشه در قاره آسیا در کشورهایی نظیر ترکیه، هند و در قاره آفریقا در کنیا و نیجریه و در  گونه

هایی نظیر کوبا، کلمبیا و ایالات متحده آمریکا از جمله کارولیناي شـمالی، تگـزاس، آرکـانزاس روي     آمریکا در کشور
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 1گوجه فرنگی، خیار، توتون، پنبه، هندوانه، هویج، بادمجان، نخود، گیاه آکرا )،16محصولات مختلف از جمله غلات (
و  M. javanica). میزان خسـارت نماتـد گونـه    5و  4ام شده است (توسط محققان مختلف انج ،)17و درخت پاپایا (

بررسی شد و نتایج نشـان داد   Effialtoو  Ginaآن بر عملکرد اجزائ در چهار رقم گوجه فرنگی فلات، روتگرز،  تاثیر
یکی از عوامـل مهـم    M. hapla گونه ).10( که رقم روتگرز کمترین عملکرد و بیشترین حساسیت را نشان داده است

توده تخم  32باشد. مایه زنی کاهو با صفر تا هاي آلی در نیویورك آمریکا می زا در مناطق کاهو کاري در خاكخسارت
ها روي ریشه، تعداد تخم در هر ریشه و خسارت نماتد  هایی نظیر وزن بوته کاهو، شدت گال نماتد در هر گلدان معیار

اي، خسارت ناشی از نماتـد بـر   هفته در آزمایشات گلخانه 8نتایج نشان داد که پس از ). 21مورد بررسی قرار گرفت (
 2درصد بوده است. تمام آنالیزها از مدل ساین هورست پیروي کردند. مدل سـاین هورسـت   64عملکرد کاهو بیش از 

  :آن به صورت کند و معادلهیک مدل ساده است که ارتباط بین تعداد نماتد و عملکرد محصول را بیان می
y= m+ (1-m)zP-T  

  باشد.سطح تحمل می Tتراکم نماتد و   Pحداقل عملکرد  mمیزان عملکرد کل محصول و yباشد که می
یی ها ). در بخش18باشد (هاي مختلف نماتد در هر زیستگاهی می استاندارد براي تعیین عملکرد با جمعیتاین مدل 

درصـد   25اي درصد و آلـودگی مزرعـه   60تا  50اي بین هاي گلخانهدر کشت M. incognitaاز ترکیه، خسارت گونه 
). در 5درصد گزارش شده است ( 50کلی طور رت این گونه به محصولات مختلف بهگزارش شده است. در هند نیز خسا

صد و در در 38تا  24بر روي محصولاتی نظیر نخود فرنگی،   M. incognitaو  M. javanicaي هند خسارت دو گونه
  هـاي مختلـف نماتـد مولـد گـره ریشـه نظیـر       همچنـین گونـه   درصد ارزیابی شده است. 56تا  46گوجه فرنگی بین 

M. javanica  وM. incognita 54تا  42درصد در هندوانه و  33درصد در گیاه بادمجان،  20تا  17خسارتی بین  دامنه 
آمریکاي شمالی دو گونه یادشده از نظر خسارت اقتصادي داراي ). در 5 و 4درصد در گوجه فرنگی در هند گزارش شد (

). در هند 5 و 4درصد برآورد گردیده است ( 14تا  1باشند و خسارت نماتد روي محصولات یکساله  اهمیت زیادي می
 Rotylenchulusاي ( و نماتـد قلـوه     M. incognitaمزارع سویا آلوده بـه گونـه نماتـد     )1999محققی به نام پراساد (

reniformis آزمایشـات  5( درصد گـزارش شـده اسـت    19) که با نماتدکش نیز تیمار شده بودند، کاهش عملکرد تا .(
 1000نشان داد که جمعیت متوسط  )Cicer aretinum( اي بررسی ارزیابی خسارت نماتد مولد گره ریشه در نخودگلخانه

در صد  27هاي نخود را تا در هر گلدان (یک بوته نخود در هر گلدان) توانسته غلاف M. incognita لارو سن دوم گونه
 87لارو سن دوم نماتد در هر گیاه در حدود  10000هاي بالاتر از کاهش دهد و موجب کاهش عملکرد شود. در جمعیت

نماتد سیست سـویا   رقم سویا به 4بررسی ارزیابی خسارت   .)19درصد کاهش غلاف نخود و محصول گزارش شد (
)Heterodera glycines سال در مزرعه انجام شد. نتایج نشان داد که با وجود آلودگی ارقام به  4در مدت  14و  3) نژاد

نماتد نسبت  3به نژاد   Asgrow 5979نماتد هیچ علایمی در اندام هوایی مشاهده نشده و عملکرد محصول در رقم مقاوم
). ارزیابی خسارت و تعیین شدت بیماري 22( درصد بیشتر بوده است 32تا  16، 14ژاد حساس به ن  Hutcheson به رقم

) انجام شده است. آنها از مزارع برنج در نقاط 1385در ایران توسط جمالی و همکاران ( 3نماتد نوك سفیدي برگ برنج
گلستان و گیلان) درصد وقوع بیماري هاي شمالی (مازندران،  مختلف کشور نمونه برداري کرده و نشان دادند که در استان

                                                
1. Ambeloschus esculentus 
2. Seinhorst 
3. Seinhorst 
4. Aphelenchoides besseyi 
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گرم بـذر   50نماتد در  825تا  100در حدود  ها درصد از این نمونه 75درصد است و در حدود  53و 58، 71ترتیب  به
هاي مختلف نماتد مولد گره ریشه در گلخانه  گوجه فرنگی نسبت به جمعیت CH-falat). واکنش رقم 14( مشاهده شد

هایی نظیر تعداد گال، تعداد کیسه تخم، جمعیت نماتد در ریشه  بررسی قرار گرفته است و شاخصدر استان گلستان مورد 
هاي ). ارزیابی خسارت گونه1( و خاك و جمعیت نهایی نماتد، وزن تر و خشک ریشه و ساقه مورد بررسی قرار گرفت

ایران کاري صورت نگرفته است. هدف نماتد مولد گره ریشه در مزرعه و تاثیر آن روي فاکتورهاي عملکرد محصول در 
روي عملکرد محصول گوجه  M. javanica ي مختلف نماتد گونهها از انجام این مطالعه، ارزیابی خسارت و تاثیر جمعیت

 فرنگی رقم ارلی اوربانا بوده است. 
  

  هامواد و روش
درصد ضدعفونی سطحی شد و در  2با هیپوکلریت سدیم  1بذور گوجه فرنگی رقم ارلی اوربانا: کاشت گوجه فرنگی

درصـد   25درصد ماسـه و   25درصد خاك مزرعه،  50هاي یک کیلوگرمی حاوي خاك استریل شده (با نسبت گلدان
 هوموس و کود پوسیده دامی) کاشته شد.

به این ترتیـب کـه یـک    ) به صورت خالص تهیه شد. M. javanicaنماتد مولد گره ریشه (: M. javanica تکثیر نماتد
مایه زنـی گردیـد. ابتـدا     2ي تخم نماتد گونه در زیر بینوکولر جداساري شد و به ریشه گوجه فرنگی رقم روتگرزتوده

هـا بـه   ي حساس به نماتد مثل روتگرز صورت گرفت. این گیاهچهها هاي گوجه فرنگی رقمتکثیر نماتد روي گیاهچه
هداري شدند، پس از تشکیل گال و توده تخم روي ریشه و انتقال مجدد آنها روز در شرایط مساعد نگ 60تا  45مدت 

دسـت آمـد. بـراي انجـام      بـه  به گیاهان جدید و طی چند دوره متوالی تکثیر روي گوجه فرنگی جمعیت کـافی نماتـد  
 و 12( کـاران نگ و همها نیاز به تخم و لارو سن دوم فعال نماتد بود و استخراج به روش هوسی و بارکر و ها آزمایش

 ) انجام گرفت.13

 4000، 3000، 2000، 1000هاي سوسپانسـیون  ها، غلظتزنی بوتهبراي انجام آزمایشات و مایه: تهیه مایه تلقیح نماتد
برگـی گوجـه فرنگـی در     4هـاي  لارو سن دوم نماتد در آب مقطر استریل تهیه شد و با پیپت در پـاي بوتـه   5000و 

ي کشت محصولات زراعی و باغی به زمینی بدون سابقه ها زنی، بوتههفته بعد از انجام مایه ها مایه زنی شد. یک گلدان
در محوطه مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان انتقال داده شـد. بـراي ارزیـابی خسـارت و تعیـین      

هـاي  آلوده به نماتـد، وزن تـر انـدام   هاي موثرترین غلظت مایه نماتد در کاهش عملکرد، معیارهایی نظیر وزن تر ریشه
 .)19( گیري شد اندازه ها هوایی، تعداد گال در هر بوته، تعداد توده تخم و تعداد تخم در داخل هر توده و وزن کل میوه

، هـا  هاي هرز به صورت دستی انجام گرفـت. پـس از رسـیدن میـوه    ي داشت نظیر آبیاري و حذف علفعملیات دوره
  ها محاسبه گردید.هاي برداشت شده از کرتاه انجام شد و تعداد و وزن کل میوهمدت یک م برداشت به

  
  محاسبات آماري

تکـرار انجـام گردیـد. تیمارهـاي      4تیمـار و   6هـاي کامـل تصـادفی    تحقیق در قالب طرح آزمایشـی بلـوك    این
زنــی انجــام مایــه لارو ســن دوم نماتــد و عــدم 5000و  4000، 3000، 2000، 1000آزمــایش شــامل سوسپانســیون 

                                                
1. Early urbana 
2. Rutgers 
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واریـانس (آنـووا)،    هـاي ثبـت شـده بـه روش تجزیـه     هـاي آمـاري داده  به عنوان تیمار شاهد بـود. تجزیـه و تحلیـل   
ــانگین مقایســه ــرم  می ــا اســتفاده از ن ــین صــفات ب ــین همبســتگی ب ــاري  هــا و تعی ــزار آم  نســخه State Graphicsاف

  انجام گردید. )StatPoint شرکت( 05/2/15
  

  و بحثنتایج 
هاي ثبت شده نشان داد که از لحاظ تعداد گال در بوته، تعداد توده تخم در ریشه، تعداد تجزیه و تحلیل آماري داده

 ). مقایسـه 1) بین تیمارهاي آزمایش وجود دارد (جدول >01/0Pداري (تخم و متوسط تعداد میوه، اختلاف بسیار معنی
) در تیمـار  25/1679مارها نشان داد که بیشترین تعداد گال در هر بوته (میانگین متغیرهاي یادداشت برداري شده در تی

لارو  مشاهده گردید و سایر تیمارها به غیر از شاهد بین  1000) در تیمار 75/1103لارو و کمترین تعداد گال ( 5000
  ). 1) (شکل 2دو تیمار قرار گرفتند (جدول 

توده  929لارو و کمترین تعداد توده تخم ( 5000تخم) در تیمار  توده 2750بیشترین تعداد توده تخم در هر بوته (
لارو شمارش و مشاهده گردید و سایر تیمارها به غیر از شاهد بین دو تیمار قرارگرفتند (جـدول   2000تخم) در تیمار 

 5000تیمار  تخم در هر توده) مربوط به 5/607ي تخم در هر بوته ().  بیشترین تعداد تخم داخل هر توده1) (شکل 2
لارو سن دوم نماتد مشاهده گردید  4000تخم در هر توده) در تیمار  495لارو و کمترین تعداد تخم در هر توده تخم (

   .)1) (شکل 2و سایر تیمارها به غیر از شاهد بین دو تیمار قرارگرفتند (جدول 
تعداد میوه رسیده در هر بوته به ترتیب بـا   همچنین نتایج در مورد تعداد میوه و وزن کل میوه نشان داد که بیشترین

لارو سـن   5000عدد) در تیمـار   3عدد) و کمترین تعداد ( 25/6لارو نماتد (با متوسط  2000عدد در شاهد و تیمار  9
 2000ها نیـز در تیمـار شـاهد و    ). وزن متوسط میوه2قرار گرفتند (جدول  ها دوم مشاهده گردید و بقیه بین این تیمار

گرم اندازه گیري  88/100لارو نماتد با  5000گرم و کمترین مربوط به تیمار  38/250و  37/410ماتد به ترتیب لارو ن
  ).2) (شکل 2(جدول  شد

داري نیز بین وزن کل میوه با متغیرهاي تعداد لارو مایه زنی شده، تعداد گال همبستگی معنی: تعیین ضریب همبستگی
، -52/0ترتیب بـا ضـریب همبسـتگی برابـر بـا       (به تعداد متوسط تخم در هر توده بوته،ي تخم در در بوته، تعداد توده

  )3) مشخص گردید (جدول -57/0و  -67/0، -54/0
  

  تجزیه واریانس صفات مختلف نماتد در تیمارهاي آزمایش. -1جدول 

منابع 
 تغییرات

درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

 تعداد گال
تعداد توده 

 تخم
تعداد تخم 
 در هر توده

تعداد متوسط 
  میوه رسیده

وزن متوسط 
  میوه رسیده

تعداد کل 
 وزن کل میوه  میوه

  7/57592**  17/32**  41585**  87/16**  204734**  331536**  1591230** 5 تیمار
  ns 8/30502  ns 9/82806  ns 5 /1536  ns 28/0  ns 6 /9034  ns   7/4  **1/50125 3  تکرار
 6/7809 11/2 3/8530 64/3 9/846 7/46885 15260 15 خطا

  -  -  -  -  -  -  - 23  کل
  دار است.و عدم اختلاف معنی و یک درصد 5 دار بودن اختلاف آماري در سطحترتیب بیانگر معنی به ns** و 
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  جمقایسه میانگین صفات مختلف در تیمارهاي آزمایش. -2دول ج

  
  ضریب همبستگی صفات مختلف اندازه گیري شده در آزمایش. -3جدول 

وزن   متغیر
  ریشه

وزن 
 اندام
  هوایی

تعداد 
گال در 

  بوته

تعداد 
توده 
  تخم

تعداد 
تخم 
در هر 

  بوته

تعداد میوه 
 رسیده

وزن میوه 
 رسیده

تعداد 
میوه 
  نرسیده

وزن میوه 
  نرسیده

تعداد کل 
  میوه

وزن کل 
  میوه

تعداد 
لارو 

زنی  مایه
  شده

15/0- 
**  

38/0-
**  

86/0
ns  

91/0
ns  

65/0
ns  

67/0-
** 

67/0-
** 

16/0 
 n

s
  

52/0- 
**  

64/0-
**  

67/0- 
**  

وزن 
  -   ریشه

13/0  
 n

s
  

04/0- 
**  

3/0 
 n

s
  

16/0 
 n

s
  

01
6

/0-
**  

19/0- 
**  

22/0- 
**  

09
3

/0- 
**  

12
6

/0- 
**  

وزن 
ي ها اندام

 هوایی

-    

38/0-
**  

5/0 - 
**  

44/0- 
**  

59/0- 
** 

47/0
ns 

3/0 
 n

s
  

18/0 
 n

s
  

65/0 
 n

s
  

47/0
ns  

تعداد 
 گال

-  -    

81/0 
 n

s
  

87/0 
 n

s
  

68/0-
**  

66/0-
**  

21/0-
**  

00
2

/0
**  

67/0-
**  

54/0-
**

 

تعداد 
توده 
  تخم

-  -  -    -  

75/0- 
**  

74/0- 
**  

37/0- 
**  

13/0- 
**  

81/0- 
**  

67/0- 
**  

تعداد 
 تخم

-  -  -  -    

67/0- 
**  

66/0- 
**  

-  -  

07/0- 
**  

57/0- 
**  

.  

  متغیر
  تیمار

 تعداد توسط 
  میوه رسیده  

میوه ط وزن متوس
 تعداد توده  تعداد گال  رسیده(گرم)

  تخم
 تعداد تخم در

  تودههر
  تعداد کل

  میوه
  وزن

  کل میوه
bc5  5/225 لارو1000 b 75/1103 b 5/1037 c 5/540 b 25/6 c 63/246 bc 
25/6  لارو2000 ab 37/250 b 75/124 b 929c 25/579 ab 9 b 8/299 b 
5bc 4/212  لارو3000 b 1498  a 1440b 5/491 c 25/8 bc 63/353 ab 
25/4  لارو4000 ab 38/185 b 7/1670 a 25/1654 b 495c 75/7  bc 61/292  b 
3c 88/100  لارو5000 b 25/1679 a 2750a 5/607 a 75/3 d 38/120 c 

9a 35/410 شاهد a 0c 0d 0d 25/12 a 25/484 a 
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ي مختلف ها متوسط تخم در هر توده تخم بین تیمارمقایسه تعداد گال در هر بوته، تعداد توده تخم در هر بوته و تعداد  -1شکل 

شاهد گیاهان عدم  باشد. درصد بین آنها می 5دار در سطح  در ستون بیانگر عدم اختلاف معنی ها حروف مشابه در مقابل میانگین آزمایش
  .باشند مایه زنی با نماتد می

  

  
ها در ستون بیانگر عدم  حروف مشابه در مقابل میانگین زمایش.مقایسه وزن متوسط میوه برداشت شده از تیمارهاي مختلف آ -2شکل 

  .شاهد گیاهان عدم مایه زنی با نماتد % درصد بین آنها می باشد.5اختلاف معنی دار در سطح 
 

هـاي زیـادي حملـه    باشد که بـه میزبـان  زا در استان گلستان مینماتد مولد گره ریشه یکی از عوامل مهم خسارت
) اما هیچ گاه خسارت دقیـق آن در محصـولات مختلـف    3و2( اهمیت اقتصادي بالایی برخوردار می باشدکند و از  می

شـود کـه در   ها در هر ریشه  چنین اسـتنباط مـی  مورد بررسی قرار نگرفته است. از نتایج بررسی و شمارش تعداد گال
یافته و در نتیجه عملکـرد و رشـد و نمـو     افزایش ها لارو، تعداد گال 5000تا  3000هاي تیمار گوجه فرنگی با غلظت

لارو سن دوم در کیلـوگرم خـاك    2000ي خسارت اقتصادي نماتد مولد گره ریشه را ها کاهش یافته است. آستانهبوته

b b

a
ab a

c
c

b
c

a

0 ;0 ;تعداد توده تخم

b ab c c
a

تعداد تخم در هر 
0 ;0 ;توده تخم

)تعداد لارو در گلدان(تیمارهاي آزمایش 

تعداد گال در هر بوته
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). نتـایج ایـن   19( یابدکند و عملکرد کاهش میها وارد میگزارش شده و جمعیت بیشتر از آن خسارت جدي به بوته
 0ها نیز با افزایش تیمار ریشه با نماتـد ( ها در بوته) مشابهت دارد. تعداد گال19( نتایج صدیقی و محمودتحقیق نیز با 

گال،  302لارو سن دوم نماتد  2000) نیز در جمعیت 19( لارو) افزایش یافت به طوري که صدیقی و محمود 5000تا 
گـال را روي ریشـه نخـود شـمارش نمودنـد. در       506د لارو نمات 8000گال و در مایه  417لارو،  4000ي در زادمایه

، 500هـاي  هـاي نخـود از جمعیـت   در رشد و نمو بوته 3نژاد   M. incognitaهاي مختلف نماتد بررسی تاثیر زادمایه
هاي نخود بـا زادمایـه   لارو سن دوم استفاده نمودند و نتایج آنها نشان داد که تیمار بوته  8000و  4000، 2000، 1000

ي تخم نیز به عنوان یکی از معیارهاي مهـم  ). تعداد توده19لارو کاهش عملکرد شدیدي داشته است ( 4000شتر از بی
شود که تعداد شود که با تجزیه و تحلیل انجام شده چنین استنباط میزا محسوب میبررسی خسارت نماتدهاي بیماري

زایش یافته و نسبت تولید مثلی در آنها با سایر تیمارها متفـاوت  اف 5000تا  3000ها با ي تخم نماتد در تیمار بوتهتوده
شود و نماتدهاي بیشـتري  یابد و گیاه دچار ضعف میي تخم، لارو و نماتد بالغ افزایش میاست. در نتیجه، تعداد توده

  ت دارد.) مشابه19و11یابدکه با نتایج (کنند و در نتیجه عملکرد کاهش میوارد ریشه شده و تولید مثل می
گوجه فرنگی نسبت به نماتد مولد گره ریشـه نتـایج نشـان داد کـه بـا افـزایش        CH-falatدر بررسی واکنش رقم 

درصد تعداد کیسه تخم در هر گرم ریشه  81و 36ترتیب  و سن دوم به ازاي هر گرم خاك، بهجمعیت از یک تا سه لار
درصـد و   52زنی نماتد در گرم خاك با/هر گرم خاك در مایهافزایش نشان داد. بیشترین تعداد لارو سن دوم نماتد در 

عـدد نسـبت بـه     4/15163) را دارا بوده است. جمعیت نماتد روي ریشه نیز در این تیمار بـا  6/6بیشترین نرخ تکثیر (
 200هـر  لارو نماتد در  750نتایج محققان در استرالیا نشان داد که جمعیت ). 1تفاوت معنی دار داشت ( ها سایر تیمار

خسـارت ایـن نماتـد را در    کـه  درصد در عملکرد گندم را موجب شده است در حالی  70گرم خاك، کاهش بیش از 
 درصد گزارش نمود 14گرم خاك حدود  200لارو نماتد در هر  660با جمعیت  1 هاي شنی منطقه ایر پنی سولاخاك

درصد کاهش یافـت   85عملکرد تا M.incognita ي لارو سن دوم  نماتد گونه 4000هاي بالاي در جمعیت ).20و15(
درصد کاهش نشان داد که با نتایج ایـن تحقیـق    50عملکرد محصول گوجه فرنگی بیش از  M.hapla و در مورد گونه

ها در این آزمایش تحت تاثیر میزان جمعیت نماتد در ریشه قرار گرفت و در مقایسـه بـا   مشابهت دارد و وزن کل میوه
تر از ). با کاهش اندازه میوه و تعـداد میـوه در هـر بوتـه در تیمارهـاي بـالا      7د، تفاوت معنی داري نشان داد(تیمار شاه

ي میوه و میزان محصول گوجه فرنگی تـابع نسـبت تولیـد مثلـی و تکثیـر      که اندازهبدست آمد  لارو، این نتایج  2000
 ملکرد محصـول روي ع M.incognitaهاي بالاي نماتد جمعیت. در ) مشابهت دارد8پیشین( باشد که با نتایج نماتد می

متـر  ارقام حساس و مقاوم گوجه فرنگی به این نتیجه رسیدند که هر چه میزان توده تخم و لارو سن دوم در هر سانتی
 -=95r % و =r -90%  ها و عملکرد کاهش یافته است و همبستگی معنی داريیابد و وزن میوهمکعب خاك افزایش می

) همچنین  همبستگی معنی داري بین عملکرد محصول توتون و تراکم جمعیت نماتد 8بین این متغیرها وجود داشت ( 
M.incognita ) بـین متغیرهـا مـورد     ي). در این تحقیق با توجه به جداول فـوق، همبسـتگی معنـی دار   9تعیین گردید

هر چه میزان زادمایه در تیمارهـا بیشـتر مـی شـود ،      بررسی و لارو مایه زنی شده نماتد به ریشه وجود دارد. همچنین
  .یابند میزان عملکرد و اجزاي آن کاهش می

  
                                                
1. Ear penisula 
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Abstract 

Crop loss of root- knot nematode (Meloidogyne javanica) in tomato was investigated in 
agricultural and natural resources research center of Golestan province, Gorgan. Ripened fruits 
were harvested during a month, and total number fruits and weight of harvested fruits was 
calculated for each plot. Analysis of variance (ANOVA) for different variables showed that 
there is a significant difference (P>0.05) between treatments for gall number per plant, egg mess 
number per plant, mean egg number per mass, and total fruit weight per plant. Whereas root 
weight, aerial organs weight, plant wet weight, and fruit number per plant were not significantly 
different. Significant correlations are revealed among total fruit weight per plant and inoculated 
larva number, gall number per plant, egg mess number per plant, and  mean egg number per 
mass with correlation coefficient of -0.52, -0.54, -0.67 and -0.57, respectively. 
 
Keywords: Ripened fruits, Gall number, Egg mess number, Total fruit weight, Correlation 
coefficient 
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 اه هرز توسط کنه يها علف کیولوژیترل بکن
  

   1یفیلط حهیو مل 1افشار زاده عیفردوس رف*
  .عصر(عج) رفسنجان یدانشگاه ول ي،دانشکده کشاورز ی،اهپزشکیگروه گ1

* ferdos.rafiezade312@gmail.com 
 

  

  چکیده
هاي هرز فرآیندي یکسان و مشابه با کنترل بندپایان دارد. این فرآیند شامل انتخاب، انتقـال،  بیولوژیک علفمبارزه 

باشد. این عوامل در نقاط محدودي از زیستگاه خوار تخصصی به داخل یک محیط جدید میورود و استقرار عامل گیاه
شوند، لذا فرآیند کنترل بستگی به توانایی این عامل در افزایش جمعیت و رسیدن به یک سطح قابل داده می جدید قرار

شـد و  قبول دارد. این جمعیت پس از استقرار باید خود تنظیم باشد و توانایی تنظیم جمعیت موجود هدف را داشـته با 
ک تعادل دراز مدت بـا موجـود هـدف برسـد. بنـدپایان،      انتشار یافته و در نهایت به ی هاي هرزبتواند روي سایر علف

باشند. تلاش هاي هرز از نظر اقتصادي مهمترین آنها میهاي هرز آفات اصلی گیاهان هستند که علفها و علفبیماري
شروع شد، قبل از کاربرد سموم براي  1830هاي هرز که در دهه جهت استفاده از بندپایان براي کنترل  بیولوژیک علف

 ) Tetranychidae( هـاي هـرز بـه کـار گرفتـه شـد      اي کـه بـه منظـور کنتـرل علـف     این منظور بوده است. اولین کنـه 
Tetranychus desertorum صـورت   بـه  1920هـا اسـت کـه در دهـه     آمریکاي شمالی بود. این کنه آفت کـاکتوس  در

المللـی  صورت عمومی از طریق مرزهاي بـین  هاي هرز بهگونه کنه براي کنترل علف 5تصادفی وارد استرالیا شد. تنها 
  ، کنـه Chondrilla juncea 1علیه علف هـرز اسـکلتی   Aceria chondrillaeاریوفید  ها شامل کنهاند. این کنهوارد شده

  A. malherba2علیه پیچک صحرایی Convolvulus arvensis ) ل هـاي هـرز کـه در حـا    تنها کنه دشمن طبیعی علـف
، کنـه  Hypericum perforatum 3چـاي علیـه علـف   Aculus hyperici ، کنـه  تجاري موجود اسـت) حاضر به صورت 

Orthogalumna terebrantis    4علیـه سـنبل آبـی  Eichhornia crassipesکنـه  و T. lintearius   5علیـه گـورسUlex 

europaeus هدف نیستند امـا بـه نظـر     هاي هرزها به تنهایی قادر به کنترل علفباشند. اگرچه هیچ کدام از این کنهمی
  کنند.ها کمک میو تحت شرایط معینی به کاهش جمعیت آن افزایندمیهاي هرز ها بر تنش کلی علفرسد که آنمی

  

    Eriophyidae،کنترل بیولوژیک، کنهعلف هرز،  :کلیدي هاي واژه

                                                             
1. Rush skeleton weed 
2. Field bind weed 
3. St John’s wort 
4. Water hyacinth 
5. Gorse 
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 قدمهم

کنند در عملیات مدیریتی رشد میمکان هایی خاص  رجی یا مرموزي هستند که درهاي هرز گیاهان بومی، خاعلف
ها باشد. برخلاف بیماري غیره باغبانی، مدیریت مراتع وزراعی، ). این عملیات ممکن است 5نمایند (اختلال ایجاد می

هاي هرز محسوس نیست و تنهـا  علف و آفات که خسارتشان به روشنی قابل مشاهده است، در بیشتر موارد، خسارت
هـاي هـرز، بـه جـز     توان به آن پی برد زیرا در اثر وجود علفبرداشت محصول و محاسبه درآمد و مخارج میپس از 

هاي هرز با یکی شود. علفهاي مشخص دیگري روي گیاه مشاهده نمیکوچک ماندن بوته و کم شدن محصول، نشانه
خـاك، پـایین آوردن کیفیـت محصـول،      ، ترشح مواد مسموم کننده درشامل هاي رقابت با محصولیا ترکیبی از روش

هـاي هـرز   علـف  ). با این حـال 1زنند (هاي تولید به محصول خسارت میها و آفات و بالا رفتن هزینهافزایش بیماري
کلاسـیک  . کنترل بیولوژیک اي دیگر گیاهان مفیدي محسوب گردندممکن است در یک نقطه از جهان آفت و در نقطه

). 2باشد (خوار تخصصی به داخل یک محیط جدید میانتخاب، انتقال، ورود و استقرار عامل گیاه هاي هرز شاملعلف
شود، مشروط بر هاي هرز خارجی اظهار میبه جز موارد خاص، معمولا مخالفت کمی علیه ورود دشمنان طبیعی علف

ر کشورهاي دیگر یـا در قرنطینـه) در   هاي تخصصی بودن میزبان دهاي مناسب (براي مثال انجام آزمایشاینکه احتیاط
شـروع   1830هاي هرز که در دهـه  نظر گرفته شده باشد. تلاش جهت استفاده از بندپایان براي کنترل بیولوژیک علف

ت هـاي اولیـه و مـداوم، مشـکلات زیس ـ    علی رغم موفقیت ).10رد سموم براي این منظور بوده است (شد قبل از کارب
هاي هرز اغلب اولین گیاهانی هسـتند  علف ،هاتر این عوامل کنترلی شدند. در گلخانهستردهمحیطی مهم مانع استفاده گ

بـه  ) بیـان کردنـد کـه تعـدادي از حشـرات،      1997(1 شوند. گورتزکی و لوداکه به وسیله گیاهخواران عمومی آلوده می
دنـد  آمریکاي شـمالی را کـاهش دا  معنی داري رشد و بقاي یک گونه علف هرز بالقوه بومی صورت طبیعی و به طور 

بزرگترین خـانواده در بالاخـانواده    Eriophyidaeها نیز اتفاق بیفتد. خانواده تواند در مورد کنهاین موضوع می که )11(
Eriophyoidea هستند. تغذیـه آنهـا باعـث کـاهش رشـد       اده از آفات مهم گیاهیهاي این خانواست و بعضی از گونه

هاي تولید مثلی و تشکیل گال و زنگار در میوه و شاخ و برگ پیچیدگی برگ، خسارت به اندامعمومی، جارویی شدن، 
زا به گیاهان میزبانشان ممکن است از تشـکیل گـال فراتـر رود (کنـه     هاي گالشود. خسارت غیر مستقیم گونهمیگیاه 

هـا را  خصوصیتی است که ایـن کنـه   ند و اینهست تخصص میزبانیهاي اریوفیده داراي علف هرز اسکلتی). بیشتر کنه
هـاي هـرز   هاي اریوفیده به صورت طبیعی روي بسیاري از علـف ). کنه6سازد (هاي هرز مناسب میبراي کنترل علف

ها براي کـاهش  ها خسارت وارد کنند، که نشان دهنده توانایی کنهشوند و ممکن است به صورت جدي به آنیافت می
  هاي هرز است.جمعیت  علف

صـی  اصتخهاي گیـاهخوار عمـومی و ا  ده از کنهیک فهرست ثبت ش: هاي هرزبیولوژیک علفمبارزه ا در هنقش کنه
گیرند که بعضـی از  وسیله چندین گونه کنه مورد حمله قرار می کند که این گیاهان به) بیان می7( هاي هرز اصلیعلف

(به خصوص گونه هاي  هاي گیاهخواربسیاري از کنهباشند. علی رغم وقوع ها آفت اصلی محصولات کشاورزي میآن
هاي هرز، مدارك مربوط به توانایی آنها در محدود ساختن پراکنش و خسـارت  هاي اریوفید) روي علفاز کنه مختلف

در  T. desertorum ،هاي هرز به کار گرفته شـد منظور کنترل علف اي که بهماند. اولین کنهبه این گیاهان نامشخص می

                                                             
1. Guretzky and Louda 
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به صـورت تصـادفی وارد    1920باشد که در دهه می ).Opuntia sp( ). این کنه آفت کاکتوس16آمریکاي شمالی بود (
هکتـار را کـاهش    250درصد از یک ناحیه علفی متراکم در مساحتی حـدود   75سال حدود  2استرالیا شد و در مدت 

از  هاي هرز بـه صـورت کلاسـیک   کنترل علف کنه براي گونه 5تنها ، 2001در سال  1بنا به گزارش بریس و کولنداد. 
علیـه علـف هـرز اسـکلتی      A. chondrillaeهاي اریوفید ها شامل کنهاین کنه .اندطریق مرزهاي بین المللی وارد شده

Chondrilla junceaکنه ، A. malherbae علیه پیچک صحراییC. arvensis  )هاي هرز که تنها کنه دشمن طبیعی علف
، Hypericum perforatum علیه علـف چـاي   Aculus hypericiدر حال حاضر به صورت تجاري موجود است)، کنه 

علیه گورس  Tetranychus linteariusکنه  و Eichhornia crassipes علیه سنبل آبی  Orthogalumna terebrantisکنه
Ulex europaeus باشند.می 

گیاه علفی  Chondrilla juncea  (Asteraceae)علف هرز اسکلتی: Acari: Eriophyidae( Aceria chondrillae(کنه 
اسـت   یک روند تولید مثل بدون باروري در گیاهان)( 2میکتیکاین علف آپو .استاروپایی  –آسیایی چندساله با منشا 

اروپـایی   –آسـیایی   هايدر کلیه تجمع تقریباً Aceria chondrillae کنه. کندهاي مختلف مراتع رشد میکه در قسمت
یجـاد  کند باعث اهاي رویشی و گل تغذیه میروي جوانه A. chondrillaeهنگامی که  شود.یافت می C. junceaبومی 

ها نابود شده، تولید بذر کاهش یافتـه  نماید. جوانهها زندگی و تولید مثل میکه کنه در آن شودها میاي از گالمجموعه
شود رس، کاهش رشد و حتی مرگ گیاه میی بلند مدت به کنه باعث پیري زودشوند. آلودگگیاهان بسیار ضعیف میو 
-ها که معمولا نزدیک خـاك مـی  ها (آرایشی از برگهاي  قدیمی یا رزتهاي جدید از جوانهموقعی که پاجوش ).4(

ها رفته و از این طریق خـود را بـه   ها روي آنکنند، کنهروید و ساختاري شبیه به ساقه تغییر شکل یافته دارد) رشد می
  ).14باشند (هاي زمستان گذرانی کنه میها تنها محلهاي قدیمی و رزترسانند. گالها میجوانه
  Convolvulaceae (Convolvulus arvensis( پیچـک صـحرایی  : Aceria malherbae) Acari: Eriophyidae(کنه 

در منطقه مدیترانه پیچک صحرایی به وسیله چنـدین  روید. ست که در بیشتر نواحی معتدل میاي اهعلف هرز چندسال
). از میان این گیاهخواران تنها دو گونه، یعنی یک بالپولکـدار برگخـوار و کنـه    20گیرد (گیاهخوار مورد حمله قرار می

به وسیله این کنه سـبب ایجـاد شـیار در     . تغذیههستندزا به اندازه کافی اختصاصی و خسارتA. malherbae اریوفید 
ها در درون این شود. کنهها میشود که بعدا باعث ضخیم شدن، چروکیدگی و پیچیدگی آنها میبرگ در طول رگبرگ

 کننـد. هـا ایجـاد مـی   هـا و سـاقه  ها، دمبـرگ هاي بسیار کوچک، زگیل مانند روي برگها زندگی کرده و گالپیچیدگی
ها تورم یافته شوند و شکوفههاي به شدت آلوده تشکیل نمیشوند، گال ها روي ساقهزرد یا قرمز میهاي گال دار  برگ

این مقدار در اواخر تابستان  کند کهها را آلوده میدرصد از ساقه 20-27این کنه در اوایل بهار  ).18شوند (و نامنظم می
  ).15رسد (درصد می 62-39به 
هـایی خـاکزي بـا    کنـه  Galumnidaeهاي خـانواده  کنه: Orthogalumna terebrantis (Acari: Galumnidae)  کنه

یک گیاه شناور چند ساله است  Pontederiaceae( Eichhornia crassipes( باشند. سنبل آبیاي متنوع میعادات تغذیه
عنوان یک علـف هـرز جـدي در     دهد و بهها تشکیل مین و دریاچهها، مخازها، کانالهاي متراکمی را در آبراهکه توده

با منشا آمریکاي  Orthogalumna terebrantis). کنه سنبل آبی 12شود (بسیاري از مناطق گرم جهان در نظر گرفته می

                                                             
1. Briese and Cullen 
2. Apomictic 
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دهد یعنی جـایی  هاي دروغین قرار میهاي خود را روي برگنماید. این کنه تخمتغذیه میE. crassipes جنوبی روي 
هاي به شدت آلـوده ممکـن   ). برگ9نمایند (هاي طولی زیادي را حفر میکنند و تونلنابالغ زندگی میکه کلیه مراحل 

 ،شـود تونل در هر بـرگ مـی   500-250سانتی متر باشند که باعث تولید 2سطح اي در تونل تغذیه 50-25است داراي 
یـا   هاي بـه شـدت آلـوده نوارهـاي زرد    برگباشد. کنه یا بیشتر می 20000بنابراین یک متر مربع از علف هرز حامل  

 O. terebrantisهـا مراحـل مختلـف    باشند و در آنهاي حفر شده میدهند که در واقع دالاناي رنگی را نشان می قهوه
 Neochetinaخسارت غیر مستقیم به سـنبل آبـی بـه علـت جلـب سـرخرطومی خالـدار سـنبل آبـی          کنند.زندگی می

eichhornia (Col: curculionidae) هاي بیشـتري  باشد. سرخرطومی در حضور کنه تخمبراي تخم گذاري در آنجا می
هاي خسارت دیده سنبل آبـی نسـبت داده   ست که به رها شدن کایرمون از بافتاکند، که دلیل آن اثر محرکی تولید می

شـود، مـدرکی مبنـی بـر     د مـی ). همزیستی کنه و سرخرطومی منجر به افزایش سطح جمعیت هر دو موجو8شود (می
  تغذیه سرخرطومی از کنه وجود ندارد.

 علفیUlex europaeus   (Fabaceae)علف هرز گورس: Tetranychus lintearius (Acari: Tetranychidae) کنه
کلنی کند که هر هاي بزرگی زندگی میدر کلنی Tetranychus linteariusمتراکم و خاردار با منشأ اروپایی است. کنه 

اي شدن تنند که ممکن است چندین گیاه را بپوشاند و باعث قهوهشامل چند هزار کنه است و تارهاي متراکمی را می
  ).17شوند. در هاوایی این کنه باعث بی برگی وسیع علف هرز گورس گردید (ها جوانه
 یگیاه Hypericum perforatum  (Hypericaceae)علف چاي: Aculus hyperici (Acari: Eriophyidae)کنه 

ست که علف هرز بودن آن به علت رقابت با گیاهان مرتعی و داشتن ماده سمی هیپریسین است ااروپایی  و چندساله
کاهش در تجمع این علف هرز از طریق تغذیه روي  باعث Aculus hypericiگذارد. کنه ها اثر میکه بر پوست دام

شود که در ها و کاهش تولید بذر توسط گیاه میها، کوتاه شدن ساقهآلوده کردن ریشهها، کاهش رشد، ها و رزتساقه
  ).13یابد (نتیجه سلامتی علف هرز کاهش می

  
  بحث و نتیجه گیري

شوند و ممکن است به صورت جـدي  هاي هرز یافت میهاي اریوفیده به صورت طبیعی روي بسیاري از علفکنه
هـاي هـرز اسـت. مشـکلی کـه      ت  علفها براي کاهش جمعیکه نشان دهنده توانایی کنهها خسارت وارد کنند، به آن

علی  ).4شود (هاي هرز را کاهش دهد فشاري است که از طرف شکارگرها وارد میها در کنترل علفتواند تاثیر کنه می
هـا ممکـن اسـت در    امـا آن گیرنـد،  رغم اینکه این گیاهخواران از نظر تخصص میزبانی به دقت مورد آزمایش قرار می

جدید روابط کاملا جدیدي را ایجاد کنند و روي سایر گیاهان تغذیه نمایند. ممکن است گیاهخوار وارد شده به  منطقه
(خسـارت بـه گیاهـان غیـر هـدف) کـه ایـن        وسیله تغییر میزبان، گیاهان زراعی و زینتی را آلوده نموده و صدمه بزند 

 .باشـد اي جدیـد مـی  تحقیقاتی در این زمینه، قبل از کـاربرد ایـن عوامـل در منطقـه     موضوع نشان دهنده اهمیت انجام
قـارچ)  سـه   وهـا، یـک نماتـد    مورد از عوامل کنترل بیولوژیک (حشرات، کنه 117در حدود  2000در سال  1پمبرتون

مورد، مـدارکی مبنـی بـر    هاي هرز را بررسی کرد و نتیجه گرفت به جز یک استقرار یافته در هاوایی براي کنترل علف

                                                             
1. Pemberton 
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هـاي کنتـرل   هاي وارد شده وجود ندارد. در واقع شواهدي وجود ندارد که نشان دهد کوشـش تغییر دامنه میزبانی گونه
هـا بـه   البته هیچ کـدام از ایـن کنـه    ).19( بیولوژیک تاکنون منجر به حذف کامل یک گونه گیاهی غیرهدف شده باشد

هـاي هـرز افـزوده و    ها بر تنش کلی علـف رسد که آنز هدف نیستند اما به نظر میهاي هرتنهایی قادر به کنترل علف
   کنند.ها کمک میتحت شرایط معینی به کاهش جمعیت آن
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Abstract 

Biological control of weeds is similar to the control of arthropods. This process includes 
selection, transmission, entrance and establishment of specialized herbivore into a new 
environment. These agents are placed in a few areas of the new habitat and the control process 
depends on ability of the increasing population and to achieve an acceptable level. The 
population should be self-regulation after the establishment and have the ability to regulate the 
target population and can spread on the other weeds and finally create a long-term balance with 
target. Arthropods, diseases and weeds are the major pests of plants and economically, weeds 
are the most important ones. Before using pesticides for biological control of weeds, an attempt 
to use arthropods for this purpose began in the 1830s. Tetranychus desertorum was the first 
mites that used to control of weeds in North America. This mite is cactus pest that was 
randomly entered to Australia in the 1920s. Only five species of mites have been publicly 
entered from international borders for weeds control. These mites include Eriophyid mite Aceria 
chondrillae against Rush skeleton weed Chondrilla juncea, Aceria malherba against field bind 
weed Convolvulus arvensis (the only mite natural enemy of weeds that is now commercially 
available), Aculus hyperici against St John wort Hypericum perforatum, Orthogalumna 
terebrantis against water hyacinth Eichhornia crassipes, Tetranychus lintearius against Gorse 
Ulex europaeus. Although, none of these mites are not to control the weeds by themselves, but 
it seems that they add the stress of weeds and help to reduce populations under certain 
conditions. 
 
Keywords: Biological control, Eriophyidae, Mite, weed. 

 



    1396، 16و 15پزشکی، سال یازدهم، شماره  ترویج گیاه 

18  

 
  پزشکیترویج گیاه

 1396، 16 و15ه ، شماریازدهمسال 
http://www.ppext.ir 

 18-25صفحات: 
  

  در کنترل بیماري سفیدك  Cuprosate Cارزیابی کارائی قارچکش جدید 
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  چکیده
از مهمتـرین   )Pseudoperonospora cubensis (Berkeley & Curtis) Rostovtsevخیار با عامـل (  داخلیسفیدك 

 از قـارچ کـش  این بررسـی بـا اسـتفاده    نماید.  می خسارت زیادي به این محصول وارد وده ي مزارع خیار بوها بیماري
رایـج فاموکسـادون +    هکتار) همراه بـا دو قـارچ کـش    کیلوگرم در 3و  5/2، 2کوپروسات سی در سه سطح ( جدید

 لـرور مـس  گـرم درهکتـار و کـوپر اکسـی کلرایـد (اکسـی ک       200) به میزان WG 52.5%سیموگسانیل (اکویشن پرو 

WP 35% در قالـب طـرح    اي کیلوگرم در هکتار و شاهد بدون استفاده از قـارچ کـش در شـرایط مزرعـه     3) به میزان
انجـام   داخلـی سـفیدك   با مشاهده اولین علائم بیماري محلول پاشیاجرا شد.  هاي کامل تصادفی با چهار تکرار بلوك

نتـایج ایـن    .وقوع بیماري در تیمار شاهد صورت گرفـت  درصد 90و  50مرحله  . ارزیابی شدت بیماري در دوگرفت
معنی داري در سـطح   تحقیق نشان داد که بین تیمارهاي قارچ کش از نظر کنترل شدت و درصد وقوع بیماري اختلاف

بیشترین شـدت بیمـاري در   در ارزیابی شدت بیماري نتایج نشان داد که وجود داشته است. ) P<1(احتمال یک درصد 
کمتـرین   وقرار گرفت   a آماري در گروهمشاهده گردید که ) 75/68و  87ي شدت آلودگی (ها با میانگین تیمار شاهد

)  25/32و  25/36( ي شدت بیماريها کیلوگرم در هکتار با میانگین 3کوپروسات سی به میزان تیمار  شدت بیماري در
بیشترین درصد وقـوع   د کهاري نتایج مشخص نمودر ارزیابی وقوع بیم. تندقرار گرف dآماري  در گروهمحاسبه شد که 

و کمتـرین  قرار گرفت  a آماري در گروه بوده که درصد 5/52و  5/72ي ها بیماري در تیمار شاهد به ترتیب با میانگین
 50/17و  25/31ي ها کیلوگرم در هکتار به ترتیب با میانگین 3کوپروسات سی به میزان  تیمار درصد وقوع بیماري در

 3نشان داد که قارچ کـش کوپروسـات سـی بـه میـزان      نتایج . قرار گرفت dآماري ر گروه د شاهده گردید کهم درصد
  خیار دارد.  داخلیکیلوگرم در هکتار کار آیی مناسبی در کنترل بیماري سفیدك 

  
 ، کنترلکش، سمپاشی ، خیار، قارچداخلیسفیدك  :کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
 ـیمختلف ایران است که با عث کاهش کهاي خیار در مناطق  رياز مهمترین بیما داخلی سفیدك ت و کمیـت محصـول   فی

. بکـارگیري  اختصـاص دارد  ي مختلف درصد زیادي از هزینه تولید به کنترل شیمیایی این بیماريها گردد. در کشور خیار می
 این بررسـی است.  زیادي برخوردارگیري از آلودگی به این بیماري و توسعه آن از اهمیت هاي موثرکم خطر در پیش کش قارچ

براي کنترل بیماري در مناطق تحـت کشـت خیـار و کـاهش اسـتفاده از       1کش کوپروسات سی جهت تعیین مقدار موثر قارچ
براي اولین بار در کوبا در یا داخلی سفیدك کرکی  سموم شیمیایی پر خطر توسط کشاورزان از اهمیت زیادي برخورداراست.

ي گیلان ها از روي خیار و خربزه در استان 1342. در ایران این بیماري در سال )19( اپن گزارش شدوسپس از ژ 1968سال 
. قارچ عامل بیماري بـه صـورت اسـپور جنسـی     )2( در مزارع جالیز استان اصفهان مشاهده شد 1359و مازندران و در سال 

 اي یا خیارهاي زیر پوشـش پلاسـتیکی  اهان گلخانهصورت غیرجنسی در روي گی در بقایاي برگ داخل خاك و یا به (ااسپور)
هـاگ هـاي   غیرجنسـی ایجـاد مـی شـود.     هاگ در بهار از جوانه زدن ااسپور یا  بیماري اولیه دهد. میزمستانگذرانی را انجام 

چنـدین قـارچ کـش از جملـه قـارچ       .)1( توانند به کمک باد از نواحی گرم به نواحی سرد نیـز منتقـل گردنـد    غیرجنسی می
و  7هـا  ، مورفولین6، فسفره آلی5، مشتقات کلرو بنزن4، ترکیبات مسی3ها ، دي تیو کاربامات2ي فنیل آمیدهاها یی از گروهها شک

ي کوپراکسـی  هـا  اي، تاثیر قـارچ کـش  در یک آزمایش مزرعه. )7،8،13،15،16،17( در کنترل بیماري موثر هستند 8فتالیمیدها
 12)، فوزتیـل آلومینیـوم  WP80% 78(دیتـان زد  11)، زینبG5% (ریدومیل 10کسیل)، متالاWP35% (اکسی کلرور مس9کلراید

مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که ساکسز، ریـدومیل و آلیـت    داخلیدر کنترل بیماري سفیدك  13(آلیت) و ساکسز
، ي سیموکسـانیل هـا  کـش  قـارچ  )11( طبق گـزارش کلوسـی  ). 10( در مقایسه با شاهد و دو قارچ کش دیگر برتري داشتند

اثر  )1995ساردویی و همکاران (. خیار موثر بودند داخلیفاموکسادون، زوکسامید، سیازوفالید و پروپامکارپ بر علیه سفیدك 
(آلیـت) نسـبت    خیار در جیرفت بررسی و برتري قارچ کش فوزتیل آلومینیوم داخلیسفیدك  چند قارچ کش را روي بیماري

بعد از آلیـت، پرموکـارپ و متالاکسـیل + مـانکوزب در      ها ترل بیماري گزارش نمودند. در بررسی آنبه سموم دیگر را در کن
اي خیار در شـرایط مزرعـه  سفیدك داخلی  گروه بعدي قرار گرفتند. در آزمایش انجام شده درخوزستان براي مبارزه با بیماري

 90اره کمپوست کود گاوي، قـارچ کـش آلیـت بـا میـانگین      زد و عصامهاي آلیت، مانکوزب، ریدومیلکش با استفاده از قارچ
عنوان قارچ کش برتر نسبت به بقیه سموم  یر را در کاهش بیماري داشته و بهدرصد کنترل بیماري نسبت به شاهد، بیشترین تاث

قـارچ کـش   اي در خوزستان چندین یک بررسی دو ساله در شرایط مزرعه) در 2006نوبهار و همکاران (). 5( گزارش گردید
خیـار آزمـایش کردنـد و     داخلـی  بـراي مبـارزه بـا بیمـاري سـفیدك      هاي غیر شـیمیایی  وشرا به تنهایی و نیز در تلفیق با ر

هـا پیشـنهاد کردنـد کـه تلفیـق       درصـد شـد.آن   63گیري کردند که تلفیق آلیت و آفتاب دهی باعث کنتـرل بیمـاري تـا     نتیجه
                                                
1. Cuprosate C 
2. Phenylamides 
3. Dithiocarbamates 
4. Copper composition 
5. Cholobenzene derivates 
6. Organophosphorus compoundes 
7. Morpholines  
8. Phthalimides 
9. Cuper oxyclorid 
10. Metalaxyl 
11. Zineb 
12. Fozetil alomineum 
13. Success 
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علاوه بر کنترل بیماري و افزایش محصول تـاثیر مثبتـی در کـاهش     تواند می ها شدهی خاك یا القاي مقاومت با قارچ ک آفتاب
 بـا مـاده مـوثره سیموکسـانیل و کوپراکسـی کلرایـد       1قـارچ کـش کوپروسـات سـی     .)6( آلودگی محیط زیست داشته باشد

WP43.95% ایش قرار گرفت.مآز اي مورداین پروژه درشرایط مزرعه روزه در 5 و دوره پیش برداشت  
  

  ها مواد و روش
 انتخاب گردید استان  مازندران در اخلیبقه آلودگی به بیماري سفیدك دسا خیار با همنظور اجراي آزمایش مزرع به

 ها تیمار در این بررسی از بذر پیش جوانه زده رقم سوپر دو مینوس به روش معمول منطقه استفاده شد. کاشتو براي 
 کـش اکویشـن پـرو    قارچ ،کیلوگرم در هکتار 3و  2/ 5، 2 به میزان) WP 43.95%( کوپروسات سی کش قارچشامل 

WG 52.5%  کش اکسی کلرور مس  قارچ ،گرم درهکتار 200به میزانWP 35%   وکیلـو گـرم در هکتـار     3به میـزان 
فاصله بـین خطـوط   با متري  5خط  3 شامل یهر کرت آزمایشدر این بررسی  .بودند کش شاهد بدون استفاده از قارچ

. در نظـر گرفتـه شـد    فاصـله  متر 2 ها بلوكو بین  متر سانتی 40در روي خط  ها فاصله بین بوته و متر سانتی 75شت کا
هـر هفتـه   کوچک زرد رنگ روي سطح برگها)  يها لکهبا بروز اولین علایم بیماري (ي آزمایشی ها کرت محلول پاشی

)، بـا تعیـین   درصـد  90و 50شاهد به میزان تیمار یماريبدر دو مرحله ( ي آزمایشیها کرتارزیابی  یک بار انجام شد.
  :زیراز فرمول محاسبه درصد وقوع  فت. برايانجام گر 3و شدت بیماريبیماري  2 درصد وقوع

  
  مورد ارزیابی است.  يها = تعداد کل بوتهN  ي بیمار وها = تعداد بوتهx  در این فرمول

  گردیدستفاده زیر ا ولاز فرم نیز بیماري ارزیابی شدتدر 

    
ي مورد ارزیـابی  ها تعداد کل برگ  Nام بیماري، i ي بیمار در درجهها تعداد برگ  ni و بیماريتیپ xi  در این رابطه

 انتخاب و بر اساسبطور تصادفی برگ  50از هر کرت تعیین شدت بیماري  در ).9( باشد بالاترین نمره بیماري می v و
  .شد انجام رتبه بندي 1 جدولبه شرح  9تا  1 شاخصبا استفاده از  )20( روش توماس و همکاران

  

 ).Thomas et al., 1987( خیار ی شدت بیماري نسبت به سفیدك داخلیارزیاب -1جدول 

  شرح علائم  علامت بیماري  درجه
  میبدون علا  0  1
 گیرند. قرار می incompatible ناسازگاره در کلاس موجود است ولی بدون تشکیل اسپورانژیوم ک ها لکه  -   3

5  +-  
و اسپورانژیوفور به طور محدود تشکیل که فقط با میکروسکوپ قابل تشخیص است و در  اسپورانژیوم

  قرار می گیرند. compatibleکلاس 

7  +  
ز سطح لکه) ولی مربع امتر سانتیاسپور در هر  5×103طور پراکنده موجودند (در حدود  به ها اسپورانژیوم

  پراکنده و نسبت به کلاس قبلی در مرحله بالاتري قرار دارد ها لکه

9  +++  
 ها مربع از سطح لکه) و لکهمتر سانتیاسپور در هر  5×104 فراوان تشکیل شده، (در حدود ها اسپورانژیوم

  قرار می گیرند. Compatible highlyتمام سطح برگ را پوشانده و در کلاس 

                                                
1. Cuprosate C 
2. Disease incidence percent 
3. Disease severity 
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  حثو ب یجانت
خیـار   داخلـی نتایج این تحقیق نشان داد که بین تیمارهاي مختلف قارچ کش از نظر کنترل شدت بیماري سفیدك 

 ). 2اختلاف معنی داري در سطح احتمال یک درصد وجود دارد (جدول 
  

  .)شاهد در ددرص 90و  50(در مرحله شدت بیماري ها  تیمار ي حاصل از درصد شدت بیماريها داده تجزیه واریانس -2دول ج

  منبع تغییرات
درجه 
  آزادي

  مربعات میانگین
50%  90%  

  ns597/31  ns 486/1  3  تکرار
  542/1373**   575/463**                   5  تیمار

  253/12  664/9  15  اشتباه آزمایش
  -   -    23  کل

  46/6      70/6    یب تغییرات واریانس رض
ns:  دار در سطح یک درصد :اختلاف معنی** ، دار معنی اختلافعدم 

   
ي مختلف آزمایش نشان داد کـه بیشـترین شـدت بیمـاري در     ها ي شدت بیماري در تیمارها مقایسه میانگین نتایج

 مشاهده شد که در گـروه  (ارزیابی دوم) 87 (ارزیابی اول) و 75/63ترتیب  به ي شدت آلودگیها تیمار شاهد با میانگین
 يهـا  کیلـوگرم در هکتـار بـا میـانگین     3تیمار کوپروسات سی به میزان  قرارگرفت. کمترین شدت بیماري در a آماري

گرم کیلو 3 نسبت قرارگرفت. در d آماري ي اول و دوم مشاهده شد که در گروهها به ترتیب در ارزیابی 25/36، 25/33
 200اکویشن پرو به میزان اهده نگردید. تیمارهاي ي خیار مشها در هکتار کوپروسات سی اثر گیاه سوزي بر روي بوته

قـرار   c آمـاري  از نظر کنترل شدت آلودگی در گـروه  گرم در هکتارکیلو 5/2 به میزانوکوپروسات سی  هکتار گرم در
از  کیلوگرم در هکتـار  3اکسی کلرور مس به میزان  و کیلوگرم در هکتار 2 به میزاني کوپروسات سی گرفتند. تیمارها

 ). 3(جدول  ي پایین تري قرار گرفتندها گروه اثیر در کنترل بیماري درنظر ت
  

  بندي تیمارها هاي درصد شدت بیماري و گروه مقایسه میانگین -3جدول 

  ها تیمار
  میانگین

50%  90%  
  d25/33  d25/36  گرم در هکتارکیلو  3کوپروسات سی 

   c75/40  c44  هکتار گرم در 200اکویشن پرو 
  c25/41  c25/44          گرم در هکتارکیلو 3ی کوپروسات س

  c 46   c75/49                      گرم در هکتارکیلو 3اکسی کلرور مس 
   b25/53  b64  گرم در هکتارکیلو 2کوپروسات سی 

   a75/63  a87  شاهد بدون استفاده از قارچ کش
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خیـار، بیشـترین    داخلیراي کنترل بیماري سفیدك کیلوگرم در هکتار ب 3در این آزمایش کوپروسات سی به میزان 
اخـتلاف   داخلـی ي مختلف قارچ کش ار نظر درصد وقوع بیماري سـفیدك  ها بین تیمارهمچنین  .کارآیی را نشان داد

 ). 4معنی داري در سطح احتمال یک درصد وجود داشت (جدول

  
  اثر تیمارها بر درصد وقوع بیماري تجزیه واریانس -4دولج

  ها مربع میانگین  درجه آزادي  راتمنبع تغیی
  ns042/46  3  تکرار
  910/ 075**   5  تیمار

  542/13  15  اشتباه آزمایش
  -   23  کل

یب تغییرات واریانسضر  CV= 7.73   
ns :  دار در سطح یک درصد اختلاف معنی  :** ، اختلاف معنی دارعدم 

  

ي هـا  ي آزمـایش در گـروه  هـا  ماري نشان داد که تیماري آزمایش بر درصد وقوع بیها ي اثر تیمارها مقایسه میانگین
و  aآمـاري   درصـد در گـروه   50/72در تیمار شاهد با میـانگین   گیرند. بیشترین درصد وقوع بیماري مختلفی قرار می

درصد در گروه  25/31 کیلوگرم در هکتار با میانگین 3کمترین درصد وقوع بیماري در تیمار کوپروسات سی به میزان 
دربـین ایـن دو گـروه قـرار     ي آزمایش بر درصد وقوع بیمـاري  ها ي اثر سایر تیمارها مشاهده گردید. میانگین dآماري 

  ).5جدول گرفتند (
  

  بندي اثر تیمارها ي درصد وقوع بیماري و گروهها مقایسه میانگین –5 دولج
  ها میانگین  ها تیمار

  d       25/31  کیلو گرم در هکتار 3کوپروسات سی 
  c5/39  گرم درهکتار 200ن پرو اکویش

  c75/39  کیلو گرم در هکتار 3کوپروسات سی 
  c5/44  کیلو گرم در هکتار 3اکسی کلرور مس 
  b25/58  کیلو گرم در هکتار 2کوپروسات سی 

   a5/72  شاهد بدون استفاده از قارچ کش

 
از یکـی   Curtis) Rostovtsev &Berkeley (Pseudoperonospora cubensis عاملبا  خیارداخلی بیماري سفیدك 

باشد. ایـن بیمـاري در شـرایط مسـاعد خسـارت      در ایران و جهان میدر مزرعه و گلخانه هاي خیار ترین بیماري مهم
چشمگیري را به محصول وارد می کند. میزان خسارت بسته به زمان آلوده شدن گیاه، شرایط آب و هوایی و حساسیت 

، 1991خیار در سال کنترل شیمیایی بیماري سفیدك داخلی  . هزینه)3( استمتفاوت  رصدد 100گیاه میزبان از صفر تا 
ي متداول مبارزه بـا ایـن   ها از روش یکی ها از قارچکشاستفاده  .)18( ي تولید بوده استها درصد از هزینه 21حدود 

ش کـم خطـر بـا دوره پـیش     چند قارچ ک ـدر این پروژه اثر  ).13( استبیماري در اغلب مناطق تحت کشت این گیاه 
مس براي کنترل بیماري سفیدك  اکوایشن پرو و قارچ کش معدنی اکسی کلرور برداشت کوتاه شامل کوپروسات سی,
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نسبت ي مختلف ها اثر تیماريخیار در شرایط مزرعه مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج این آزمایش نشان داد که داخلی 
رسی بیشترین سطوح بیماري در تیمار شـاهد و کـم تـرین درصـد و قـوع و شـدت       در این بر. به بیماري متفاوت بود

قارچ کش اکویشـن  پس از آن  و  مشاهده گردید کیلو گرم در هکتار 3 به میزانکوپروسات سی  کش قارچ دربیماري 
پراکسـی  قارچ کش کوپروسات سی از دو ماده مـوثره سیموکسـانیل و کو  قرار گرفت.  گرم درهکتار 200پرو به میزان 

ایـن ترکیــب  . اســت ) تشـکیل شــده اسـت. نحـوه اثرسیموکســانیل بـه خــوبی شـناخته نشـده      WP43.95%( کلرایـد 
ترکیبات مسی سبب اختلال عمـومی   .کند جلوگیري می Botrytis cinerea ها در نوکلئیک وپروتئین ازبیوسنتزاسیدهاي

انعت از جوانه زنی اسـپورهاي قـارچ اسـت. قـارچ     اثرعمده آنها مم. می شود ها در متابولیسم سلولی و رسوب پروتئین
رکرد درصد فاموکسـادون اسـت. فاموکسـادون از کـا     5/22درصد سیموکسانیل و  30کش اکویشن پرو داراي ترکیب 

کند. ایـن فرمولاسـیون داراي    تنفس سلولی جلوگیري می III کتاز در کمپلکسسی اکسیدوآنزیم اوبیکوئینول سیتوکروم
نتایج به  .هاي گروه فنیل آمید مؤثر است کش  نحوه اثر متفاوت بوده و در برابر نژادهاي مقاوم به قارچدو ماده مؤثره با 

کنترل بیمـاري سـیفدك   در دست آمده توسط محققین دیگر نیز اثر بخشی قارچ کشهاي سیموکسانیل و فاموکسادون را
زوکسامید، سـیازوفالید و پروپامکـارپ را    ن،فاموکسادو سیموکسانیل، کشهاي قارچ دهد. کلوسی خیار نشان میداخلی 

ي مـانکوزب،  هـا  با مقایسـه قـارچ کـش    )12( کلوسی و هولمس )11(در کنترل سفیدك کرکی خیار موثرگزارش کرد
سیموکسینال اثـر بخشـی    مانکوزب + اکسادیکسیل، فاموکسادون + مانکوزب + سیموکسانیل، دیمتومورف+مانکوزب،

خیـار در شـرایط   کنترل بیماري سفیدك داخلـی  در ینال و مانکوزب + سیموکسانیلکش فاموکسادون + سیموکسقارچ 
 مـانکوزب، سیموکسـانیل،کلروتالونیل،   متالاکسـیل،  کردنـد. قارچکشـهاي   مزرعه اي را بیشتراز سایر تیمارها گـزارش 

ي هـا  ثیر قارچ کـش تا .)13(ینام در کنترل بیماري گزارش شدندهیمکسازول، فنیتز، دي متومورف، پروپاموکارب، فلوآز
زینب، آلیت و ساکسز در کنترل بیماري سفیدك داخلی خیار در آزمایش مزرعه اي مـورد   ردومیل، اکسی کلرور مس،

ها ي مختلف داراي تاثیر متفاوتی در کنترل بیماري بوده و در بین آنها ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که قارچ کش
بـا توجـه بـه تـاثیر دو قـارچ کـش        .)10(سی کلرور مس و زینب برتري داشـتند اک ،ساکسز، ردومیل و آلیت نسبت به

در کنترل بیماري سفیدك داخلی خیار استفاده از این دو ترکیب بطور متناوب در مناطق  اکویشن پروکوپروسات سی و 
  گردد. آلوده توصیه می
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Abstract 
Downy mildew is the most important cucurbit disease in different provinces of Iran. In this 

study efficacy of Cuprosate c was investigated against cucumber downy mildew. The 
experiments were carried out in Mazandaran and Khozestan provinces in completely block 
design with four replications and six treatments as Cuprosate c in 2, 2.5 and 3 kg/h, Equation 
pro in 200 g/h, Oxychlorid cupper in 3 kg/h and check treatment in which no fungicide was 
used. The first application of fungicides was applied once the first disease symptoms were 
observed. Disease incidence and severity were evaluated at 50 and 90 level of disease severity 
on untreated control plants. The results showed a significant difference at 0.01probability level 
among the treatments. The maximum disease severity was calculated in check as 87, 68.75 
while that of cucumber plants treated with 3 kg/ha of Cuprosat c was 32.25, 36.25 diseases 
accordingly. The highest disease incidence of downy mildew was in check with 72.50 and the 
lowest was in treatment Cuprosat c in 3 kg/ha with 31.25. Cuprosat c in 3 kg/ha showed to 
control effectively downy mildew disease in cucumber. 

 
Keywords: Downy mildew, Cucumber, Fungicide, Spraying, Control  
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  چکیده

طـرح   قالـب در ده رقم پنبه  ،رقام جدید پنبه به بیماري پژمردگی ورتیسلیومی در مزرعهبه منظور ارزیابی مقاومت ا
مـورد ارزیـابی   ، 1392 و 1391 هايتصادفی با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقات پنبه کردکوي در سال لهاي کامبلوك

 گرفت و مطالعه بیماري بر عملکرد مورد بررسی قرار ياعملکرد و اجز ،شدت بیماري و شاخص ،درصد. ندقرار گرفت
تـرین درصـد   کم J74-14 و Teshkhi-9رقام آلودگی برگی انجام شد. نتایج نشان داد که ا اساس آلودگی آوندي ساقه و

را ) 38/19 و 37/23ترین شـاخص بیمـاري (  و کم )83/0 و 07/1ترین شدت بیماري (کم ،)21/22و  98/21بیماري (
و  داشت) را 32/90) و بیشترین شاخص بیماري (03/2)، بیشترین شدت (07/44و رقم ورامین بیشترین درصد ( داشته

ترتیب بیشـترین محصـول وش را    به J74-14و  CRI-114 ،CRI-108،Teshkhi-9ارقام  .بودارقام حساس به بیماري  از
  .تر بودند ، متحملبیماري پژمردگی ورتیسلیومینسبت به و داشته دار با دیگر ارقام و اختلاف معنی کردهتولید 

  

 مقاومو  ، پنبه، پژمردگی ورتیسلیومیارقام کلیدي: هاي واژه

 
  مقدمه

یـک  ، و باغی) عامل پژمردگی محصولات مهم زراعی .Verticilium dahliae klebبیماري پژمردگی ورتیسلیومی (
باشـند عامـل    کـه مسـتعد توسـعه بیمـاري مـی      کـاري  پنبهبعضی از مناطق  و در استگسترش جهانی با قارچ خاکزي 

 1927سال  و دراست  شده  گزارش آپلندارقام  دردر گلخانه  1914کشت پنبه است. این بیماري در سال  محدودکننده
هـاي کالیفرنیـاي    از ایالت بودلفو  شاپولفتوسط  1930در مزرعه توسط شرباکف در ایالت تنسی آمریکا و در سال 

 1339توسط شریف و استیارت از آذربایجان و در سال 1322است. در ایران این بیماري در سال  شده  گزارشآمریکا 
، هاي گلسـتان  کشور مثل استان کاري پنبهویلسون از گرگان گزارش گردیده است و اکنون در مناطق  توسط مجتهدي و

ن در اسـتان فـارس در شهرسـتان    ، اردبیل، آذربایجان، قم و استان مرکزي وجود دارد ولـی خسـارت آ  ، خراسانفارس
کشـت   محدودکننـده و خان ببین بیشتر است و عامـل   آباد فاضلاستهبان و در استان گلستان مناطق کردکوي، بندرگز، 

داراي دامنه میزبـانی بسـیار    ومیسلیورت. شود محسوب میبه بیماري پژمردگی ورتیسلیومی  ارقام پر محصول و حساس
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 هـاي  پارازیـت . همچنین کنند میرا نیز پارازیت  دهاتنما و ، حشراتها جلبکاست که  ییها گونهوسیعی است و شامل 
با  .شود میاست. دامنه میزبانی این بیماري از گیاهان علفی تا درختان چوبی را شامل  عالیآوندي و غیرآوندي گیاهان 

کشور و خساراتی که این بیماري به زراعت پنبه وارد  خیز پنبهدر مناطق  ورتیسلیومیتوجه به اهمیت بیماري پژمردگی 
میـزان تحمـل، عملکـرد و     ساله هرمختلف متفاوت بوده، لازم است  هاي سالکند و نظر به اینکه شدت بیماري در  می

 عامل بیماري، مورد مقایسـه و ارزیـابی قـرار گیرنـد     هايممتاز پنبه در مقابل جدایه هاي دو رگاجزاء عملکرد ارقام و 
وجود میکرو اسکلروت در خاك  صورت بهکه  آید می حساب به يزقارچ عامل بیماري از گروه بیمارگرهاي خاك ).1(

سـنگین و مرطـوب کـه داراي ازت     ايه ـ ) و زمـین = 5/7pH( قلیـایی  ايه فعالیت و خسارت آن بیشتر در خاك دارد.
 ).14 و 13( باشد یم ،بیشتري هستند

  قـارچ گونـه   يکـار  پنبـه بر اسـاس مطالعـات گذشـته در ایـران عامـل بیمـاري پژمردگـی پنبـه در اغلـب منـاطق           
V. dahliae kleb درصـد   7و  8، 14، 15، 17ترتیـب   بـه  1382تـا   1378آلـودگی از سـال   درصد  است. شده  گزارش

برابر با  1381در سال  ،73/11برابر با  1380، در سال 23/14، برابر با 1378ي شده و کاهش عملکرد در سال گیر هانداز
 عنـوان  بـه  گیاه صنعتی است کـه پنبه یک  ).1درصد برآورد شده است ( 42/10با  برابر 1382درصد و در سال  65/10

 توجـه   قابـل کـاهش عملکـرد   عنوان یکی از عوامل  بهاین بیماري . مورد استفاده دارداولیه نساجی و سایر صنایع  ماده
انتخاب واریته، تراکم بوته، مهاجم  عواملی نظیر. ذکر شده است) 12میلیون عدل) در کمربند جهانی پنبه ( 5/1(حدود 

عامـل در توسـعه و    نیمـؤثرتر (میکرواسکلروت در هر گرم خاك) و شرایط محیطـی   مایه تلقیح، تراکم بیمارگربودن 
میکرواسکلروت  یزن جوانه، پس از وایل فصل رشدآلودگی اولیه در ا. باشندمیپیشرفت بیماري پژمردگی ورتیسلیومی 

عامـل  . رشـد  یدآمی به وجود از طریق ریشه، آلودگی سیستمیکریس هاي قارچ پس از ورود به سیستم آوندي  ،قارچ
مطابق با رفتـار و   یطورکل بهرشد پنبه  .شود میخام  مواد ب وآبیماري با تخریب آوند چوبی موجب اختلال در حمل 

  .استشرایط بیماري پژمردگی ورتیسلیومی 
برابـر  یا مقـاوم در   استفاده از ارقام متحمل و ،پنبه یومیسلیورتمدیریت پژمردگی  در جهتاصلی  اقداماتیکی از 

غربـال   ،یومیسـل یورتارقام را در برابر پژمردگی  طورمعمول بهخصوصی و عمومی  تولیدکنندگانامروزه، . است يماریب
و مقاومت در برابر نماتد ریشه گرهی و تحمـل   یومیسلیورتپژمردگی  ماريارقام در برابر بی و تحمل. ارزیابی کنند می

 يها تلاش). علاوه بر این، 18و  17، 2از تلاش مبارزه تلفیقی است. ( ریناپذ ییجداو شوري بخشی  یسال خشکبراي 
در دسـتور کـار قـرار     آپلند يها پنبهبه  Gossypium barbadenseپنبه  ارقاماز ر انتقال ژن صفات مطلوب د يا گسترده

و پوسـیدگی غـوزه    یومیسـل یورتمانند پژمردگی  ییها يماریبکاهش خسارت  سببممکن است  ). زودرسی16( دارد
 ـتعرو عملکرد بالقوه اولیه  تر عیسرگلدهی از کاشت، بلوغ  تر کوتاهزمان  عنوان به). زودرسی در پنبه 15و  6( شود  فی

به آلودگی آخر فصل هسـتند و  بیشتر مستعد ابتلا  یطورکل به) نشان داد که ارقام زودرس 2006( گالانوپولواست.  شده 
. واکنش مشابهی نیز بین زود کاشت و دیـر کاشـت وجـود دارد.    )7( شوند یمزودتر آلوده  ررسید يها گونهنسبت به 

گلدهی مشاهده شد و اثرات علائم مرحله اولین از دیده شد که علائم بیماري قبل  یدر گیاهانبالاترین کاهش عملکرد 
چهـار رقـم    گريغربالبه منظورورتیسلیومی  یپژمردگ يماریب عامل جدایه قارچچهار  .)3آخر بر عملکرد ناچیز بود (

مقاومـت  میـزان   .)4( بودندارقام  نیتر حساس Acala44و  نیتر مقاوم Acala Bermaو  Pima-7شدند که  استفادهپنبه 
در ترکیـه،  ). 9(را داشتند چهار واریته بیشترین مقاومت شد که در بین آنها فقط  یبررسرقم پنبه در شرایط مزرعه  32
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 ـر برگبه سویه غیر ولی نسبت حساس  زیر برگبه سویه نسبت  Carmenرقم ارزیابی شدند که  رقم تجاري پنبه 28  زی
  ).8( حساس بود زیر برگو غیر  زیر برگ پاتوتی پب هر دونسبت به  st-373 . رقم بیماري مقاوم بود قارچ عامل

رقم تجـاري پنبـه جهـت بیمـاري      10 ،انجام شد 2005-2004 يها سالدر بررسی که در جنوب شرقی ترکیه در 
 323باعث افزایش  آلوده ریغ. نتایج این بررسی نشان داد که کاشت پنبه در منطقه بررسی شدندورتیسلیومی  یمردگپژ

درصد الیاف شـد.   73/6درصد وش و  86/7کیلوگرم الیاف شد. بیماري موجب کاهش  114وش و  کیلوگرم درهکتار
به  نسبت 453و استنویل  Marasو  Sayar314 ومتحمل  GW-Teksو  Carman ،GW-Goldaنتایج نشان داد که ارقام 

 ).10( بودندحساس بیماري 

  
  ها مواد و روش

کارکنـده   پنبـه  تحقیقاتتیمار در ایستگاه  10هاي کامل تصادفی با چهار تکرار و  در قالب طرح بلوك شیآزمااین 
عمیـق  مزرعه تحـت آزمـایش بعـد از شـخم     . انجام شد) 1392-91(در دو سال غرب کردکوي)  7(واقع در کیلومتر 

از نوع سولفات پتاسـیم و اوره و فسـفات آمونیـوم انجـام      یکودپاش و )ها يبردار نمونهزمستانه بر اساس آزمون خاك (
در نیمـه   کاشت آزمایش ،فلورالین يتر کش علفمتناوب و استفاده از  طور بهزنی در چند نوبت گرفت و بعد از دیسک

  دوم اردیبهشت انجام شد.
اطلاعات با حذف نیم متر از کشت گردید و  متر یسانت 80×20خط یازده متري با تراکم  6هر کرت آزمایش شامل 

درصـد بیمـاري    شـد.  ابتدا و انتهاي خطوط کشت و چهار خط کشت وسط به منظور کـاهش خطـاي آزمـایش ثبـت    
 محاسبه شد:از طریق فرمول زیر چهار ماه بعد از کاشت  یومیسلیورتپژمردگی 

  تعداد بوته هاي بیمار هر کرت×  100/  بوته هاي سبز هر کرتتعداد =  درصد آلودگی
سـه از طریـق بـرش     صـفرتا  يبنـد  درجـه هر کرت و  ايهارزیابی تعدادي بوته با ،وریشهرشدت بیماري در نیمه دوم 

 ـپر درصـد رنـگ   1-33=1=بدون آلودگی در بخـش تنـه سـاقه،    0عرضی ساقه( درصـد   34-67=2آونـد چـوبی،   یدگی
  تعیین گردید. با فرمول ذیل آوند چوبی یدگیپر رنگدرصد  68-100= 3آوند چوبی،  یدگیپر رنگ

  
  
  

تعـداد بوتـه    d، دو  درجـه تعداد بوته بیمار بـا   c،  کی  درجهته بیمار با وتعداد ب b، تعداد بوته بیمار با درجه صفر aکه 
 درضرب درصد  شاخص بیماري از حاصل). 5( کرت استهر در  یبررس موردتعداد کل بوته   mو  سهبیمار با درجه 

  .)11(حاصل شد بیماري  شدت
عـلاوه بـر آن    .شـدند رقـم تعیـین    نیتر مقاومو  نیتر حساسپس از تجزیه واریانس و مقایسه میانگین،  تینها در

و متوسـط   وزهغ ـ. تعـداد  شدند یبررسنیز  وش عملکرد کلو  ارتفاع بوتهوزه، غوزه، تعداد غ بیست صفاتی چون وزن
محاسـبه  تصـادفی   طـور  بـه وزن بیست غوزه با توزین بیست غوزه از یک بوتـه   پنج بوته از هر کرت و در ارتفاع بوته

آزمـون  روش بـا   هـا انجام و میـانگین  SASآماري  افزار نرمبا استفاده از صفات )دوساله(. تجزیه واریانس مرکب شدند
  مقایسه شدند. دانکن يا دامنهچند 

 )d×3 )+ (2 ×c   )  + (1×b ()+0 ×a( بیماري  = شدت 
m 
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  نتایج و بحث
جدول تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر سال در صفات تعداد بیماري، شدت بیماري و ارتفاع بوته در سطح 

. نتایج نشان داد تغییرات بود دار یمعن% 5صفت شاخص بیماري و عملکرد محصول در سطح  و در هست دار یمعن% 1
 شدت بیماري و تا حدودي شاخص بیماري فـراهم نمـود.   و شرایط مطلوب جهت تعداد 92و  91 دوساله هوا و  آب

در وزن و لـی  و بودندشرایط سال  تأثیرتحت  وش عملکردارتفاع بوته و  نبود. دار یمعناین تغییرات در درصد بیماري 
کمتـرین  شـرایط خشـکی در    به علتکه ظهور بیماري دادنشان طی دو سال بیماري  . میانگینموثر نبودندتعداد غوزه 

  ).1(جدول .متغیر بوددرصد  29تا  28درصد بیماري بین  و میانگین میزان
% 1در سطح  وش عملکردو  درصد و شدت بیماري) شاخص، (تعداد، بیماري ر صفاتد ها رگدواختلاف ارقام و 

حساسـیت بـه   میـزان   از نظر ها رگدونتایج نشان داد که ارقام و . بود دار معنی% 5وزن غوزه و ارتفاع بوته در سطح و 
 .نبـود  دار معنـی . اختلاف ارقام در تعداد غوزه بودند ، وزن غوزه و ارتفاع بوته متغیروش عملکرد و در  متفاوتبیماري 

بـر  . بود دار معنی درصد 1شاخص بیماري در سطح  و در درصد 5بیماري در سطح  شدت تیمار دراثر متقابل سال در 
شـرایط سـال    ناشی از هوا و  آبمناسب بیمار شدند و تغییرات هاي ی و سالهوای و  آبارقام در شرایط  اساس نتایج،

و شاخص بیماري بیشتر تحـت   شدت). تغییرات 1جدول ( ا کاهش شدت و شاخص بیماري گردیدموجب افزایش ی
بیمـاري بیشـتر    و درصـد شدت نیز ) 2010در بررسی خیري و فتحی ( .بود ییهوا و  آبتغییرات سال و شرایط  تأثیر

پیشرفت بیمـاري   موجبو افزایش رطوبت محیط  داگریسانتدرجه  27و  22بین ماي . دبودشرایط محیط  تأثیرتحت 
   .)11( دارد با دوره رشدي یکسان ارقام نیدر برا  تأثیربیشترین  سال طیو شرا شود می

. رقـم  را داشـت به بیماري پژمردگی ورتیسلیومی  حساسیت نسبتبیشترین  رقم ورامین با مقایسه میانگین صفات،
و نسبت  داشت) و بیشترین تعداد و شاخص بیماري را 2بیشترین شدت (بیش از  ،درصد) 44ورامین بیشترین درصد (

موجب کاهش تعداد غوزه ، شدت بیماري ژهیو به بیماريمیزان . افزایش رقم بود نیتر حساس ها دو رگبه بقیه ارقام و 
  و J74-14 ،Teshkhi-9،CRI-108 يهـا  دو رگ و مربوط به ارقام یآلودگکمترین  .نتیجه کاهش محصول کل شد و در

CRI-114  جدید کمتـرین شـدت، درصـد و شـاخص      يها دو رگ همراه باو  بودندارقام متحمل به بیماري  که ازبود
 بـود. غوزه در اثر تحمل به بیمـاري   وزن وکه ناشی از افزایش تعداد  نمودندو بیشترین محصول وش را تولید بیماري 

عملکـرد   بـا تـر   رقـم سـاحل متحمـل    که بودندنسبی  تحمل با ارقاماز و  طها متوسارقام و دورگ میزان آلودگی سایر
 نیتـر  حسـاس رقم ورامین بیشترین شاخص بیمـاري و   ،)2010خیري و فتحی ( یبررسدر  .بودبالاتري نسبت به بقیه 

و عملکـرد مناسـب،    کمترین شاخص بیمـاري با  B-557و ب 818312ارقام بختگان، . )11( بودبه بیماري نسبت  رقم
 Pima رقـم  از تـر مقاومکه  ندشد آزاد Acalaپنبه  ي ازجدیدارقام در کالیفرنیا و مکزیک،  .شناخته شدندارقام متحمل 

نسبت به بیمـار پژمردگـی ورتیسـیلیومی     Stonevile495 و P-master، HS-26، Delta Pine5960 ی نظیرو ارقام ودندب
  ).16(مقاومت نسبی داشتند 
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  پنبهنتایج تجزیه واریانس مرکب دوساله صفات کمی و زراعی ارقام  -1 جدول

  تغییرات منابع
درجه 
 آزادي

  میانگین مربعات
  شدت بیماري  درصد بیماري  شاخص بیماري  تعداد بیماري

  ns8 /20  **61/5  44/3991  **  05/1638**  1  سال
  461/0  27/121  54/672  01/62  6  تکرار در سال

  842/0**  015/353  **  39/3172**  10/82  **  9  تیمار
  ns  68/36  *11/437  ns  26/75  **  430/0  9  سال * تیمار

  144/0  55/70  50/183  33/25  54  کل اشتباه
  02/29  23/9  56/35  56/11  -  ضریب تغییرات

  30/1  48/28  09/38  77/14  -  میانگین
ns 1در سطح آماري  دار معنی**: اختلاف ، %5در سطح آماري  دار معنی*: اختلاف ، دار معنی: عدم اختلاف%  
  

  پنبهنتایج تجزیه واریانس مرکب دوساله صفات کمی و زراعی ارقام  - 1ادامه جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
 آزادي

  میانگین مربعات
  عملکرد کل

  (کیلوگرم در هکتار)
  وزهغ 20وزن 

  ارتفاع  وزهغتعداد   گرم
  )متر سانتی(

  ns163/792  ns 01/0  **91/11366  036/0*  1  سال
  32/220  037/0  3/160  064/0  6  تکرار در سال

  ns  00/0  *42/395  066/326*  059/0**  9  تیمار
  ns  015/0  ns68/157  ns  010/0  ns03/61  9  تیمار ×سال 

  63/145  007/0  132/150  008/0  54  کل اشتباه
  34/10  32/7  57/10  52/2  -  ضریب تغییرات

  67/116  81/14  89/115  67/2720  -  میانگین
ns 1در سطح آماري  دار معنی**: اختلاف  ،%5در سطح آماري  دار معنی*: اختلاف ، دار معنی: عدم اختلاف%  

  

    ارقام پنبه دوساله) صفات کمی و کیفیمقایسه میانگین مرکب ( -2 جدول
 ارتفاع بوته

  متر) (سانتی
  تعداد 
 غوزه

غوزه  20وزن 
  (گرم)

محصول 
  )Kg/hکل(

شدت 
  بیماري

درصد 
  بیماري

شاخص 
 بیماري

 ارقام تعداد بیماري

6/138  a 15/14  cd 8/109  b 1859 e 53/1  b 55/29  bc 82/45  b 37/16  ab TBL-60 

4/119  c 55/16  abc 8/123  ab 3592 a 23/1  bc 65/22  c 06/26  cde 12 bcd CRI-114 

2/125  bc 05/15  bcd 3/117  ab 3280a 50 /1  b 95/23  c 24/34  bcd 25/11  d CRI-108 
5/135  ab 20/16  bcd 1/126  a 1745 e 22/1  bc 02/30  bc 37/36  bcd 37/15  bcd TBL-180 

3/132  abc 40/13  cd 7/118  ab 3234 a 83/0  d 52/22  c 38/19  e 37/12  cd J74-14 

6/139  a 75/17  ab 6/109  b 3074 ab 07/1  cd 98/21  c 37/23  de 12 cd Teshkhi-9 

8/121  bc 85/13  cd 9/118  ab 2598 bc 25/1  bc 62/32  b 55/38  bc 62/18  ab N2G-80 

8/121  bc 35/14  bcd 9/123  ab 2459 cd 17/1  bcd 04/28  bc 09/33  bcd 75/14  bcd V-930 

9/127  abc 70/12  d 2/120  ab 2025 de 03/2  a 07/44  a 32/90  a 12/21  a Varamin 

7/123  bc 65/19  a 3/122  ab 2637 bc 17/1  bcd 42/29  bc 04/34  bcd 87/13  bcd Sahel 

هست  درصد 5دار در سطح  عدم وجود تفاوت معنی دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون   
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Abstract 

In order to evaluate yield and Verticillium wilt resistance in 10 cotton cultivars, the 
experiment was carried out as randomized complete block design with 4 replications in 
Kordkoy Research Station, during 2013-2014. Disease percent, disease index and disease 
severity were determinate based on vascular disease and foliar disease index. Results showed 
that Teshikhi-9 and J74-14 cultivars had the least disease percent (21.98-22.52%), disease 
severity (1.07-0.83) and disease index (23.37-19.38). On the other hand, Varamin had the most 
disease percent (%44.07), disease severity (2.03) and disease index (90.32). CRI-114, CRI-108, 
Teshikhi-9 and J74-14 cultivars were differed from others in yield and were more resistant to 
Verticillium wilt. 
 
Keywords: Cotton Cultivar, Verticillium wilt and resistance 
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  چکیده

ي هـا  مگسي ها گونهمانند اکثر  .رود آفت اصلی میوه زیتون به شمار می حشره Bactrocera oleae (Rossi)مگس 
ي تا مـرداد  آور شگفتطور  بهین حشره آفت میوه زیتون تر مهماین  ادي است.میوه، این آفت داراي اهمیت اقتصادي زی

منظـور بررسـی تنـوع     این پژوهش، بهدر  رفته است. ، از ایران گزارش نشده بود و یک آفت قرنطینه به شمار می1383
 نشانه اختصاصی ي شدند. چهاردهآور جمعمنطقه ایران  8هاي جغرافیایی مگس میوه زیتون از  یتجمعریخت شناختی، 

روي بال انتخاب شد و شکل بال با استفاده از روش ریخت سنجی هندسی مقایسه شد. پس از محاسبه پارشیال وارپ 
)Partial warpsانجـام شـد.    هـا  آنمتغیـره روي  هاي آماري شامل تجزیه واریانس چند یلتحلعنوان متغیر، تجزیه و  ) به

مورد بررسی قـرار گرفـت. مقایسـه بـین      )UPGMA(ي ا خوشهجزیه و تحلیل هاي جغرافیایی با ت یتجمعارتباط میان 
  دار در شکل بال را نشان داد.  یمعنهاي جغرافیایی مختلف، وجود  اختلاف  یتجمع

  

   هاي جغرافیایی  یتجمعسنجی هندسی،   ، ریختBactrocera oleae  :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
رویشـگاه  ممکـن اسـت   ویژه خاورمیانه است. دلیل ایـن امـر   ه مدیترانه بگیاهان منطقه  ترین قدیمیزیتون یکی از 

دسـت آمـده از    بـه  آمارهـاي بر اسـاس  ). 3ویژه حوزه مدیترانه بوده است (ه طبیعی این درخت باشد که خاورمیانه و ب
ن هـاي زیتـون جهـا   بـاغ سـطح زیـر کشـت     2010در سـال   2زیتـون  المللی بینو شوراي  1سازمان خوار و بار جهانی

، رتبـه شـانزدهم را در   استهکتار آن بارآور  48000کشت که زیرهکتار  110000هکتار بوده که ایران با  10800000

                                                
1. FAO: Food and Agriculture Organization 
2. IOC: International Olive Council  
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هاي زیتون جهان بیانگر اراده کشورهاي زیتـون  باغباشد. افزایش سطح توسعه میکننده زیتون دارا تولیدبین کشورهاي 
   ).1( استصورت مستمر بههاي جدید باغخیز براي توسعه 
ترین آفت این  ، جديBactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae)، با نام علمی )Olive fly(مگس زیتون 

، یـدمثل تول یـاد نرخ ز، زیادتاریخچه زندگی که شامل تحرك  هاي یژگیودر نظر گرفتن  با ).8( میوه در تمام دنیا است
مطرح هسـتند   یتوجه قابلعنوان آفات مهاجم  بهاین جنس  يها نهگوو نیز قدرت پراکنش این گونه است،  يخوارچند

مگس زیتون در ایـران، جـزء آفـات     ).7( اند دادهو رتبه بالایی را در لیست قرنطینه در سراسر جهان به خود اختصاص 
زیتون  هاي باغز ا 1383سال  ماه مرداداخیر وارد کشور شده است و اولین بار در اواخر  هاي سالبوده که در  اي قرنطینه

استان کشـور شـیوع پیـدا نمـود و بـه       13در همان سال در این آفت است.  گردیدهگزارش گیلان)، ( رودبارشهرستان 
کاهش پیدا نموده اما  ،بعد انتشار آفت و در نتیجه خسارت آفت يها سال . درعنوان آفت قرنطینه داخلی معرفی گردید

روغنـی بـه شـدت ایجـاد      هاي یتونز، آفت روي شده یهتوصمدیریتی  يها امهبرنبا توجه به عدم اجراي  1388در سال 
 هـاي  انـدام در حال حاضر، مگس میوه زیتون، مشمول مقررات قرنطینه داخلی اسـت و نقـل و انتقـال     .نمودخسارت 

 ،کـاري  یتـون زمثلث سه اسـتان اصـلی   در این حشره در حال حاضر در سطح کشور ممنوع است.  ،گیاهی آلوده به آن
  ).2(است مطرح و مورد توجه قزوین، زنجان و گیلان 

اسـت  که ضرورت اولیه براي هرگونه کـار مـدیریتی   این حشره  جمعیتی بررسی بر روي ساختار گونه یچه کنونتا
بعدي در راستاي کنترل  يها برنامهتعریف تمامی  نیاز یشپمطالعات جمعیت یک موجود زنده،  قطعاًاست. نشده انجام 

احتمالی موجود زنـده در مقابـل    يها العمل عکساطلاعات مفیدي را در زمینه  تواند یمنتایج چنین مطالعاتی  .است آن
 يهـا  روشمختلـف، بـه کمـک     هـاي  یـت جمعو  هـا  گروهاختلاف شکل در بین  دهند. ارائهکنترل مختلف،  يها روش

ارتباط بسیار نزدیکی داشـته   ،نی موجوداتچون متغیرهاي شکلی بر خلاف اندازه با فیلوژ .استمتعددي قابل ارزیابی 
مختلـف داراي اهمیـت    يهـا  گـروه تشـخیص  بـراي   ،عنوان منبع اطلاعات فیلوژنیبه ،و با داشتن اساس ژنتیکی قوي

 طـور  بـه  شـود  میزیستی استفاده  هاي پرسشهندسی در پاسخ به سنجی ریختاز  ها آندر کهیی ها پژوهش ).15(است
ي ها ي اخیر مطالعاتی با استفاده از این روش، بر روي گونهها نیز در سالایران  ). در6( استافزایش  حالدر روزافزونی

 سـنجی  ریختدر بررسی منابع مشخص گردید که از فناوري ). 23و  13، 5، 4( مختلف حشرات صورت گرفته است
امـا تعـداد ایـن     ،اسـت  شـده اخیـر اسـتفاده    يهـا  سـال میوه، در  يها مگس هاي یتجمعیا  ها گونههندسی در بررسی 

ي مهاجم حشرات، بسیار کم بوده ها گونهمطالعات درباره ریخت شناسی بال در ).22و  20، 9( اندك هستند ها پژوهش
محیطی هستند. در این پژوهش از فناوري ریخـت   هاي يسازگاري جالبی براي مطالعه ها نمونهها  گونه ینا). 12است (

ي گیلان، قزوین و زنجان ها آوري شده از استان جغرافیایی مگس زیتون جمع هاي یتجمعسنجی هندسی براي بررسی 
نیاز کنترل مگس میـوه زیتـون نیـز شـناخت خصوصـیات بیوسیسـتماتیک،        استفاده شد. همانند هر آفت دیگري، پیش

نـاطق  بیولوژیک و بیواکولوژیک و نیز کسب اطلاعات دقیق از بیولوژي و نوسـانات جمعیـت آن در شـرایط اقلیمـی م    
اي به منظور اسـتفاده در یـک    کاري آلوده به این آفت است. هدف نهایی این مطالعه، فراهم آوردن اطلاعات پایه زیتون

ي راهبردبا توجه به غیربومی بودن آفت و نقش  برنامه کنترل تلفیقی براي کاهش خسارات این آفت مهاجم بوده است.
رسد  راستاي تدوین برنامه مدیریت کنترل تلفیقی آن ضروري به نظر میدر  جانبه همههاي  یبررسمحصول زیتون، لزوم 
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رعایت اصول مهم مبتنی بر  بر اساسمگس میوه زیتون را  IPMراهکارهاي مناسب جهت انجام برنامه  بنابراین بایستی
   کشاورزي پایدار مد نظر قرار داد.

 
 ها روشمواد و 

ي شمالی کشور که محـل اسـتقرار   ها استانزیتون  هاي باغلغ در با هاي مگسمتناسب با زمان ظهور  1388سال در 
و بررسی شرایط آب و هوایی و  88آغاز گردید. با توجه به مشاهدات سال  برداري نمونه، از تیرماه مگس زیتون هستند

تـا اواخـر    هشهریورمااز  1390و  1389 هاي سالجغرافیایی در  منطقه 8از  برداري نمونهآتی،  هاي سالنوسانات آن در 
هاي آلوده پـس از   زیتون آورده شده است. 1در جدول  ها نمونهو تعداد  آوري جمعآذرماه ادامه پیدا کرد. اسامی مناطق 

 70±5رطوبت  سلسیوس، 27±1 منتقل شدند و در اتاق پرورش با دماي 60×60هاي بزرگ با ابعاد  آوري به قفس جمع
تا خروج حشرات کامل نگهداري شدند. پس از خـروج   اعت تاریکیس 8ساعت روشنایی و  16و دوره نوري  درصد
سنجی هندسی مورد استفاده هاي ریخت هاي بالغ، حشره بالغ نر و ماده به طور تصادفی به منظور تجزیه و تحلیل مگس

 هـاي تکـاملی   یژگـی وي حشرات به جهت دوبعدي بـودن و  ها بالدرصد نگهداري شدند.  70قرار گرفتند و در اتانول 
پس از بررسی منـابع، بـال    .)11(اند  شده  دادهتشخیص  سنجی هندسی ریختهاي  یبررسین اجزا براي تر مناسبجزو 

کـه بـر روي    Dino-eye camera (AM423X) هـا بـا دوربـین    ها جدا شد و تصـاویر مربـوط بـه آن    چپ تمامی نمونه
بـه   Dino Captureافـزار  با استفاده از نـرم  و گرفته شد نصب شده بود، Zeiss (Stemi SV6)استریومیکروسکوپ مدل 

تبـدیل   tpsبه فایلی بـا فرمـت    )tpsUtil v1.47 )19 افزار نرم ابتدا تمام تصاویر با استفاده از ذخیره گردید. JPGفرمت 
کـردن تصـاویر را انجـام    سنجی هندسی که عمـل رقمـی  افزارهاي ریخت شدند. در مرحله بعد، تصاویر با انتقال به نرم

 1لنـدمارك مطـابق شـکل شـماره     14انجام شـد و  tpsDig v2.16  افزار هند، کمی شدند. این کار با استفاده از نرمد می
یا  1ماتریس وزنی) 18و  tpsRelw v1.49 )17 افزار صورت عددي درآمدند. در مرحله بعد با استفاده از نرمانتخاب و به

عنـوان متغیـر در تجزیـه و    راحل بعدي، از مـاتریس وزنـی بـه   ) محاسبه شد. در مPartial warpsنمره پارشیال وارپ (
هاي بعدي  براي تجزیه و تحلیل .هاي جغرافیایی، استفاده شد متغیره براي مقایسه شکل در بین جمعیتهاي چند تحلیل

  استفاده شد. NTSYSpc (v2.02)و  SPSS Statistics (v17.0)افزارهاي  شکل از نرم
  

 ري شده مگس میوه زیتون از مناطق مورد بررسی آوهاي جمعجمعیت -1 جدول

  ارتفاع اندازه نمونه
masl  

 مختصات جغرافیایی
منطقه   نام نمونه

 يآور جمع
  کشور

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نر ماده

30 30 256  " E33´49°36 "N20´25 °49 IRGR رودبار 

 ایران

30 24 333 " E 41´44°36 " N 03´26°49  IRGM منجیل 

30 30 484 " E 15´37°36 " N 46´30°49 IRGL لوشان 

20 21 165 " E 33´49°36 " N 33´49°36 IRGRO آباد رستم 

13 16 358 " E 32´50°36 " N 49´36°49 IRGRA آبد رحمت 

30 30 605 " E 07´55°36 " N 40´57°48 IRZA آب بر 

30 30 356 " E 56´47°36 " N 31´07°49 IRZZ گیلوان 

30 30 550 " E 02´40°36 " N 41´19°49 IRQG قوشچی 

                                                
1. W Matrix 
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  هاي شکلی  لندمارك انتخابی براي به دست آوردن داده 14نشانگر  Bactrocera  oleaeبال سمت چپ  - 1 شکل

   )2012(شوتز و همکاران، 
 

  نتایج و بحث
ود. این تغییرات در بـین کلیـه افـراد در    تغییرات در شکل بال را بررسی نم توان یم tpsRelw افزار نرمبا استفاده از 

نشان داده شده اسـت.   )RW1() محور مؤلفه اول 5(شکل  یمنف) و 4  مثبت (شکلدر انتهاي  یی،ایجغرافتمامی نواحی 
لنـدمارك روي بـال    14، گردد یمچنانچه در شکل مشاهده  )، مقایسه شدند.3شکل مرجع (با پیکربندي  ها سهیمقااین 

 11، 7، 3، 2 يها این مطلب است که لندمارك دهنده نشان، )2(شکل  ها ت. نمایش برداري لندماركجایگذاري شده اس
مشـاهده   3، اما حداکثر تغییرات در لندمارك شـماره  اند دادهنشان  ها ، تغییرات بیشتري را نسبت به سایر لندمارك14و 
تغییر  3، نشان داد که لندمارك انتهاي مثبت محوردر  یرانیاي ها تیجمعبررسی روند تغییر شکل بال در بین  .گردد یم

. جمع شدگی در اند شدهبه یکدیگر نزدیک  11و  10، 9ي ها موقعیت داده است و به سمت بالا متمایل شده و لندمارك
. لندمارك شود یم. در انتهاي منفی، تغییرات بیشتري دیده شود یممرکز بال و کمی کشیدگی به سمت ابتداي بال دیده 

کم شده است بنابراین کشیدگی و باریـک شـدن    ها آنداشته است و فاصله بین  4حرکت زیادي به سمت لندمارك  3
  .میکن یمابتداي بال را در این حالت مشاهده 

هـاي جغرافیـایی، بـر اسـاس      یـت جمعبراي مقایسه شکل بال در میان  1نتایج تجزیه واریانس چند متغیره دوطرفه
هاي  یتجمعشده است. نتایج نشان داد که شکل بال بین  ارائه عاملسی و برهمکنش این دو ي جغرافیایی، جنها مکان

) نشـان  2 جدول( یرانیاهاي  یتجمعداري هم در بین  یمعن، تفاوت عاملجغرافیایی، جنسیت و نیز برهمکنش این دو 
تـوان نتیجـه گرفـت کـه      یم ـ، دو عامل منطقه و جنسیت در ایـن آزمـون   برهمکنشدار بودن  یمعندهد. با توجه به  یم

 هاي جغرافیایی نیز تفاوت داشته است.  یتجمعاختلاف دو جنس نر و ماده در بین 

گروه به طور کلـی بـود.    2 دهنده نشانهاي ایرانی از سه استان،  یتجمعي روي افراد ا خوشهنتایج تجزیه و تحلیل 
 کـاملاً اطق از نظر شکل بال بود. این جمعیـت گروهـی   نکته بارز در این تجزیه، فاصله زیاد جمعیت منجیل با سایر من

هاي ایرانی اسـت. در گـروه دیگـر کـه سـایر       یتجمعمجزا را تشکیل داده است و از نظر مرفولوژیکی متمایز از سایر 
ي قـرار گرفتنـد.   ا جداگانـه هاي رودبار و قزوین در گـروه خـواهري    یتجمعشود،  یممناطق به غیر از منجیل را شامل 

                                                
1. Two- Way MANOVA  
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آب بر و گیلوان) قرار گرفت و دو منطقه در استان زنجان تفاوتی را از زنجان (لوشان در گروه خواهري استان جمعیت 
   .)6شکل ندادند (نظر شکل بال نشان 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

11

12

13

14

  
  

نسبت به پیکربندي مرجع به وسیله نمایش  ها توزیع فضایی لندمارك -Error! No text of specified style in document.1شکل 
  بردار

  

1

2

3

4 5
6

7

8

9

10
11

12

13

14

  

  ها نمایش نقشه پیکربندي مرجع -3 شکل
 - .Error! No text of specified style in documentشکل 

ي ایرانی در انتهاي مثبت ها تیجمعتغییرات شکل بال در کلیه 
  )RW1( اولمحور مؤلفه 

1
2

3

4
5
6

7

8

9

10
11

12

13

14

  
  (RW1)ي ایرانی در انتهاي منفی محور مؤلفه اول ها تیجمعتغییرات شکل بال در کلیه  -5شکل 
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  : منجیل، IRGM: لوشان، IRGLهاي جغرافیایی مگس زیتون ( اي جمعیت دندروگرام تجزیه خوشه -6 شکل
IRGRAآباد،  : رحمتIRGR ،رودبار :IRGROآباد) : رستم  

  

  Bactrocera oleae هاي آنالیز واریانس چند متغیره ماتریس وزنی مربوط به جمعیت -2 جدول
 F df1 df2 .Prob مقدار اثر

  جنسیت
 آماره لامبدا

 اثر هوتلینگ

192/0 

197/4 

495/67 

495/67 

24 

24 

386 

386 

000/0 

000/0 

 آماره لامبدا  مکان
 اثر هوتلینگ

110/0 
023/3 

019/6  
916/6  

168 
168 

626/2615 
2690 

000/0 
000/0 

  مکان × جنسیت
 آماره لامبدا

 اثر هوتلینگ

557/0 

619/0 

409/1 

415/1 

168 

168 

626/2615 

2690 

001/0 

001/0 

 
 روي آن، در مجمـوع  شـده  مشخص يها نتایج حاصل این تحقیق نشان داد که بال این حشره و هم چنین لندمارك

مختلـف مگـس زیتـون اسـت.      هـاي  یـت جمعدر تفکیـک   سـنجی هندسـی  ریختساختار مناسبی براي کاربرد روش 
هندسی در  ریخت سنجی روشمد بودن آبیانگر کار ، نیزTephritidaeخانواده  يها گونهبر روي  شده انجام هاي یبررس

 .اسـت این گروه از حشرات که آفـات گیـاهی بسـیار مهمـی هسـتند،       هاي یتجمعو  يا گونه ینب يها تفاوتبررسی 
طـی  سنجی هندسـی انجـام شـده اسـت.     ریختهاي دیگر این جنس با استفاده از گونهمطالعات مشابه اندکی بر روي 

که در واقع یک گونـه   B. philippinensis و B. dorsalis ،B. papayaسه گونه  )،2012ان، و همکار 1(شوتز پژوهشی
هـاي زیـاد مرفولـوژیکی و    شباهتدلیل  اند و بهشدهواحد هستند که به شکل گسترده در آسیاي جنوب شرقی پراکنده 

  مشخص است، مورد مطالعه قرار گرفتند. ناها آنژنتیکی، رابطه بین 
از ایران گزارش شده است و در طی   83که ذکر شد مگس زیتون نیز یک آفت مهاجم است که از سال  گونه همان

با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، مهم ترین دلیـل  ین آفت زیتون در ایران تبدیل شده است. تر مهمچند سال به 

                                                
1. Schutze 

Coefficient
0.006 0.009 0.011 0.013 0.015 0.018

          

 IRGL 

 IRZA 

 IRZZ 

 IRGRA 

 IRGRO 

 IRGR 

 IRQG 

 IRGM 
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یر شـرایط اقلیمـی و محیطـی در ایجـاد تنـوع      ثتأ ،گونه مهاجم ینابراي تغییرات مرفولوژیک کوتاه مدت در قابل ارائه 
یر بر شرایط محیطی، تأثفنوتیپی حشره مهاجم است. شرایط اقلیمی از جمله عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا با 

. هم چنین دما و رطوبت نیز دو عـاملی هسـتند کـه بـا شـرایط      )14( کنند یمها ایفا  یتجمعنقش مهمی را در جدایی 
شـرایط   ). 21( گردنـد  یم ـهـاي حشـرات    یـت جمعباعث بـروز چنـد شـکلی در     دارند وبستگی مثبت جغرافیایی هم

خونسـرد بـا جثـه     یموجـودات ). از آنجا که حشـرات  23جغرافیایی با فنوتیپ و ژنوتیپ موجود زنده در تقابل است (
سـرعت بـه تغییـرات     ي محیطی حساس هستند. با این حال، حشرات قادر هستند بهها نوساننسبت به  کوچک هستند

یدمثلی بـالا و طـول دوره   تولاقلیمی واکنش نشان دهند و نسبت به تغییرات محیطی سازگار شوند که دلیل آن پتانسیل 
دهدکه به سرعت در محدوده جغرافیایی خود و یـا   یماین مورد به  حشرات این اجازه را   است. ها آنکوتاه  نسبتاًنسل 

ي هـا  پاسـخ بنـابراین ممکـن اسـت کـه ایـن الگوهـا،        ،ند یا بـا آن سـازگار شـوند   فضاهاي نامناسب تغییر جهت بده
در صفات  شده  مشاهدهگاهی اوقات تنوع  ).12(اند یجادشدهایري باشند که نسبت به تغییرات محیطی جدید پذ انعطاف

یر پـذ  انعطـاف ي هـا  کـنش وابر اثر تغییرات در محـیط، افـراد    صرفاًیري در سازگاري افراد ندارد و تأثها هیچ و فنوتیپ
شده در جمعیت منجیل نسبت به سایر مناطق را به شرایط  یدهدتوان تفاوت  یمبر این اساس . دهند یممتفاوتی را بروز 

منجیل، ممکن است عامل ایجـاد ایـن تفـاوت     فرد  منحصربهاقلیمی و جغرافیایی آن نسبت داد و  این که آب و هواي 
ي شمالی و جنوبی البرز واقع شـده اسـت.   ها دامنهکانال (دره) مابین  نیتر بزرگ شهر منجیل درست در خروجی باشد.

شهر منجیل بـه دلیـل   این امر سبب گشته تا به دلیل پدیده کانالیزه شدن، سرعت باد در این شهر به بیشینه خود برسد. 
برخوردار نبوده و از رطوبت  دوري از منابع آبی (دریاي خزر) مانند دیگر شهرهاي استان گیلان از آب و هواي بحري

متر) باعث میانگین دماي پایین تر و اقلیم کوهستانی منطقه  333کمتري برخوردار است. ارتفاع بیشتر این شهر (حدود 
ي مرفولـوژیکی در  هـا  تفـاوت بادخیز بودن منطقه دلیـل ایجـاد    صرفاًکرد که  اظهارنظر قاًیدق توان ینمشده است. البته 

چه عاملی باعث ایجاد این تفاوت شـده اسـت کمـا ایـن کـه       قاًیدقین منطقه است و یا این که جمعیت مگس زیتون ا
یی و تعیین دلیـل قطعـی   ها تنوعي از عوامل عامل این تغییرات باشد. بحث نهایی در مورد چنین ا مجموعهممکن است 

فنـوتیپی در کوتـاه مـدت در مـورد      مورد مشابهی از تغییرات ي گسترده دارد.ها یبررسآن کار دشواري است و نیاز به 
سال، سازگاري با محیط جدید بـه   20تا  10که  مشاهده شده است)، 2010(1توسط هرناندز و همکارانشنیز  ها پروانه

  .وقوع پیوسته است

وارد کشور شد و پس از آن  1383مگس زیتون پس از گزارش و ایجاد خسارت در فهرست آفات داخلی در سال 
ي سـازمان  بند طبقهبه عنوان آفت خصوصی و در طول سه سال گذشته جزء آفات همگانی در سامانه به مدت دو سال 

شرایط اقلیمی نیز با خنک تر شدن هـوا و رطوبـت    متأسفانه 1392است که در سال  ذکر قابلحفظ نباتات بوده است. 
محیطی که همـواره در دماهـاي    ، کنترلباعث شد که علیرغم باردهی بالاي درختان زیتون مردادماهنسبی بالا در تیر و 

علاوه بر شرایط آب  گرفت، اتفاق نیفتد. یمي گذشته گاه صورت ها سالي فوق در ها ماهدرجه سلسیوس در  40بالاي 
ي ها باغو هوایی مناطق شیوع آفت، وجود بار آلودگی و عوامل زمستان گذران در مناطق از سال قبل و همچنین وجود 

گونـه مـدیریتی در    یچه ـهستند و  شده رهاکه  پوش در استان قزوین یاهسرخی مناطق مانند کلج و قدیمی و سنتی در ب
شوند، از عوامل دیگـر   یمگردد و به عنوان منبع زمستان گذرانی و منابع ظهور و شیوع آفت محسوب  ینماعمال  ها آن

                                                
1. Hernandez-L et al 
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هـاي   یبررس ـ  ).13931در سـال   بالا رفتن میزان خسارت این حشره در کشور هستند (گزارش وضعیت مگس زیتـون 
هـاي بیشـتر،    یآلودگي کنترل، براي جلوگیري از ها راهبردیزي بهتر ر طرحتوانند در  یمبیشتر در مورد این حشره آفت، 

 ـسهیم باشند چرا که کسب اطلاعات دقیق در زمینه بیولوژي، ساختار ژنتیکی و تنوع جغرافیایی یـک گونـه،    نیـاز   یشپ
  .کنی آفات است یشهررل مانند قرنطینه، بهداشت محیط و ي کنتها روشبرقراري 

  

  سپاسگزاري
پزشکی پردیس کشاورزي و منـابع   شناسی گروه گیاه از آقاي مهندس محسن حجت و کارکنان محترم بخش حشره

گـردد. نویسـندگان هـم چنـین مراتـب سـپاس خـود را از         دریغشان سپاسگزاري مـی  هاي بی طبیعی کرج، بابت کمک
   نمایند. ، اعلام میD. Sliceو  M. Schutze ،J. Kunkel دکتر هاي ارزشمند جناب آقاي دکتر رضا ظهیري، راهنمایی
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Abstract  

Bactrocera oleae (Rossi) is the main insect pest of olive fruits. As most of the Tephritidae 
species, it is a pest of great economic importance. Surprisingly, the olive fly B. oleae, was a 
quarantine pest and its existences had not been reported until July 2004. In the current research, 
to investigate morphological variations, geographic populations of olive fly, were collected 
from 8 localities in Iran. 14 landmarks were selected on wing and the shape of it was compared 
among populations by using geometric morphometric method. Multivariate analysis of variance 
was performed on partial warps. The relationship between geographic populations was 
investigated through UPGMA. The geometric morphometric analysis showed significant 
variations in the wing shape, among geographic populations. 
 
Keywords: Bactrocera oleae, Geometric morphometri, Geographic populations 
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  چکیده
 ـ ترین بیماري یکی از مهم پوسیدگی اسکلروتینیایی ساقه (پوسیدگی سفید) ي قـارچ   وسـیله  ههاي قارچی است که ب

Sclerotinia sclerotiorum ماننـد  بسیاري از گیاهان مهـم زراعـی  گونه گیاهی از جمله  408بیش از شود و  ایجاد می 
  هـایی کـه در مزرعـه تحقیقـاتی عـدس       دهد. طی بررسـی  را مورد حمله قرار می دان و ....کلزا، سویا، آفتابگر بقولات،

)Lens culinaris ( کلـروز و  زرد شدن، هایی با علائم  انجام شد بوته 1394دانشگاه گنبد کاووس در بهار سال واقع در
در یک مزرعـه عـدس    1395سال  بهارعلائم مشابهی در مشاهده گردید. و رسیدگی پیش از موعد  اندام هوایینکروز 

. )1(شـکل   ردیابی شـد هاي آلوده  به صورت دستجاتی از بوتهدر شمال شرقی استان گلستان، واقع در شهرستان کلاله 
بافـت  درصد محصول گردیـد.   50نابودي بیش از ها و  خوابیدگی شدید بوتهشدت بالاي بیماري در این مزرعه سبب 

هـاي کوچـک    و اسکلرتقارچ  شکل اي در شرایط مرطوب پوشش میسلیومی پنبهسفید رنگ بوده و  خشکیده و ساقه
شـده و بـه    آوري جمـع  مزرعـه  ازها  به همراه اسکلرت آلوده هاي بافتبر روي ساقه گیاه قابل مشاهده بود. سیاه رنگ 

درصـد  یـک  م محلـول هیپوکلریـت سـدی    بـا اسـتفاده از   ابتـدا  هـا  و اسکلرت آلوده هاي بافتآزمایشگاه منتقل شدند. 
 سـترون،  صافی کاغذ هاي بین لایه نمودن خشک و سترون مقطر آب با شستشو بار 3 از بعدو ضدعفونی سطحی شده 

از  پـس  .دکستروز آگار کشت داده شد زمینی سیب کشت حاوي محیط پتري هاي تشتکدر ها  هاي کوچکی از آن برش
با هایی  ت اسکلر که شد سفید مشاهده رنگ به محیط روي قارچ کلنی گراد، یسانت درجه 25 دماي در نگهداري روز 10

. )الـف  -2(شـکل   گردید تشکیل رنگ بر روي آنتا سیاه  تیرهاي  اشکال نامنظم و ابعاد متوسط تا بزرگ به رنگ قهوه
. )1( شـد  داده تشـخیص   Sclerotinia sclerotiorum (Lib)ي  گونـه  شده، جدا  قارچ مورفولوژیک، مشخصات اساسبر

عدس رقم کیمیا روزه  40زایی بر روي گیاهچه  آزمون بیماريسازي شد.  زیسه خالص دست آمده به روش نوك به قارچ
در قارچ انجام شد.  ي پنج روزهفعال و هاي  کلنیتهیه شده از  متري هاي پنج میلی حلقهزنی با استفاده از  مایهانجام شد. 

 در رشـدي  محفظه یک درزنی شده  گیاهان مایهزنی استفاده شد.  هاي شاهد از محیط کشت فاقد قارچ براي مایه گلدان
 نگهـداري  روز 15 مـدت  بـه  ،سـاعت  12 تـاریکی  /نوري دوره و درصد 90نسبی  رطوبت و سلسیوس درجه 25 دماي
) پ ب و -2(شکل  روز ظاهر گردید 7-10 هاي هوایی پس از گذشت و اندام ساقهعلائم شدید بیماري روي  .شدند

جداسـازي شـده و    آلـوده  عامل بیماري مجددا از گیاهـان  ن شاهد هیچ نوع علائمی را نشان ندادند.اگیاه در حالی که
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 در جهـان اسـت   عـدس زاي  هاي خسارت یکی از گونه S. sclerotiorumزاي  قارچ بیماريمورد شناسایی قرار گرفت. 
  باشد. ایران میشمال  در عدس تینیاییوقوع پوسیدگی اسکلرواین اولین گزارش از بر اساس اطلاعات موجود، . )2(
 

  ، استان گلستانLens culinarisسفید،  پوسیدگی :کلیدي هاي واژه
  

  
هاي عدس تحت تاثیر  هاي عدس آلوده به پوسیدگی اسکلروتینیایی (الف) و نماي نزدیک از سفید شدن ساقه دستجاتی از بوته -1شکل 

  .بیماري پوسیدگی اسکلروتینیایی (ب)
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biology and molecular traits of a cosmopolitan pathogen. Molecular Plant Pathology 7: 1-16.  
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زایی روي بوته عدس  (ب) تست بیماري هاي آلوده عدس، شده از بافت جدا Sclerotinia sclerotiorum(الف) کلنی قارچ  -2شکل 
  زنی شده در شرایط آزمایشگاهی. هاي مایه (پ) تشکیل اسکلرت بر روي ساقه در بوتهرقم کیمیا در شرایط گلدانی، 

 الف ب پ

 ب الف
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Abstract 

Sclerotinia stem rot is one of the most important fungal diseases caused by Sclerotinia 
sclerotiorum. In a study conducted in the Lens culinaris research field at Gonbad-e-Kavos 
University in the spring of 2015, plants with symptoms of chlorosis and necrosis of aerial parts 
and prematurity were observed. Similar symptoms were detected in the spring of 2016 in a farm 
located in Kalaleh, as patches of infected plants. The  high severity  of  the  disease  in  this  
field  caused  the  plant  to  fall  and  destroy more than  50%  of  the crop. The rotted stem 
tissue was dry and white in color and cotton mycelium cover of fungus and small black sclerotia 
were visible on the plant stem under moist conditions. Infected plants were surface sterilized in 
sodium hypochlorite rinsed three times with sterile distilled water and cultured on PDA. C, 
fungal colonies developed with white mycelium and produced irregular sclerotia at the 
periphery of the PDA plates. The sclerotia were dark brown to black in color and medium to 
large in size. Hyphae were hyaline, branched and multinucleate. On the basis of morphology, 
the fungus was identified as Sclerotinia sclerotiorum (Lib.). The pathogenicity of the fungal 
isolate was confirmed by re-inoculating healthy 40-days lentil plants (Kimia cultivar). After 10 
days, sever symptom of the disease were visible on stems and aerial parts of the plants but 
control plants remained symptom-free. The inoculated fungus was re-isolated from symptomatic 
plant parts as previously described. The pathogenic fungus S. sclerotiorum is one of the most 
damaging species of lentils in the world. To our knowledge, this is the first report of Sclerotinia 
rot on L. culinaris in north of Iran. 
 
Keywords: White rot, Lens culinaris, Golestan province 
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  جهت اشتراك دانشجویی ارسال کپی کارت دانشجویی الزامی است. *
  از فرستادن وجه نقد بابت اشتراك خودداري فرمایید. *
  نامه را سریعاً مطلع نمایید. لدر صورت هر گونه تغییر در نشانی، امور مشترکین فص *

  یکساله    نوع و مدت اشتراك
  ریال 2000000    عادي

  ریال 1600000    )در صورت پذیرش آبونمان  (معاف از هزینه داوريدانشجویی
  ریال 2500000    ها و کلینیک ها مؤسسات آموزشی اداري و کتابخانه

(دو شماره در مهندسان کشاورزي عضو سازمان نظام مهندسی
  سال)

  ریال 1800000  

  خواهشمند است به سایر همکاران محترم و دانشجویان گرامی نیز اعلام گردد.



  

  »هوالعلیم«
  »نامه ترویج گیاه پزشکی فصل«

  راهنماي نگارش نوشتار
**************  

  
فارسی نوشته شده و جهت چاپ به هیچ  پزشکی را که به زبان ي مختلف گیاهها نوشتارهاي تهیه شده در زمینه» نامه ترویج گیاه پزشکی فصل«

اي انتشار نیافته باشند را با رعایت نکات مندرج در این راهنما، جهت بررسی و چاپ در فصل نامه  اي ارسال نشده یا قبلاً در هیچ نشریه نشریه
ت الکترونیـک و از طریـق پسـت    می پذیرد. به منظور تسهیل در ارایه نوشتار و سرعت بخشیدن به مراحل داوري آن، تمام مراحل به صـور 

  ) انجام می گیرند. plantprotectionextension@gmail.comالکترونیک نشریه (
  

  موضوعات قابل پذیرش در فصل نامه
ي پس از برداشت و مشکلات ها ي فیزیولوژیک (بیمارگرهاي غیرزنده)، بیماريها ي هرز، بیماريها گیاهی، علف شناسی آفات گیاهی، بیماري

  در مواد غذایی، مدیریت و مبارزه با آفات و گزارش کوتاه. ها ي آنها و متابولیت ها میکروارگانیسمز ناشی ا
  انواع نوشتارهاي قابل پذیرش:

  ي قابل پذیرش در فصل نامه می باشند.ها حاصل یک تحقیق عملی در زمینه ها این نوع نوشته نوشتارهاي علمی تحقیقی: -1
حاصل یک تحقیق عملی ، گردآوري مطالب ترویجی، ترجمه یک نوشتار ترویجی خارجی  ها ن نوع نوشتهای نوشتارهاي علمی ترویجی: -2

ي اجرایـی و کشـاورزان پیشـرو    ها و یا حاصل تجربیات کاربردي نگارنده هستند که به زبانی ساده ، روان و قابل استفاده کارشناسان دستگاه
  نوشته می شوند.

طور عمده با استناد به منابع علمی  ي مختلف علمی مرتبط و بهها توسط صاحب نظران رشته ها نوع نوشتهن اینوشتارهاي مروي تحلیلی:  -3
  شود. ها و اطلاعات موجود پرداخته می ، به معرفی یک یافته علمی نوین و تحلیل روشها فرد نگارنده نوشته می شوند. در این نوع نوشته

  باشد. الزامی می ها ها و موسسات پژوهشی کشور به عنوان نگارنده در این گونه نوشتهگاهنشحضور حداقل یک عضو هیات علمی دا * تذکر:
جدید  هرز ، گزارش یا معرفی یک بیماري جدید، عامل بیماري یا آفات جدید، میزبان جدید، علفها این نوع نوشته گزاش کوتاه علمی: -4

  ذایی در سطح استان یا کشور می باشند.غ ي جدید موادها و دیگر خسارت ها و یا وقوع مایکوتوکسین
  

  کلیات
شوند که همزمان یا قبل و بعد از آن به نشریه  عنوان اصلی و چاپ نشده در نظر گرفته می شوند، به ارسال می نشریهکه به دفتر  ینوشتارهای

مکتوب (تعهدنامه نگارندگان) و امضاء شده  گهکلیه نوشتارهاي ارسالی بایستی همراه با یک بر  دیگري ارسال نخواهند گردید. بر این اساس،
تنها بر عهده  ها ولیت صحت نوشتهئنامه ارسال گردند. مس به وسیله نگارنده (گان) مبنی بر عدم ارسال آن مطلب به سایر نشریات به دفتر فصل

  باشد. (گان) نوشتار مینگارنده 
  
  
 
 
  
  
  



 

  نشریهارسالی به مشخصات نوشتارهاي 
  

 مرتبه علمی و محل کار آنان باشد. در ضمن، شامل عنوان، اسامی نگارنده (گان)تارهاي ارسالی (برگ شناسه) باید وشصفحه اول کلیه ن ،
ول مکاتبه مشخص شود و نشانی پستی، شماره تلفن ثابت، همراه، نمابر و نشانی پست الکترونیک ئیکی از نگارندگان بایستی به عنوان مس

 وي در همین صفحه درج گردد.

 1.5( 5/1ر باید با فاصله سطور تانوش Line ( متر حاشیه در چهار طرف تایب شده باشد. سانتی 3و رعایت 

 صورت انگلیسی و خوابیده (ایتالیک) نوشته شوند. اسامی عملی بایستی به 

 گردد. ها ارائه می هاي مختلفی است که به تفکیک براي انواع نوشته متن اصلی نوشتارها شامل بخش 

 ز نوشتن پاورقی اجتناب شود.ا تا حدامکان 

 .قبل از نقطه (.) و کاما (،) گذاشتن فاصله لازم نیست، ولی بعد از آنها، درج یک فاصله لازم است و باید رعایت شود 

  نوع قلم فارسیB Nazanin  و نوع قلم انگلیسیTimes New Roman 10 .انتخاب شود 

  
  تحقیقی   –نوشتارهاي علمی 

 نتایج، بحث، سپاسـگزاري  ها و روش ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، مواد ي (بهها شامل بخشا متن اصلی این نوشتاره ،
 صفحه تنظیم شود. 5باید حداکثر در  باشد. این نوشتارهاي می می ها و شکل ها (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  
  تحلیلی  –ترویجی و مروري –نوشتارهاي علمی

 سـپاس    گیري، ترتیب): عنوان، چکیده، واژگان کلیدي، مقدمه، شرح موضوع، بحث و نتیجه ي (بهها ها شامل بخشارمتن اصلی این نوشت
 می باشد. ها و شکل ها گزاري (در صورت نیاز)، منابع، جدول

  ترتیب در سه و پنج صفحه تنظیم شود. تحلیلی حداکثر به –تروجی و مروري –نوشتارهاي علمی
  

  گزارش کوتاه علمی
  شود. از نظر کمی یا کیفی شرایط یک نوشتار کامل را نداشته و حداکثر در دو صفحه تنظیم می که کار گزارش ره

  
  هاي اصلی نوشتار شرح بخش

 :کلمه تجاوز نکند. 25، رسا و جامع، گویاي محتوي نوشتار باشد و از هعنوان باید کوتا عنوان 

 :دسـت آمـده و    ها، نتایج اصلی بـه  د بر فرضیه، هدف، توصیف مختصر مواد و روشکیچکیده باید فشرده گویایی از نوشتار با تأ چکیده
 کلمه تجاوز نکند. 200گیري کلی از پژوهش باشد و در یک پارگراف نوشته شده و از  نتیجه

 :عنوان و چکیده انگلیسی  
عنـوان   س از چکیده، بین سـه تـا پـنج کلمـه بـه     پ به زبان انگلیسی، باید متناظر با چکیده فارسی باشد. )Abstract( عنوان نوشتار و چکیده

  هایی که در عنوان تکرار نشده باشند) گنجانده شود.  (واژه )Keywords( هاي کلیدي واژه
  :هاي اجرا شده قبلی (داخلی و خارجی) در زمینه مورد  در این بخش پس از اشاره کافی به موضوع مورد پژوهش، منابع و پژوهشمقدمه

 طور واضح ذکر شوند.  ف آزمایش باید بهدابحث و هدف یا اه

 هاي  ولی در عین حال به شرح کامل روش ي مورد استفاده به طور کامل بیان شوند،ها در این قسمت باید مواد و روشها:  مواد وروش
چنـین   و هم ها هي دقیق علمی و تجاري مواد و دستگاها اقتباس شده نیازي نیست و ذکر اصول و کافی است. ذکر مشخصات فنی و نام

 معیارهاي مورد استفاده ضرورت دارد.



  

 :ها به هر نحو و یا به هر شکل  شود. مضمون جدول صورت نوشتار، جدول، شکل و نمودار در این قسمت ارایه می نتایج تحقیق به نتایج
جدول با یک خط افقی از شماره و ر شود. ه ها و متن جدول تشکیل می نباید در نوشتار تکرار شود. هر جدول از شماره، عنوان، سرستون

شود. همچنین سرجدول با یک خط افقی از متن جدول جدا شده و در زیر متن جدول نیز یک خط افقی ترسیم  عنوان جدول متمایز می
 ي. عنوان جـدول در بـالا  توان براي تقسیم سر جدول از خطوط افقی در داخل کادر سرجدول استفاده کرد شود. در صورت لزوم می می

شود. در  ، خط تیره و سپس عنوان ذکر میده و پس از کلمه جدول و شماره آني مختصر به عنوان نوشتار درج شها ، با اشارهکادر جدول
متن جدول تا حد امکان نباید از خطوط افقی و عمودي استفاده کرد. هر ستون جدول باید داراي عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد. 

توان واحد را در عنوان اصلی جدول ذکر نمود. توضیحات اضافی عنوان و  ام متن جدول داراي واحد مشترك باشند، میرقچنانچه تمام ا
صورت اعداد یا حروف انگلیسی در بالا و سمت راست جملات  شوند و ارتباط آنها با جدول به صورت زیرنویس ارایه می متن جدول به

 گردد.  و اعداد مشخص می

دار  چه محاسبات آماري به یافتن اختلاف معنیي علمی در جدول منعکس شوند، چنانها باید بر اساس یکی از روش ي آمارياه تجزیهنتایج 
دار نباشد، با علامت  ترتیب با یک و دو ستاره نشان داده شوند و در صورتی که اختلاف معنی درصد به 1و  5منجر شده باشند، در سطوح 

"ns"  .مشخص گردد  
 نامگذاري می شوند و عنوان شکل در زیر آن درج شده می گردد. براي درج عنوان هر » شکل«و نمودارها و تصاویر با واژه  اه لکلیه شک

ي ها قالب به صورت سیاه و سفید یا رنگی و باها باید  شود. عکس شکل، پس از کلمه شکل و شماره آن، خط تیره و سپس عنوان ذکر می
 تهیه شوند. dpi 300و با وضوع  TIF, BMP, JPGر ي تصویري نظیها معمول فایل

 ي دانشمندان در دنیا و ها تحلیلی): در این بخش به ارایه سابقه تحقیق و یافته –ترویجی و مروري  –(در نوشتارهاي علمی  شرح موضوع
مطرح شده و اهمیت آن با ارایه  ضوعهاي مختلف مو گردد. ابعاد و جنبه طور کامل تشریح می شود و عنوان مطرح شده به ایران پرداخته می

 طور کامل شرح داده می شود. ... بهها، نمودارها و مستندات، جداول، شکل

 بندي مطالب ارایه شده و مقایسه نتایج  : در این بخش، با جمعتحلیلی) - مروري ترویجی و -(در نوشتارهاي علمیگیري  بحث و نتیجه
شود و  پرداخته می گیري کلی نوشتار شود. در پایان نیز در یک یا دو بند، به نتیجه رداخته میپ اه تحقیقات انجام شده، به بحث در مورد آن

 گردند. ي علمی در رابطه با موضوع بحث شده ارایه میها نتایج کاربردي و توصیه

 :یرنـد و بـا مطالعـات    گ یو اهداف تحقیق مورد تجزیه و تحلیل علمـی قـرار م ـ   ها در این قسمت، نتایج حاصل با توجه به فرضیه بحث
 گردند. پژوهشی مشابه مقایسه می

 توان از اشخاص حقیقی و حقوقی که در راهنمایی و یـا انجـام    شود، می در این بخش که حداکثر در چهار سطر تنظیم می :سپاسگزاري
 اند، سپاسگزاري نمود. ، امکانات و لوازم کار نقش داشتهساعدت نموده و یا در تأمین بودجهتحقیق م

 شود. طرز نوشتن ارجاع در متن به این ترتیب خواهد بود که ابتدا باید  ارجاع معمولاً پس از یک مطلب مهم قید می :ابع مورد استفادهمن
، فهرست منابع مورد استفاده بر اساس حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظیم شود و سپس در پایان جمله ست نوشت مجلهپس از اتمام د

 پرانتز شماره مربوط به آن منبع گذاشته شود. خل متن، در دا

 :ترتیـب   فهرست منابع مورد استفاده باید از منابع فارسی در ابتدا و منابع خارجی در ادامه باشد، که همگی به نحوه تنظیم فهرست منابع
 حروف الفبا و متعاقباً با شماره تنظیم شده باشند.

  
  
  
  
  
  



 

 منابع فارسی 

  سی مجلات علمی فار -الف
جله و نام نام خانوادگی نگارنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان کامل مجله، شماره جلد، شماره م

  اولین و آخرین صفحات نوشتار.
ف اول نام نگارنده، نام خانوادگی حر در صورتی که نوشتار با کمک بیش از یک نگارنده تهیه شده باشند: نام خانوادگی نگارنده اول، * تذکر:

  نگارنده دوم، حروف اول نام نگارنده دومی آورده شود و بقیه موارد مشابه خواهد بود. 
  مثال: 

. شناسایی، پراکنش و علایم شناسی عوامـل بیمـاري سـاقه سـیاه کلـزا،      1388میرآبادي، ع. ز.، رهنما، ك.، صدروي، م.، و صلاتی، م. 
  .267 – 285، 45 : 4هاي گیاهی،  بیماري

  ي فارسی ها کتاب -ب
  نام خانوادگی نویسنده، حرف یا حروف اول نام نگارنده، سال انتشار، عنوان کتاب، ناشر، محل نشر و صفحات مورد استفاده.

  مثال:
  .120-138. بیواکولوژي بیماي زوال درختان نارون. موسسه آموزش عالی بهاران، 1390رهنما، ك.، و عراقی، م. 

مرجع یا مراجعی که ترجمه باشند، در فهرست منابع بایستی ابتدا نام نویسنده (گان) کتاب اصلی، عنـوان مشخصـات فارسـی آن و     ر:تذک* 
  سپس نام مترجم (مترجمان) ذکر شود.

 
  ي فارسی (داخلی)ها همایش -ج

. خلاصه نوشتارها اولین کنگره قارچ شناسی ایـران.  راني جدید براي فلور قارچی ایها . معرفی آرایه1392احمدي، م.ر.، و رهنما، ك.  مثال :
  .11دانشگاه گیلان، رشت، ص 

  پایان نامه فارسی  -د
. شناسایی رایزوکتونیاها و شبه رایزوکتونیاهاي گندمیان در منطقه مرکز استان مازندران. پایان نامه کارشناسی ارشد، 1378مثال : آقاجانی، م.ع. 

  ص. 159ت مدرس، ربیدانشکده کشاورزي دانشگاه ت
  در کلیه موارد فوق رعایت قراردادن کاما، نقطه و غیره بر اساس استانداردهاي موجود ضروري است. * تذکر:
در صورتی که از یک نگارنده (یا نگارندگان) چندین مرجع مورد استفاده قرار گیرد، ترتیب درج آنها بر سال انتشار از قدیم به جدید  * تذکر:

  که نوشتارها منفرد و مشترك از یک نویسنده ارایه شود، ابتدا نوشتاهاي منفرد و سپس نوشتارهاي مشترك آورده شوند. تی است و در صور
  ذکر خواهد شد.  "بی نام"در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست به جاین نام نگارنده کلمه  * تذکر:

  
  منابع انگلیسی: 

یا اولین نگارنده براي منابعی که بیش از یک نگارنده دارند) زیر هم نام خانوادگی نگارنده، ( بايروف الفمنابع مورد استفاده براساس ح
، از قدیم به ربر حسب سال انتشا ها چه از یک نگارنده چندین منبع مورد مراجعه قرار گرفته باشند، ترتیب درج آن آورده می شوند. چنان

بعد از سال انتشار از یکدیگر  b ،aو  cهمسال وجود داشته باشد، با گذاشتن حروف از  نبعجدید خواهد بود. اگر از نگارنده اي چندین م
ي مشترك به ها شد. در صورتی که نوشتارهاي منفرد و مشترك یک نگارنده ارائه شود، ابتدا نوشتارهاي منفرد و سپس نوشتار متمایز خواهند

مورد نوشتار به ترتیب نام خانوادگی نگارنده، حرف اول اسم کوچک نگارنده،  در ترتیب حروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب می شوند.
به تاریخ انتشار نوشتار، عنوان نوشتار، عنوان اختصاري یا کامل مجله، شماره جلد و اولین و آخرین صفحه نوشتار خواهد آمد. در مورد کتاب 

عنوان کامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل   نتشار،خ اترتیب نام خانوادگی و سپس حرف اول اسم کوچک نگارنده، تاری



  

حرف اول اسم اولین  هایی که بیش از یک نفر نویسنده دارند، به ترتیب نام خانوادگی و صفحات کتاب خواهند آمد. در مورد نوشتار یا کتاب
  شود. ها ذکر می آن نویسنده و براي سایرین، حرف اول اسامی و پس از آن نام خانوادگی

عنوان نوشتار نوشته   اي که از یک مجموعه استخراج شده است، بعد از ذکر نام نگارنده (گان) و سال انتشار کتاب، در مورد نوشتار
ه پایان آن قسمت با خط فاصله میان این دو، یک نقط هاي آغاز و شماره صحفه» pp«یا » ص«شود و پس از قرار دادن یک نقطه و حرف  می

عنوان کتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ   ،»Editors«و گذاشتن دو نقطه، مخفف » in«شود. سپس با نوشتن عبارت  ذاشته میگ
  ذکر خواهد شد.» Anonymous«به جاي نام نگارنده کلمه   خواهد آمد. در مورد مرجعی که نویسنده آن مشخص نیست،

  

  ها   مثال
 تاندارد (اس هاي علمی نوشتارهاي در مجلهArticle in Standard Journals.( 

Panahian, Gh., and Rahnama, K. 2010. Fusarium wilts on native silk trees (Albizia julibrissin Durz) in the 
North of Iran, Gorgan. International Journal of Agronomy and Plant Production, 1:1, 1-5. 

 ادواري (ات نوشتارهاي در نشری Article in Serial Publications  ( 
Mirabadi, A.Z., Rahnama, K., and Esmailifar, A. 2009. First report of pathogenicity group 2 of 

Leptosphaeria maculans causing blackleg of oil seed rape in Iran. Plant pathology. 58: 1175. 
 ی (ویجنوشتارهاي در نشریات ترMagazine Article( 

Davenport, C.H. 1981. Sowing the seeds. Barron's. 2 March, P.10. 
 ها ، کارهاي چند جلدي و سري  ها ، گزارش ها کتاب (شامل بولتن  ( 

Brown, J. 1966. Soils of the Okpilak River Region, Alaska. CRREL Res. Rep. 188. U.S. Army Cold Reg. 
Res. Eng. Lab, Hanover, NH.  

  ) فصلی از یک کتاب Chapter in a Book   ( 
Achorn, F.P., and Balay, H.L. 1985. Developments in Potassium Fertilizer Technology. Pp. 49-66. In: 

R.D. Munson (ed.) Potassium in Agriculture. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI.  
 هاي آموزشی ( ها و کارگاه ، سمپوزیوم ها موعه نوشتارهاي کنفرانسمج نوشتارهاي درConferences, Symposium, and 

Workshops Proceeding ( 

 ) فصلی از یک جلد مجموعه نوشتارهايChapter in a Proceeding Volume( 
Dolstra, O., Jongmans, M.A., and de Jong, A.W. 1987. Genetic variation for digestibility of cell-wall 

constituents in the stalks and its relation to feeding value and various stalk traits in maize (Zea mays 
L.). pp. 349-402. In: proc. Congr. Maize and Sorghum. Section of EUCARPIA (European Association 
for Research on Plant Breeding), 14th, Nitra, Czechoslovakia. 7-11 Sept. 1987. PUDOC, Wageningen, 
the Netherlands.  

  ) چکیده نوشتارهايAbstracts ( 
Caldwell, B.A. 1997. Fatty acid esterase activity in forest soils and ectomycorrhizal mat communities. p. 

223. In 1997. Agronomy abstracts. ASA, Madison, WI. USA. 
 افزار ( ها و منابع مربوط به نرم افزار نرمSoftware and Software publications( 

Abacus Concepts. 1991. Super ANOVA user's guide. Release 1.11. Abacus Concepts, Berkeley, CA. 
USA. 

  



 

  مراحل پذیرش نوشتار
ر چهار نسخه چاپی و با آدرس پستی نشریه به صورت الکترونیک به آدرس ایمیل ا دنوشتار علمی خود ر لازم است:نگارنده 

فصل نامه ارسال نماید. بلافاصله پس از وصول نوشتار به دفتر پژوهش نامه، یک پیام الکترونیک مبنی بر دریافت نوشتار همـراه  
اتبه ارسـال خواهـد گردیـد. سـپس نوشـتار      مک هاي بعدي) به نشانی پست الکترونیک نگارنده مسوول پیگیري کد نوشتار (جهت

نامه و  گیرد و ارتباط و تناسب آن با موضوعات تحت پوشش پژوهش دریافت شده توسط سردبیر مورد بررسی مقدماتی قرار می
ل شود و یا جهت رفع نقص به نگارنده مسوو گردد. در صورت عدم تائید، نوشتار رد می ي نوشتاري ارائه شده کنترل میها قالب

ت تحریریه) أید نوشته در این مرحله، نوشتار به وسیله سه داور علمی (با انتخاب هییکاتبه برگردانده خواهد شد. در صورت تام
گیرد. بعد از داوري، نظرات داوران در اسرع وقت به مسوول مکاتبه ابلاغ خواهـد شـد و نـامبرده     موردبررسی و داوري قرار می

هاي داوري شده و یک  ا توجیه عدم پذیرش نظرات داوران، نسخه اصلاح شده را به همراه نسخهو یبایستی با اصلاح نوشتار   می
و پاسخ  )Word( افزار مایکروسافت لوح به دفتر فصل نامه ارسال نماید. اصلاحات فشرده حاوي فایل متنی نوشتار در قالب نرم

پذیرش کتبی براي نگارنده ارسـال خواهـد گردیـد. در      هایی،ن  نگارنده به داور نهایی ارسال خواهد شد و در صورت تایید داور
  صورت عدم تائید داور نهایی، نوشتار جهت اصلاحات بعدي به نگارنده عودت داده خواهد شد.

  

یک میلیون ریال ( 000/1000: لازم است قبل از ارسال نوشتار توسط نویسندگان محترم مبلغ هاي بررسی و چاپ نوشتارها هزینه
بانک کشاورزي شعبه شهید بهشتی منابع طبیعی گرگان  406752972شماره حساب آبونمان مجله (حساب جاري شماره  به ریال)

تصاویر رنگی در بابت چاپ بایست  در ضمن می واریز و فیش مربوطه ضمیمه گردد. )به نام نشریه گیاه پزشک و غذا 4511کد 
  .گرددخت بصورت جداگانه پرداریال  000/400 هر مقاله مبلغ

  
  :یپزشک گیاهترویج نشانی دفتر فصل نامه 
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  017 - 32171034تلفن : 

   plantprotectionextension@gmail.comپست الکترونیک : 
 
  
  
  
  
  
  



  

   
  
  
  
  
  
  

همکـاري   پزشـکی  گیـاه تـرویج   فصـلنامه شماره بـا  الات این همکاران محترمی که در داوري مق فهرست
  :باشد اند، بدین شرح می اي داشته صمیمانه

  
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گیاه بخشدکتر کامران رهنما               

  تان گلستانطبیعی اس پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع بخش گیاه     علی آقاجانی دکتر محمد
  پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان بخش گیاه     نسب اله ربانی حجتدکتر 

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گیاهبخش       دکتر احمد ندیمی          
  اورزي و منابع طبیعی گرگانه علوم کشپزشکی دانشگا گیاهبخش           دکتر سعید نصراله نژاد
  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گیاهبخش           دکتر محسن یزدانیان

  پزشکی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گیاهبخش                 دکتر علی افشاري
  ه تربیت مدرس دانشگا هیشناسی گیا بیماريبخش        دکتر ناصر صفایی          

              
  گردد. از زحمات این بزرگواران صمیمانه سپاسگزاري می
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